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Opfindelsen angdr et apparat til evakuering af prevergr, som
er lukket ved i hovedsagen atmosferisk tryk ved hjelp af en

elastisk prop, og til opsamling af en mediumpreve i reret.

Nar et stort antal blodprever krszves fra en og samme patient
ved hzmatologiske undersegelser, anvendes s®dvanligvis forud
evakuerede prevebeholdere, sdsom prgvergr. Pregvergrene for-
bindes med en kanyle, der indferes i en blodére p& patienten,
og blodet strgmmer gennem kanylen under indvirkning af det hej-
ere tryk udenfor det evakuerede prevergr. S&danne apparater til
udtagning af blodprever markedsfgres under varemmrket VACUTAI-
NER og VENOJECT og frembyder betydelige fordele sammenlignet
med konventionelle metoder:

(1) da systemet er lukket, er risiko for overfegring af infektion
fra en blodpreve til det personale, som tager blodprgven,

elimineret,
(2) anvendelsen af apparatet er praktisk og tidsbesparende,

(3) det er lettere og hurtigere at tage preover fra zldre pa-
tienter med darlig eller mindre god blodcirkulation,

(4) fremgangsmdden er mere bekvem for patienten, idet kun en

kanyle skal anvendes,

(5) preversrene kan leveres fordoserede med reagensmateriale
for alternative analyser.

I det amerikanske patentskrift nr. 3 776 218 pépeges, at frem-
gangsmédden til evakuering af prgvergrene og lukning af disse

ved undertryk gger fremstillingsomkostningerne for prevergrene
betydeligt. Da vakuumrgrene skal holdes ved undertryk i temme-

lig lang tid er det nedvendigt, at sdvel pregversrene som proppen
til lukning af disse bestar af et diffusionstat materiale. Glas er
det bedste materiale for pregvergrene, og butylgummi er det bedste
materiale for propperne. Ikke engang butylgummi er imidlertid
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absolut tmt; luft siver derfor ind, og lagringstiden forkor-

. tes dermed i tilsvarende grad. Nar undertrykket gér tabt, op-

stér der yderligere problemer ved anvendelse af prgversr, der
indeholder en doseret mzngde reagensmateriale, eftersom der
skal opretholdes et ngjagtigt forhold mellem mzngden af rea-
gensmateriale og m&hgden af blod, der optages ved blodpreven,
og unsjagtigheder opstdr, da den mangde blod, der indsuges

~under indvirkning af undertrykket, naturligvis er afhsngig af

hvilket undertryk, der findes i prevergret.

Som resultat heraf skal evakuerede provergr sedvanligvis pak-
kes i evakuerede beholdere til forggelse af lagringsstabili-

teten, og dette sger yderligere fremstillings- og distributions-
omkostningerne. Trods de hsje fremstillingsomkostninger er va-
kuumrer dog ikke helt tilfredsstillende, idet undertrykket
mindskes med lagring trods forebyggende foranstaltninger efter
at beholderen er &bnet, pd grund af at vakuumrerene ikke er

absolut tette.

-I erkendelse heraf er der i det amerikanske patentskrift nr.

3 776 218 foresldet et system, i hvilket den beholder, der mod-
tager preven, leveres som en dben beholder, og det nsdvendige
undertryk skabes ved eller kort for udtagningen af blodpreven.

- Dette system har imidlertid sine ulemper, idet preversrene da

skal steriliseres, inden de kan anvendes. Dette problem fore-
ligger ikke, ndr der er tale om vakuumrgr, der ikke blot eva-
kueres men ogsd steriliseres og holdes sterile, indtil de an-
vendes, p&d grund af at de er lukkede.

I det amerikanske patentskrift nr. 3 469 572 er beskrevet et
,przvetagningsapparat med et hus, der omfatter en kanyle med
dobbelte ender. Den ene ende af kanylen er beregnet til at for-

bindes med en fluidumkilde, fra hvilken preven skal tages, og-
den anden ende har en ventil, der normalt er lukket, men som

&bnes, ndr fluidet skal ledes gennem kanylen fra fluidumkilden
til beholderen for opsamling af fluidet, hvilken beholder for-

inden er evakueret.
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Formdlet med apparatet ifeslge dette patentskrift er at tillade
provetagning flere gange med kun én punktering af en bloddre.
N&len forbliver i bloddren, og den lukkede ventil hindrer blod-
tab gennem kanylen, medens beholderen til opsamling af blod
byttes. Der anvendes blodopsamlingsbeholdere, der er evakuerede
sdledes, at blodpreoven tages helt automatisk uden yderligere
apparatur, uden blodtab og uden behov for omsteriliserings-

foranstaltninger.

Ifplge den foreliggende opfindelse elimineres ulemperne ved
for-evakuerede beholdere ved anvendelse af preversgr, der er
lukkede mod forurening ved atmosferisk tryk. Den nedvendige
trykreducering i prevergret for provetagningen foretages ved
eller kort for, proven tages. Man kan derfor anvende mindre
kostbart materiale for preversrene og kan samtidigt negjagtigt
afpasse undertrykket efter sterrelsen af den prgve, der skal
tages. Man ved ogsd, at det snskede undertryk findes i preove-
roret ved tidspunktet for udtagningen af blodpreven.

Dette er ifslge opfindelsen opndet ved de foranstaltninger,
der er anfert i krav 1's kendetegnende del.

Opfindelsen skal i det fplgende nmrmere beskrives med henvis-
ning til tegningen,der viser foretrukne udferelsesformer for
et apparat ifslge opfindelsen.

P& tegningen viser fig. 1 et langsgéende snit af et apparat
til optagning af blodprever, hvor et preversr, der er lukket
med en prop der er gennemboret af en ferste kanyle og hvor ap-
paratet er vist klar til reducering af trykket i preversgret
for optagningen af en blodpreve,

fig. 2 er et langsglende snit af apparatet i fig. 1 og viser
preversgret, efter at trykket er reduceret for prevetagning og

i stilling umiddelbart for gennemboring af proppen ved hjelp

af en anden kanyle til oprettelse af forbindelse til den medium-
kilde, fra hvilken preven skal optages,
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fig. 3 er et yderligere langsgéende snit af apparatet i fig.
1 med preversret under optagning af en preve efter gennemboring
af proppen. ved hjelp af den anden kaqyle,

fig. 4 viser i perspektiv'en anden udferelsesform for et appa-
rat ifslge opfindelsen, hvor visse dele er bortskdret for i

det langsgdende snit at vise visse indre dele, og hvor et preve-
rer er vist som et eksempel pd en beholder, der er klar til

at blive indfert i apparatets holder, nir klargeringen af roret
til udtagning af en pregve skal begynde,

fig. 5 er et langsgdende snit af apparatet i fig. L og viser
stillingen af prevergret i apparatet efter gennemboring af
proppen ved hjwlp af den ferste kanyle til reducering af tryk-
ket,

. fig. 6 viser et langsglende snit af apparatet ifelge fig. 4 og

viser stillingen af preversret efter tilbagetrzkning af den
forste kanyle, sdledes apparatet nu er klart til gennemboring
af proppen ved hjelp af den anden kanyle,

fig. 7 er et langsgdende snit af apparatet i fig. L og viser
stillingen af preversret efter gemnemboring af proppen ved hj=lp

af den anden kanyle under udtagning af preven gennem denne

kanyle,

fig. 8 viser et langsglende snit af apparatet i fig. 4 og viser
provergret klart til at trzkkes ud af apparatet efter opsam-
lingen af prgven,

' fig. 9 er et tversnit af det i fig. 8 viste apparat efter 1li-

nien IX-IX, i fig. 8,

'fig. 10 viser i perspektiv en udfegrelsesform for proppen, der
_tillader vandret opsamling af en pregve, nir beholderen inde~-

holder en veskeformig reagens,
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fig. 11 er et langsgdende snit gennem proppen ifslge fig. 10,
fig. 12 er et snit efter linien XII-XIT i fig. 11,

fig. 13 viser et langsgéende snit af et modificeret prop- og
beholderarrangement, og

fig. 14 viser et langsglende snit af et yderligere modificeret
prop- og beholderarrangement.

Det i fig. 1-3 viste apparat har en preversrsholder 10 af eks-
truderet formstof med for oven en med indvendigt gevind for-
synet &bning 10a hvori er indskruet en med udvendigt gevind
udstyret prop 10b, der bzrer en kanyle 11 med en ydre spids
ende lla til indfering i en blodére pd en patient, og en indre
spids ende 12 til gennembrydning af en elastisk prop 14 i et
preverer 11, hvori en blodpreve skal opsamles. I det viste
eksempel bestdr den elastiske prop 14 af butylgummi eller et
tilsvarende materiale. Et hvilket som helst elastisk materiale
kan imidlertid anvendes, forudsat materialet er tilstrzkkeligt
elastisk og tilstrekkeligt bledt til, at kanylen kan gennem-
trenge proppen uden vanskelighed, og endvidere skal proppen,
ndr kanylen trzkkes tilbage, vare selvlukkende og selvtzttende
som fglge af den naturlige elasticitet i materialet, s@ledes
at den opsamlede prove ikke lakker ud og gér tabt.

Provergret 13 lukkes med proppen 14 under atmosferetryk, og
for lukningen steriliseres preoversret, og lukket skal vere
tilstrekkelig tet til, at steriliteten opretholdes helt frem
til anvendelsen. Hvis det gnskes, kan prevergret indeholde en
neje afpasset dosis af flydende eller fast reagensmateriale til
en egnsket reaktion med den opsamlede blodpragve.

Nar prevergret lukkes under atmosferetryk, foreligger der ingen
tendens til, at der skal opstd lzkage af luft fra den omgivende
atmosfere, som tilfmldet eventuelt ville vere, hvis der var
tale om et evakueret preversr. Hverken reret eller proppen be-
hever derfor at bestd af et mod lekning eller diffusion absolut
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t@t materiale, som f.eks. glas, selv om glas givetvis kan an-
vendes. Et mindre kostbart materiale, f.eks. formstof, sésom
varmebestandigt. polyethylen, polypropylen, polystyren eller

polyvinylchlorid kan ogséd anvendes og kan, hvis dette onskes,

- have en indvendig bel®gning af en siliconepolymer.

Holderen 10 er beregnet til at blive anvendt ved opsamling af
blodprever i standardiserede proversr af samme type som kon-
ventionelle vakuumrgr. Forskellen ligger i, at da regrets indre
befinder sig ved normalt atmosferetryk, skal det bringes til

gnsket undertryk, inden preven indsuges. En hertil indrettet

mekanisme skal nu beskrives.

Holderen 10 er cylindrisk og er udformet med en dbning 10c i
den ende, der vender bort fra kanylen 1l. Indvendigt i cylin-
deren 10 er anbragt en yderligere koncentrisk cylinder 17, der
sammen med den ydre cylinder 10 afgrenser et forste ringformet

. stempelkammer 15, hvori et ringformet stempel 16 kan forskydes

frem og tilbage . I cylinderen 17 er afgraznset et andet stem-

- pelkammer 17a, hvori er anbragt et frem- og tilbageforskyde-
.ligt stempel 18 i linie med &bningen 10c. Stemplet 18 er ved
-hjelp af spor (der ikke er vist pa tegningen) styret ved frem-

spring 19 p& cylinderens 17 veg sdledes, at stemplet 18 ikke

kan drejes. Stemplet bmrer en kanyle 20, der strekker sig gen-

nem stemplet og er aksialt forskydeligt i stemplet i begrenset
omfang. Kanylen 20 er gennem et bgjeligt rer 21 i stregmnings-

. forbindelse med rummet 15a i det forste ringformede stempel-

kammer 15 oven for det ringformede stempel 16. Stemplet 18 er

_ gennem en &bning 23 i cylinderens 17 vag operativt forbundet

med det ringformede stempel 16 ved hiwlp af et antal bzjelige
lirer 22 s&ledés,.at det ringformede stempel 16, ndr stemplet
18 forskydes mod kanylen 11 i stempelcylinderen 17, trekkes 1
den modsatte retning i det ringformede kammer 15. Den dbning
23, gennem-hvilken linerne passerer, tjener ogsd til ventile-
ring af rummet 15b i kammeret 15 under stemplet 16, ndr dette
forskydes i denne retning.



10

15

20

25

30

35

145963

I stemplet 16 er endvidere anbragt en ikke vist tilbageslags-
ventil, der er lukket, ndr stemplet skydes ind i rummet 15D,
men som tillader luft at stremme fra stemplets ene side til
dets anden side, ndr stemplet forskydes ind i rummet 15a.

Stemplet 18 har en central &bning 24, der optager kanylespid-
sen 12. Oven p& stemplet 18 findes en kile 25, der samvirker
med en krave eller lignende pd kanylen 20. I den nedre ende

af cylinderen 17 findes en kamflade 27, mod hvilken kilen 25
ligger an, ndr stemplet 18 befinder sig i denne ende af cylin-
deren 17, hvorved kilen 25 klemmes i sideretniné under kraven
26 sdledes, at kanylen 20 forskydes bort fra stemplet 18. Ka-
nylen 20 kan vere fjederbelastet mod stemplet 18, og kilen 25
kan ogsé vere fjederbelastet pd en sédan mide, at den bliver
stdende i den i fig. 3 viste stilling, indtil stemplet 18 igen
befinder sig i sin bundstilling i den anden ende af cylinderen
17, jfr. fig. 1.

Reret 13 og proppen 14 indfgres i &bningen 10c, og proppen
bringes til anleg mod kanylen 20 ved, at reret skydes ind mod
denne. Kanylen gennemborer proppen 14 og forbinder séledes
prevergrets 13 indre med rummet 15a oven over stemplet 16 jfr.
fig. 1. For at holde stemplet 18 i stilling sé&ledes, at en be-
vegelse modvirkes, medens kanylen 20 trykkes mod og gennem-
borer proppen 14, kan et passende trykpunkt vere arrangeret

pd stemplet i denne ende af cylinderen 17. N&r proppen er gen-
nemboret, bringes stemplet 18 til at bevage sig fra trykpunktet
og ind i cylinderen 17 ved udevelse af yderligere kraft pé ror-
et 13. Stemplet 16 beveges samtidig i den modsatte retning ved
hjelp af linerne 22. Derved udvides rummet 15a, og som feolge
heraf mindskes trykket i prevergrets 13 indre. P4 denne méde
bliver reret gjort klar til indsugning af en preve, nir reret
er bragt til stillingen, der er vist 1 fig. 2.

Det bgjelige ror 21 kan vare styret pé passende mide sdledes,
at det kan rulles op, vikles op eller lmgges i viklinger, nar
stemplet 18 skydes ind i cylinderen 17, sdledes at reret hol-
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des borte fra kanylespidsen 12, og sdledes at reret ikke for-
styrrer stemplets 18 og kilens 25 bevsgelse.

En fortsat indskydning pé& prevergret 13 medferer, at proppen
14 bringes i bergring med spidsen 12 pd kanylen 11. Spidsen
passerer forst gennem &bningen 24 og vil siden komme i bersr-
ing med og gennembore proppen 14, Inden spidsen ndr ind i preve-
rorets indre, vil kilen 25 komme til anlzg mod kamfladen 27 og
blive forskudt til hejre, set i fig. 3, s&ledes at kanylens

20 spids leftes ud af provergrets indre til en stilling inde

i eller oven for proppen 1l4. Resultatet er, at den tidligere
ved hjelp af kanylen 20 tilvejebragte &bning lukkes pd grund

af proppens elasticitet, inden kanylen 11 har gennemboret prop-
pen. Derved hindres kanylen 20 i at komme i bergring med det

‘blod, der strgmmer ind 1 provergret gennem kanylen 11, og der

foreligger séledes ikke risiko for, at den ene prgve forurener
den anden. Nar kanylen 11 har gennemboret proppen 14, hvilket
er sket ved stemplets 18 grznsestilling, opsamles blod gennem
kanylen i prevergret. Nar den enskede mzngde blod er strgmmet
ind, trekkes proverpret 13 ud. Nar dette er sket, medbringes
stemplet 18, og herved trakkes kanylespidsen 12 tilbage, hvor-
ved proppen 14 lukkes. Passagen gennem kanylen 11 lukkes ved
hjelp af en pd kanylespidsen 12 arrangeret ventil.

For at stemplet 18 skal kunne folge prevergret 13, nér dette

 trekkes tilbage, kan der findes et egnet organ, f.eks. en ba-

jonetkobling til forbindelse af den udvendige flade pd stemplet

18 henholdsvis proppen 14, ndr preversret indferes i &bningen

10c, samt til adskillelse af disse dele, nér prevergret er truk-
ket ned s& langt, at stemplet 18 befinder sig i sin anden gren-
sestilling i den ydre ende af kammeret 17a. Prevereret med

~ proppen frakobles derefter fra stemplet 18, medens kanylespid-

sen 1la holdes tilbage i den punkterede bloddre. Hvis kanylen
11 aflukkes ved hjelp af en ventil, sker der ikke nogen ud-

- tagning af blod fra patienten, og et andet preversr kan nu ind-

fores og evakueres til opsamling af en anden blodprove.
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Det i fig. 4-9 viste apparat omfatter en holder 30, der ogsd
kan vere fremstillet af ekstruderet formstof. I holderens ene
veeg findes en med gevind forsynet &bning 30a, hvori er ind-
skruet en med udvendigt gevind forsynet prop 3la, der bzrer
en kanyle 31b med en ydre spids 32a og en indre spids 32b.

Med holderens 30 anden veg er forbundet et stempel- og cylin-
deraggregat 33, der har et indre stempelkammer 33a, hvori et
stempel 34 er forskydeligt frem og tilbage og ligger tetnende
an mod stempelkammerets 33a vegge ved hjelp af en tetningsring

35.

En til stemplet 34 fastgjort stempelstang 36 er forskydelig
frem og tilbage i holderens 30 indvendige del 30b og bzrer en
p& siden udragende ramme 38, der helt er beliggende inden 1
det indvendige rum 30b.

En toarmet 38a 39a vegtstang 39 der strzkker sig i en vinkel

i forhold til hinanden fra vegtstangens drejningspunkt, er dreje-
ligt forbundet med enden af stempelstangen 36 ved hjelp af en ak-
sel 40, der danner drejningspunktet for vegtstangen, og som
tillader en drejningsbevegelse omkring en tvergdende akse i
forhold til stempelstangen.

Den ene side af armen 39b er udformet med et spor 41, hvori er
fmstnet en U-formet kanyle 42, der har en spids 43 og en U-
formet arm 44 i stremningsforbindelse med et bgjeligt rer 45,
der strzkker sig gennem stempelkammeret 33a langs med, men pa
afstand fra stempelstangen 36 og er i sin ende forbundet med
en studs 46, der er anbragt pd den indvendige side af stemplet
34, Studsen har forbindelse med en boring 47 i stemplet, hvil-
ken boring udmunder i rummet 33b i stempelkammeret 33a pé& den
udvendige side af stemplet, sdledes at det er muligt at redu-
cere trykket i det indre af et pregverer, der er i stremnings-
forbindelse med kanylen 42, nér stemplet 34 forskydes mod hol-
derens rum 30Db.
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 Holderen 30 har i rummets 30b ene sideveg en rende 48 med side-
. vegge 48a og 48b, 1 hvilke der er arrangeret modsatte spor 49,

der tjener som baner for stempelstangen 36 og hindrer en drej-
ning af stemplet.

I hver af rendens 48 sidevegge 48a og 48b findes parallelle
spor 50 og 51, hvoraf sporet 51 ender i et endeparti 52, der

- danner en vinkel medAog krydser sporet 50 ved 53, og endvidere
‘findes et yderligere endeparti 54, der strezkker sig fra den

anden ende af sporet 51 mod sporet 50 og krydser dette ved 55.

Som det bedst fremgdr af fig. 9, er sporpartiet 51 dybere end
sporet 50. Endepartiet 52 mindskes imidlertid successivt i dyb-
den fra sporet 51 mod sporet 50 sdledes, at sporet 50 er dybere
end endepartiet 52 ved krydsningspunktet 53, hvilket er anty-
det i fig. 5-8. Erdepartiet 54s dybde, oges fra sporet 51 mod
sporet 50, hvorved endepartiet 54 er dybere end sporet 50 ved

“krydsningspunktet 55, Jfr. fig. 5-8.

I vegtstangen 39 findes en boring 56 i vinkelspidsen, hvor ar-

‘mene 39a og 39b medes, og denne boring optager to cylindriske

tappe 57, .der er fjederbelastede ved hjelp af en skrueopviklet
trykfjeder 59 for aksialforskydning i boringen. Fjederen fast-
holdes ved hjelp af flanger 58 pd tappene og belaster de to

tappe i retning bort fra hinanden. De ydre ender af tappene 57

.optages forskydeligt i det sporsystem, der dannes af sporene

50, 51, 52 og 5.

Rammen 38 bzrer pd den side, hvor stempel- og cylinderaggre-
-~ gatet 33 er beliggende, en U-formet cylindrisk fatning 60 med

en diameter, som svarer til den storste diameter af proppen 64

-. og enden af et provergr 62, hvor en pregve skal opsamles. Fat-
_ ningen har en flange 61, der reducerer dens diameter noget 1

forhold til den udvendige diameter pé& reret 62. Et typisk preove-

_rgr 62 har en flange 63 ved sin &bne ende, der er lukket og

twtnet ved hjelp af den elastiske prop 64 af gummi- eller form-
stof. Denne flange 63 er storre i diameter end den af flangen
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61 dannede 8bning, men passer i fatningen 60 sdledes, at flan-
gen 61 holder reret pd plads i fatningen.

Arbejdsgangen ved anvendelsen af apparatet til optagning af
et blodpreve er vist i fig. 4-9.

Det forste trin bestdr i at indfere preversret (jfr. fig. 4)

i fatningen 60 p& den made, der er vist i fig. 5. Ved arbejds-
gangens begyndelse bpr stemplet 34 befinde sig forneden i stem-
pelkammeret 33%a i den stilling, der er vist i fig. 4, medens
tappene 57 p& vegtstangen 39 befinder sig i sporendepartiet

54, Vegtstangen 39 er s&ledes drejet til den i fig. &4 viste
stilling.

Provergret 62 i fatningen 60 skydes nu indad og kommer s&ledes
til anleg mod rammen 38. Som fglge heraf skydes stempelstangen
36 og stemplet 34 i indadgdende retning sammen med prevergret
s8ledes, at rummet 33b pd stemplets udvendige side begynder

at blive udvidet. Tappene 57 glider langs sporpartiet 54, og
under denne bevegelse drejes vegtstangen 39 og armene 39a og
39b, idet de er styret via tappenes 57 bevegelse i sporet 54,
og denne bevmgelse  foregdr mod proppen 64 til den i fig. 5
viste stilling. I denne stilling presses kanylens 42 spids 43
mod og gennemborer efterhdnden proppen 64, hvorved pregvergrets
indvendige del 62a smttes i forbindelse med reret 45. Da dette
ror er i forbindelse med rummet pd den udvendige side af stem-
plet 34, reduceres trykket i prevergrets indre efterhénden,
som dette rum udvides.

Indskydningen af reret fortszttes. Ved det tidspunkt, hvor preve-
rgret har ndet den i fig. 6 viste stilling, er trykket i preve-
rerets indre reduceret til det onskede undertryk. Tappene 57
kommer nu ind i sporpartiet 52 og fordrsager en tilbagedrejning
af vegtstangen 39 séledes, at kanylen 42 trekkes tilbage fra
proppen 64 til den i fig. 6 viste stilling. Nar kanylen trzkkes
tilbage , tetnes proppen 64 igen som felge af propmaterialets
elasticitet. Da holderens 30 indre er &bent mod atmosfmren, vil
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rummet 33b pd stemplets 34 udvendige side vere i forbindelse
med den omgivende atmosfere, og dette rum swttes derfor i for-
bindelse med atmosferens tryk, medens det reducerede tryk, der
er opndet i reret 62, bibeholdes, da proppen nu igen er tmt-
net. Prevergret er nu klart til forbindelse med prevetagnings-
aggregatet.

Ved fortsat bevegelse af prevergret mod kanylespidsen 32b vil
proppen 64 komme i bersring med spidsen 32b pa kanylen, der

‘gennemborer proppen og setter kanylen i forbindelse med preve-

rorets indre, hvor det reducerede tryk hersker. Reret er nu i
den i fig. 7 viste stilling. Nir den ydre spids 32a fegres ind

i en bloddre p& en patient, kan en blodpregve nu udtages, idet
preven suges ind i prevergret under indvirkning af undertrykket
i prevergret og opsamles heri jfr. fig. 7.

Nar prevergret 62 er fort til dets inderste grmnsestilling,
jfr. fig. 7, glider tappene 57 langs sporpartiet 52 og nar

krydsningspunktet 53, hvor tappene 57 under fjederens 59 ind-
virkning leber ind i det dybere spor 50.

Proversret 62, der nu indeholder blodpreven, trekkes nu ud fra
holderen 30. Denne arbejdsgang er vist i fig. 8, Nar dette sker,
medbringes rammen 31 af przverzrét som folge af det indbyrdes
indgreb mellem flangen 61 og provergrets 62 med flange for-

‘synede ende 62. P4 denne médde bringes stempelstangen 36 og
stemplet 34 tilbage til den i fig. & viste udgangsstilling, i

hvilken disse dele befinder sig i den ydre ende af stempelkam-
meret 33a. Medens dette sker, holdes vzgtstangen 39 i den i
fig. 8 viste stilling med kanylen 42 trukket tilbage fra prop-

: pen 64, medens tappene 67 glider langs sporet 50 uden at be-
virke nogen drejning af vegtstangen.

- Nar prevergret 62 ndr den nedre ende af holderen 30, glider

tappene 57 ind i sporpartiet 54 ved krydsningspunktet 55 under
fjederens 59 indvirkning pd grund af, at sporpartiet 54 er dy-
bere end sporet 50 i krydsningspunktet. Nar prevergret er ad-
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skilt fra rammen 38 og fjernet, er apparatet pany klart til
montering af det nzste prevergr til udtagning af en blodpreve,
og hele arbejdsgangen kan gentages.

Apparatet anvendes nemt til udtagning af et antal blodprgver
efter hinanden uden @ndring af forbindelse til patienten, hvis
en ventil er anbragt pd kanylen 31b.

I mange tilfxlde indeholder de prgvergr, der anvendes til ud-
tagning af blodprever, fra begyndelsen en ngje doseret mzngde
reagens. Apparatet ifelge opfindelsen kan holdes i hovedsagen
i vandret stilling under de i fig. 4~-8 viste arbejdstrin uden
risiko for, at reagensmaterialet vil blive suget ud gennem ka-
nylen 42, ndr trykket i rerets indre reduceres i det arbejds-
trin, der er vist i fig. 5, hvis den i prevergret anvendte prop
er af den i fig. 10-12 viste type. Dette arrangement umuligger
ogsé anvendelse af prevergr, der har en anden type prop, hvor-
ved man forhindrer utilsigtet anvendelse af en anden type pro-
vergr med heraf fglgende spild eller tab af reagensmateriale

i preveregret under evakueringen.

Den i fig. 10 og 11 viste prop har en endeflade med et ring-
spor 71, der omgiver en centraludsparing 72. Den med 73 viste
del af proppen sikrer, at den &bne ende af pregvergret 62, luk-
kes luftter, ndr proppen indferes i dette. Den yderste ende

af proppen har en udvidet del 74, der rager ud fra prevergret,
hvorved tmtningsdelen 73 lukker preversrets munding, og i den
indre ende af proppen findes et indsnzvret parti 75, der er til-
sluttet tetningspartiet 73 gennem en stump, konisk overgang 76.

Den indre ende af proppen har en central kanal 77 og en ring-
formet kanal 78. Den ringformede kanal er lukket med et filter
79, der ikke vsdes af vaskeindholdet i prevergret, hvadenten
dette udgeres af reagensmateriale eller en blodprgve, men er

gennemtrengeligt for gas.

Rammen 38 har en ringformet flange 80 beliggende i afstand fra
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fatningen 60, og denne flange er placeret og dimensioneret 58~
ledes, at den passer ind i det ringformede spor 71 i proppens
endeflade. I dette tilfelde kraver fatningen 60 ikke nogen
flange 61, som vist i udferelsesformen ifglge fig. 4-9, og
nogen sidan flange findes derfor heller ikke, idet den er er-
stattet med en bajonetkobling, der omfatter et fremspring 81,
der 1&ser mod enden af flangen 63 pa provergret 62.

N&r prevergret 62, der er vist i fig. 10-12, tilsluttes hol-
deren 30 p& rammen 38, skydes den ved hjelp af proppen 84 1luk-~
kede gsvre ende nedefra i en skrd stilling, som vist med en pil
i fig. 11, for at flangen 80 skal fores ind i ringsporet 1
proppen. P& grund af den elastiske props bsjelighed er dette
muligt, da proppen giver efter under indferingen. Preversret
60 svinges derefter til en stilling, hvor det strekker sig i

7 hovedsagen parallelt med cylinderen 33 s&ledes, at den med

flange forsynede ende 63 pé& provergret kommer i indgreb med
fremspringet 81. Dette indgreb er tilstrekkeligt til oprethol-
delse af en operativ forbindelse mellem pregvergret og rammen
38 s&ledes, at rammen 0Og stemplet samt andre komponenter, der
er forbundet hermed, forskydes ved tilbagetraekning af preve-
rogret fra Hblderen, efter at en preve er udfaget, hvorved be-
vagelsen af stemplet 34 ikke medferer nogen vesentlig modstand.

Den ringformede kanal 78 er sdledes placeret i forhold til ka-
nylen 42, at dennes spids 43 gennemborer proppen ved bunden
78a af den ringformede kanal 78. Demne kanal holdes altid veske-
fri, da filteret 79 ikke kan gennemvedes af veske, men da fil-
teret er gennemtrasngeligt for gas tillades evakuering af rgret
uden nogen udslipning af veske fra reret. P4 den anden side
gennemborer spidsen 32b pa& den anden kanyle proppen ved den
centrale kanals 77 bund 77a, hvorved blod, der skal udtages,
kommer ind i prevergret gennem kanalen 77. Da denne kanal ikke
er forsynet med nogen filter, kan preven opsamles 0g bevege
sig frit gennem proppen 0g ind i preversrets indre.

Den modificerede prop 85 1 fig. 13 har en endeflade med et
ringspor 71, der omgiver en central udsparing eller fordybning
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72. Det yderste parti af proppen har en udvidet del 74, der ra-
ger ud fra prevereret og er udtrukket nedad til dannelse af

en krave 86, der befinder sig i afstnad fra partiet 75, der i
dette tilfmlde slutter sig til partiet 74. P& denne méde er
der mellem partiet 74 og kraven 86 dannet et ringformet spor
87, der er &bent nedad og optager en gvre forlengelse 88 af
prevergret 62, der fager ud fra flangen 63. I dette tilfzlde
tetner proppen preoversret ved den udvendige flade pd forlan-

gelsen 88.

I den modificerede prop 89 ifglge fig. 14 er prevergret tmt
lukket pd tilsvarende mdde (fig. 13), men der findes ikke noget
parti 75 p& proppen. I udferelsesformen ifelge fig. 14 kan
proppen 89 fremstilles med mindst muligt materialeforbrug.

Apparatet ifslge opfindelsen er feorst og fremmst beregnet til
anvendelse ved udtagning af blodprever, men det kan ogsd an-
vendes til udtagning af prever af andre typer af vmsker eller
medier, som f.eks. urin og andre udskilte vesker.

Det er givetvis ikke ngdvendigt, at trykket i prevergret bli-
ver reduceret umiddelbart fer udtagningen af en blodpreve. Tryk-
ket kan reduceres, og reret kan std en vis tid, inden preven
skal tages, da apparatet er lufttet, og der derfor ikke fore-
kommer nogen vesentlig sndring af det undertryk, der er op-

ndet i prevergret under trykreduceringen.
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Patentkrav:

1. Apparat til evakuering af proversr (13, 62), som er lukket
ved i hovedsagen atmosferisk tryk ved hjelp af en elastisk prop
(14, 64, 84, 85, 89),0g til opsamling af en mediumprove i re-
ret, kendetegnet ved, at det omfatter en frem- og

" tilbage forskydelig, styret holder (18, 38), mod hvilken det
med proppen lukkede preovergr kan presses, en p& holderen an-
bragt, mod proppen bevegelig forste kanyle (20, 42) til gennem-
boring af proppen og oprettelse af forbindelse til prevererets
indre ved presning af prevergret med proppen mod holderen og
forskydning af denne i en retning, en vakuumpumpe (10, 33) med
en cylinder (15, 33a) og et i denne frem- og tilbage forskyde-
ligt stempel (16, 34), en ledningsforbindelse (21, 45, 46)
mellem den fgrste kanyle og vakuumpumpen, hvormed stemplet er
operativt forbundet med holderen til forskydning af denne ved
stemplets bevegelse under tilvejebringelse af undertryk i pre-
vergret ved holderens forskydning i den nmvnte ene retning,
samt en anden kanyle (11, 31b), der er indrettet til ved slut-
ningen af holderens bevegelse i den nzvnte ene retning at gen-
nembryde proppen og tilvejebringe stremningsforbindelse mellem
provergrets indre og et forrdd af det medium, hvorfra prgven
skal tages.

2. Apparat ifelge krav 1, k end e tegnet ved, at hol-
deren (38) har en fatning (60) til sammenkobling af holderen
og provergret (62).

3. Apparat ifglge krav 1 eller 2, kendetegnet ved,
at den forste kanyle (42) er anbragt svingeligt pd en med stem-
plet (34) forbundet stempelstang (36) og er indrettet til at
kunne svinges mod og bort fra proppen (64, 84, 85, 89) i det
mod holderen pressede prevergr ved hjelp af en kam (57), der
er styret forskydeligt i to indvendige spor (50, 51) i en hol=~-
der (30) for den ferste kanyle og vakuumpumpen (33).

Fremdragne publikationer:
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