wo 2015/128231 A1 [N N0 0O A O

(19) Weltorganisation fiir geistiges

3. September 2015 (03.09.2015)

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Eigentum
Internationales Biiro

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2015/128231 Al

WIPOIPCT

(51

eay)

(22)

(25)
(26)
(30)

1

(72

74

Internationale Patentklassifikation:
F16J 15/32 (2006.01) HOS5K 5/06 (2006.01)

F16J 15/453 (2006.01)
Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2015/053377

Internationales Anmeldedatum:
18. Februar 2015 (18.02.2015)

Einreichungssprache: Deutsch
Veriffentlichungssprache: Deutsch
Angaben zur Prioritit:
102014 003 002.4

28. Februar 2014 (28.02.2014) DE
102014 110 602.4 28. Juli 2014 (28.07.2014) DE

Anmelder: JOHNSON ELECTRIC GERMANY
GMBH & CO. KG [DE/DE]; Wilhelm-Liebknecht-
Strasse 6, 01257 Dresden (DE).

Erfinder: KOEPSELL, Martin, Breckerfelder Strasse
108a, 58256 Ennepetal (DE).

Anwalt: BUSE MENTZEL LUDEWIG; Kleiner Werth
34, 42275 Wuppertal (DE).

(84)

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP, KR,
KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME, MG,
MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM,
PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA, SC,
SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,
KZ, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM,
GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Erklirungen gemif} Regel 4.17:

hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, die Prioritit
einer friitheren Anmeldung zu beanspruchen (Regel 4.17

Ziffer iii)

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: DEVICE COMPRISING A MOVABLE COMPONENT

(54) Bezeichnung : GERAT MIT EINEM BEWEGLICHEN BAUTEIL

DN

M

FIGT

(57) Abstract: In a device (1) comprising an interior (3) that
is enclosed by a housing (2), the passage points for movable
components (6) have hydrophobic surfaces (7). A device (1)
of said type is protected in a non-contacting manner against
liquids leaking thereinto and therefrom.

(57) Zusammenfassung: Bei einem Gerdt (1) mit einem
durch ein Gehduse (2) umschlossenen Innenraum (3), ist
vorgesehen die Durchtrittsstellen von beweglichen Bauteilen
(6) mit hydrophoben Oberflidchen (7) auszufiihren. Solch ein
Gerét (1) ist vor dem Ein- und Austritt von Fliissigkeiten
berithrungslos geschiitzt.
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Gerit mit einem beweglichen Bauteil

Die Erfindung betrifft ein Gerdt mit einem abgedichteten Innenraum, um den
Ein- und/oder Austritt von Fliissigkeiten, Gasen, Stiuben oder Bakterien an den
Stellen zu verhindern, wo das beweglichen Bauteil eine Offnung im Gehiuse
des Gerits bis auf einen fiir die Bewegung des Bauteils unvermeidbaren Spalt

verschlief3t.

Die Abdichtung von Geridten gegen Medien ist eine allgemeine Aufgabe der
Technik. In einer Vielzahl von Anwendungen ist eine sichere Funktion von
Geriten, Motoren, Schaltern, etc. unter schwierigen Umgebungsbedingungen
notig. Solche Anwendungen sind typisch fiir die Bereiche Automobil, Nautik,
Medizintechnik, Industrie und dhnliche. Der Eintritt von duleren Medien in ein
Gerit zerstort hdufig die Gerdtefunktion. Auch die Verhinderung des Austritts
von Medien aus einem Geridt in die Umgebung ist ebenfalls eine typische
Aufgabe. Eine Vielzahl technischer Ld&sungen ist beispielsweise fiir eine
Abdichtung eines Geritegehduses an den Durchtrittsstellen von nicht bewegten

aber auch von bewegten Bauteilen bekannt.

Soll der Durchtritt eines starren Bauteils dauerhaft und unter Beanspruchung
dicht sein, wird entweder ein zusitzliches Dichtelement oder eine Dichtmasse
eingesetzt. Die Abdichtung der Durchtrittsstellen linear bewegter und/oder
rotierender Bauteile ist besonders anspruchsvoll. Berithrende Dichtungen an
bewegten Bauteilen sind nicht vollig dicht und erzeugen bei bewegten Bauteilen
eine zusitzliche Reibung. Bekannte berithrungslose Dichtungen vermeiden eine
solche Zusatzreibung, sind aber nicht vo6llig dicht. Eine weitere
Abdichtungsmoglichkeit ist die Verwendung von Sperrmedien. Aber auch eine
solche technisch dichte Abdichtung von Geriten an den Durchtrittstellen von
bewegten Bauteilen mit Sperrmedien erzeugt zusitzliche Reibung, wobei
zusidtzlich der konstruktive Aufwand solcher Dichtungen im Allgemeinen

grofer als bei anderen Abdichtungsarten ist. Damit sind bekannte Abdichtungen
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fir bewegte Teile bisher entweder nicht vollig dicht oder erzeugen zusétzliche

Reibung.

Dariiber  hinaus  sind Gerdte in der Medizintechnik und der
Nahrungsmittelindustrie vor dem Durchtritt von Keimen und giftigen Stoffen zu
schiitzen. Bei bewegten Bauteilen entstehen Spalte, die vor der Besiedelung mit
Bakterien und anderen Mikroorganismen zu schiitzen sind. Aus dem Stand der
Technik sind hierfiir flexible Hiillen aus Elastomeren oder Folien zur
Abdichtung dieser Gerite bekannt. Bei vollstdndiger Dichtigkeit sind bekannte

Dichtungen in der Realisierung aufwendig.

Es besteht daher bei einer Vielzahl von Anwendungen der Wunsch, die
Durchtrittsstellen von beweglichen Bauteilen an Geridten gegeniiber dufleren
Medien wirksam abzudichten, ohne dass die Bewegung des Bauteils

beeintrichtigt wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine konstruktiv einfache Abdichtung fiir die
Durchtrittstellen von beweglichen Bauteilen an einem Geridt zu schaffen, die
sicher funktioniert, reibungsfrei, technisch dicht und gegebenenfalls auch

antibakteriell ist.

Diese Aufgabe wird mit einem Gehduse mit den Merkmalen des Anspruchs 1
geldst. Die beriihrungslose Abdichtung des Innenraums erfolgt dadurch, dass
Oberflachenbereiche des beweglichen Bauteils und/oder des Gehduses an den
Durchtrittsstellen der Bauteile, ndmlich an den fiir diese Bauteile vorgesehenen
Offnungen im Gehiuse des Geriites hydrophob ausgestaltet sind. Die linear
und/oder drehend beweglichen Bauteile verschlieBen diese Offnungen im
Gehiduse zwischen dem Innenraum des Gerdtes und dem AufBenraum bis auf
einen fir die Bewegung unvermeidbaren Spalt. Die hydrophoben Oberfldchen
sind erfindungsgemif parallel zur Bewegungsachse des beweglichen Bauteils

angeordnet.
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Bei einer bevorzugten Ausfithrung wird zumindest eine der den Spalt bildenden
Flachen, ndmlich die bauteilseitige Spaltfliche oder die gehiduseseitige
Spaltfliche hydrophob ausgebildet. Fliissigkeiten werden durch die verdnderte
Oberflachenspannung an den hydrophob ausgestalteten Oberflichenbereichen
der Spaltflichen am Eintritt in den Spalt und dadurch auch am Eintritt in das
Geridt bzw. am Austritt aus dem Geridt gehindert. In den meisten Féllen ist es
ausreichend nur eine Spaltfliche mit einer hydrophoben Oberfliche

auszubilden.

Bei einem rotierenden Bauteil begrenzt immer der gleiche Oberfldchenbereich
des Bauteils den Spalt und bildet die bauteilseitige Spaltfliche. Bei einem
solchen beweglichen Bauteil kann sowohl die bauteilseitige Spaltfliche als auch
die gehiduseseitige Spaltfliche hydrophob sein, vorzugsweise iiber die gesamte
Spaltlinge. Bei ldangeren Spalten ist es auch ausreichend Teilfldchen des Spaltes

mit hydrophoben Oberfldchen zu versehen.

Bei einem linear beweglichen Bauteil verdndert sich durch das Verschieben des
Bauteils im Spalt der Oberflichenbereich des Bauteils, der den Spalt begrenzt.
Die bauteilseitige Spaltfliche ist grofler als die gehiuseseitige Spaltfliche und
zwar um den maximalen Verschiebeweg ldnger. Bei einem solchen linear
beweglichen Bauteil sind daher auch aufBlerhalb des Spaltes hydrophobe
Oberflichen am Bauteil von Vorteil und zwar vorzugsweise jeder
Oberflachenbereich des Bauteils, der bei dessen Verschiebung den Spalt

begrenzt.

Durch diese hydrophobe Ausgestaltung von Oberflichenbereiche im Bereich
der Offnung werden diese Oberflichenbereiche nicht mit Fliissigkeiten benetzt
und damit ein Eindringen von Fliissigkeiten durch die Spalte an den
Durchtrittsstellen der beweglichen Bauteile verhindert. In Folge des sog. Moses
Effekts kann ein Bereich iiber einer hydrophoben Oberfldache, der Deckbereich,
von einer Flissigkeit frei gehalten werden, wéhrend benachbarte nicht
hydrophob ausgestaltete Oberflichenbereiche benetzt werden. Bei welcher

kritischen Hohe der Fliissigkeitssdule dann auch ein freigehaltenen Deckbereich
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einer solchen hydrophoben Oberfliche benetzt wird, ist abhidngig von
verschiedenen Faktoren, beispielsweise der Art der Flissigkeit (Wasser,
Seifenlésung, Ol, u.a.), vom Material der Oberflichen, ggf. vom polaren Anteil
der Oberfldachenenergie, von der Struktur der Oberflachen (z.B. Nano-Struktur)
oder von der Beschichtung der Oberflachen (hydrophobe Substanzen, wie z.B.
Kieselsdurebasierte Systeme). Je nach den vorhandenen Gegebenheiten ergeben
sich unterschiedliche Benetzungswinkel fiir einen Fliissigkeitstropfen auf einer
hydrophoben Oberfliche und unterschiedliche grofle Verdringungskrifte.
Héufig wird zwischen hydrophoben und superhydrophoben Oberflichen
unterschieden, wobei mit superhydrophob ein Randwinkel der Benetzung >
150° gemeint ist. In dieser Beschreibung wird nicht zwischen hydrophob und
superhydrophob unterschieden, weil den physikalischen Wirkmechanismen
diese Grenze nicht klar zuzuordnen ist. Je hoher der Benetzungswinkel ist desto
hoher ist die Wassersdule, die zuriickgehalten werden kann. Fiir eine gute
Funktion der hier beschriebenen Abdichtungen der Spalte bei beweglichen
Bauteilen sind Randwinkel der Benetzung von 140° bis 180° anzustreben. Bei

einfachen Dichtanforderungen kdnnen bereits 100° ausreichend sein.

Ist der durch hydrophobe Oberflachenbereiche geschiitzte Spalt zwischen dem
beweglichen Bauteils und dem Gehéduse des Gerdtes in seiner Weite kleiner als
die kritische Hohe der Fliissigkeitssdule der freigehaltenen Deckbereiche dieser
hydrophoben Oberflichenbereiche, so ist die Dichtwirkung gegeben. Je kleiner
die Spaltweite ist desto hoher kann die Wassersdule sein, die zuriickgehalten
wird. Fiir die Spalte an den Durchtrittsstellen werden Spaltweiten bis 0,2 mm

empfohlen.

Die beste Abdichtung wird erreicht, wenn beide einen Spalt bildenden
Spaltflichen mit hydrophoben Oberflichen ausgestaltet sind. Hydrophobe
Oberflachen beidseitig der Spalte bieten in Verbindung mit groflem
Benetzungswinkeln und kleiner Spaltweite eine optimale Dichtwirkung.
Insbesondere zur Verhinderung des Durchtritts von Fliissigkeiten mit geringer

Oberflachenspannung sind kleine Spaltweiten und grofe Benetzungswinkel
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notwendig. Fir viele Anwendungen ist es ausreichend, wenn nur eine der den

Spalt bildenden Oberflachen hydrophob ist.

Die erfindungsgemidBBe Abdichtung basiert auf den physikalischen
Eigenschaften der Oberflichen, die den Spalt bilden. Eine Abdichtung kann
sicher ausgefithrt werden, wenn die physikalischen Eigenschaften der
hydrophoben Oberflichen, die Eigenschaften der Fliissigkeit und die
Spaltgeometrie aufeinander abgestimmt sind. Die Dichtwirkung erfolgt in
einem groflen Bereich mdoglicher Spaltweiten. Abhédngig vom Medium, der
Anordnung der hydrophoben Oberflichenbereiche sowie dem Randwinkel der

Benetzung der hydrophoben Oberfldache sind auch grofle Spaltweiten dicht.

Das Vorsehen der hydrophoben Oberflichenbereiche an den Spaltflichen ist
eine konstruktiv einfache Losung. Die einfachen Anforderungen an die
Geometrie ergeben groBle zuldssige Toleranzen bei den beweglichen Bauteilen
oder dem Gehduse und somit eine einfache Herstellung. Eine solche
Konstruktion kann sehr robust sein, was die Anzahl an Fehlermoglichkeiten

minimiert.

Fir die erfindungsgeméfBe Abdichtung ist kein zusétzliches Bauteil, d.h. kein
zusdtzliches Dichtelement, erforderlich, was den Materialeinsatz und das
Gewicht gegeniiber bekannten Losungen reduziert. In einer besonderen
Ausfiihrungsform ist es jedoch auch mdoglich, dass sich zumindest eine der
hydrophoben Oberflichen auf einem zusétzlichen Dichtelement befindet und

dadurch das Eindringen von Fliissigkeit in den Spalt verhindert wird.

Die Abdichtung erfolgt in vorteilhafter Weise bertihrungslos. Abrieb,
Verschleil, Gerdusche und Reibung werden dadurch vermieden. Die
Abdichtung ist trotzdem wirksam gegeniiber Wasser und allen iiblichen
Flissigkeiten, einschlieBlich Olen, Fetten, Losungsmitteln, Salzwasser, Wasser
mit Waschzusédtzen u.a. Die Dichtwirkung bleibt in vorteilhafter Weise auch

unter einer Wassersiule erhalten.
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Bei zusitzlicher Verwendung einer Sperrfliissigkeit ist auch eine Abdichtung

gegeniiber Gasen mdoglich.

Eine Abdichtung mittels hydrophober Oberflichen ist gleichzeitig und ohne
zusidtzliche MaBBnahme auch eine hoch wirksame Sperre fiir Bakterien, Keime
und andere Mikroorganismen, da hydrophobe Oberflichen von Bakterien und
Mikroorganismen nicht besiedelt werden konnen. Bei Verwendung einer
keimtotenden Sperrfliissigkeit ist eine hermetische Abdichtung gleichzeitig

gegen Gase, Flissigkeiten, Stdube und Keime gegeben.

Die Erfindung hat den zusitzlichen Vorteil, dass die mittels hydrophober
Oberflachen von Fliissigkeiten freigehaltenen Spalte bei Kilteeinwirkung auch
frei von Eis sind. Eis kann sich auf hydrophoben Oberflachen nicht bilden und
dort nicht haften. Die Wirkung der Dichtung kann dadurch von Eis nicht

beeintrichtigt werden.

Auf hydrophoben Oberflichen kann auch Salz nicht haften. Dichtungen mit
hydrophoben Oberflichen sind deshalb fir Seewasser und nautische

Anwendungen besonders geeignet.

Hydrophobe Oberflichen von Metallen sind vor Korrosion geschiitzt.
Dichtungen, die mit hydrophoben Beschichtungen von metallischen Bauteilen

erzeugt werden, sind vor Schiden durch Korrosion geschiitzt.

Die erfindungsgemifle beriihrungslose Abdichtung kann in einfacher Weise
auch nachtrédglich in bereits bestehenden Konstruktionen vorgesehen werden, da
kein zusdtzliches Dichtelement, kein verldngerter Spalt oder andere
konstruktive Verdnderungen notwendig sind. In den meisten Fillen ist bereits
eine einseitige Hydrophobierung, d.h. entweder der bauteilseitigen Spaltfliche
oder der gehduseseitigen Spaltfliche ausreichend, um ein Eindringen von
Flissigkeiten durch den Spalt zu verhindern. Zur Erzeugung hydrophober
Oberflachen steht eine grofle Vielfalt von technischen Verfahren zur

Verfiigung, siehe ,,Superhydrophobic coating”, Sandia National Laboratories
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2008 R&D Award Entry Form, 2007 sowie “Superhydrophobic materials
(ORNL)”. Wird z.B. die hydrophobe Oberfliche durch Aufsprithen eines
Substrates auf ein fertiges Bauteil erzeugt, so konnen urspriinglich dichtungslos
konstruierte Geriite nachtriglich ohne Anderungen in der Geometrie zu
abgedichteten Geriten werden. Einige Substrate bilden durchsichtige
hydrophobe Oberflichen, so dass das Aussehen der behandelten Oberflichen
nicht verdndert wird. Hervorzuheben ist auch die Mdoglichkeit Kunststoffteile
im SpritzgieBverfahren bereits mit hydrophoben Oberfldchen herzustellen, sieche
»ouperhydrophobe  Oberflichen auf komplexen  Spritzgussbauteilen®,
Pressemitteilung vom Institut fiir Kunststoffverarbeitung an der RWTH Aachen,

Mirz 2012.

Einige Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind nachfolgend anhand der
Zeichnung beschrieben. Vergleichbare Elemente sind mit den gleichen

Bezugszeichen versehen.

Figur 1 zeigt den Teilschnitt eines erfindungsgemifen Gerdtes (1). Das Gerit
(1) hat einem Innenraum (3), der von einem Gehéduse (2) umschlossen wird. Das
Gehiuse hat eine Offnung (4) fiir ein bewegliches Bauteil (6). Das Bauteil (6)
kann linear (9) und drehend (10) bewegt werden. Das Bauteil (6) verschlieft die
Offnung (4) bis auf einen fiir die Bewegung notwendigen Spalt (31). Uber den
Spalt (31) sind somit der Innenraum (3) und der AuBenraum (30) verbunden.
Der Durchtritt von Fliissigkeiten durch diesen Spalt (31) ist jedoch nicht
moglich, da die den Spalt (31) begrenzenden gehéduseseitigen Spaltflichen (33)
eine hydrophobe Oberfliche (7) besitzen, in diesem Fall eine hydrophobe
Beschichtung mit ,,Hydrobead®* oder ,Never Wet™* oder ,,Ever Dry®*. In
gleicher Weise konnten auch die den Spalt (31) begrenzenden bauteilseitigen
Spaltflichen (32) zusitzlich oder allein hydrophobiert sein. Der Spalt (31) hat
in diesem Fall eine Spaltweite von weniger als 1 mm, was ein Eindringen von

Wasser in das Gehiduse (2) des Gerites (1) sicher verhindert.

Figur 2 zeigt einen Teilschnitt eines Gerites (1), welches zusitzlich mit einem

Abstreifer (11) versehen ist. Das Gerit (1) besitzt einen Innenraum (3), der von



10

15

20

25

30

WO 2015/128231 PCT/EP2015/053377

8

einem Gehiuse (2) umschlossen ist und hat eine Offnung (4) fiir ein
durchtretendes bewegliches Bauteil (6). Das bewegliche Bauteil (6) kann auch
in diesem Fall linear (9) und drehend (10) bewegt werden. Der Durchtritt von
Flissigkeiten durch den verbleibenden Spalt (31) zwischen Bauteil (6) und
Gehiduse (2) ist jedoch nicht moglich, da sowohl die den Spalt (31)
begrenzenden gehiduseseitigen Spaltflichen (33) eine hydrophobe Oberfldche
(7) als auch die den Spalt (31) begrenzenden bauteilseitigen Spaltflichen (32)
eine hydrophobe Oberfliche (8) besitzen. Im Bereich der Offnung (4) ist an der
AuBlenseite des Gehiduses (2) ein Abstreifer (11) vorgesehen, gebildet durch ein
vorspringendes, konisches Element. Die Fldachen des vorspringenden und
konischen Elementes sind zusitzlich mit hydrophoben Oberflichen (7)
versehen. Auf diese Weise werden feste Medien und Stdube abgehalten, durch
den verldngerten Spalt (31) in den Innenraum (3) einzudringen. Die &duflere
hydrophoben Fldachen (7) am Abstreifer (11) verhindern zusitzlich ein Anhaften
von Verschmutzungen. Solche Verschmutzungen werden vom bewegten Bauteil
in Richtung Abstreifer (11) transportiert. Da die Verschmutzungen auf dem
Abstreifer (11) nicht haften konnen, fallen diese herunter und beeintrichtigen

nicht ldnger die Bewegung des Bauteils (6).

Figur 3 zeigt einen Teilschnitt eines ebenfalls beriihrungslos abgedichteten
Gerites (1). Das technische Gerit (1) hat einem Innenraum (3), der von einem
Gehiduse (2) umschlossen wird. Das Gehduse (2) weist in diesem Fall zwei
Offnungen (4) auf, nimlich fiir ein durchtretendes festes Bauteil (5) und fiir ein
durchtretendes bewegliches Bauteil (6). Die gehduseseitigen Spaltflichen (33),
die den Spalt (31) zwischen dem Gehéduse (2) und den Bauteilen (5, 6) bilden,
sind mit hydrophoben Oberflichen (7) versehen. Das bewegliche Bauteil (6)

kann auch in diesem Fall linear (9) und drehend (10) bewegt werden.

Figur 4 zeigt einen Teilschnitt eines Gerdtes (1) mit einer nach auflen tretenden
Welle als bewegliches Bauteil (6). Diese Welle kann linear (9) und drehend
(10) bewegt werden. Das Gerit (1) mit dem Gehéduse (2) und dem Innenraum
(3) hat eine Offnung (4) durch welche die Welle nach auBen tritt. Im Bereich
der Offnung (4) weist das Gehiuse (2) einen Hohlraum (14) auf. Der Hohlraum
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(14) ist mit einer Sperrfliissigkeit (15) gefillt, die eine Oberfliche (16) als
Folge der Wirkrichtung der Schwerkraft (17) ausbildet. Die gehduseseitigen
Spaltflichen (33) und die bauteilseitigen Spaltflichen (32) sind mit
hydrophoben Oberflichen (7, 8) versehen. Diese hydrophoben Oberflichen
(7,8) sind dabei so angeordnet, dass die Sperrfliissigkeit (15) den Hohlraum
(14) nicht verlassen kann und zugleich ein umlaufendes Benetzen der Welle (6)
durch die Sperrflissigkeit (15) sichergestellt ist. Das Sperrmedium (15) wird
zwischen hydrophoben Oberflichen (7, 8) eingeschlossen. In Zusammenwirken
mit der Schwerkraft (17) entsteht eine dichte Sperre fiir Gase, da die Gase die
Sperrfliissigkeit (15) nicht passieren kénnen. Die Abdichtung der Welle (6) ist
bei Schubbewegungen (9), bei Drehbewegungen (10) und bei kombinierten
Schub-Dreh-Bewegungen (9, 10) gegeben.

Figur 5 zeigt den Teilschnitt eines Gerdtes (1) ebenfalls mit einer nach auflen
tretenden Welle als bewegliches Bauteil (6). Im Unterschied zu dem Gerit (1)
von Figur 4 wirkt die Schwerkraft (17) axial auf die Welle. Wie zu sehen ist, ist
die Dichtwirkung mit der Sperrfliissigkeit (15) wunabhédngig von der
Wirkrichtung der Schwerkraft (17) gegeben.

Figur 6 zeigt den Teilschnitt eines elektrischen Schalters, welcher hier das
Gerit (1) bildet. Dieser elektrische Schalter (1) hat ein Gehduse (2) mit einem
Innenraum (3). Durch eine Offnung (4) im Gehiuse (2) ragt ein bewegliches
Bauteil (6), das hier ein Betdtigungselement ist, nach auBen. Fihrt das
Betitigungselement (6) Schubbewegungen (9) aus, handelt es sich um einen
StoBel. Fihrt das Betdtigungselement (6) Drehbewegungen (10) aus, handelt es
sich um einen Drehsteller. Auch kombinierte Bewegungen (9, 10) des
Betitigungselementes (6) sind moglich. Das Betdtigungselement (6) wirkt auf
einen Schaltmechanismus (18) der iiber elektrische Zuleitungen (19) mit einem
Stromkreis verbunden ist. Im Bereich der Offnungen (4) im Gehiuse (2) fiir das
Betitigungselement (6) sind hydrophoben Oberflichen (7, 8) sowohl an den
bauteilseitigen Spaltflachen (32) als auch an den gehduseseitigen Spaltflichen
(33) vorgesehen. Aufgrund der mdoglichen linearen Bewegung des

Betdtigungselementes (6) sind die hydrophoben Oberflichen (8) am
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Betitigungselement (6) {iber die Spaltlinge hinaus vorgesehen. Diese
Ausfithrung  erhoht die  Sicherheit der  Abdichtung unter rauen
Praxisbedingungen. Im Bereich der Offnungen (4) im Gehiuse (2) fiir die
unbeweglichen elektrischen Zuleitungen (19) sind hydrophoben Oberflichen (7)
nur an den gehduseseitigen Spaltflichen (33) vorgesehen. Dies ist bei technisch
iblichen Spaltweiten von 0,01 — 0,3 mm ausreichend. Die hydrophoben
Oberfldchen (7, 8) verhindern ein Benetzen der Oberfldchen der die Spalte (31)
begrenzenden Spaltflichen (32, 33) und dadurch einen Durchtritt von

Flissigkeiten in den Innenraum (3) des Gerites (1).

Figur 7 zeigt den Teilschnitt eines Gerdtes (1) mit einem Motor (20) und einer
Welle als bewegliches Bauteil (6). Das Gerit (1) umfasst ein Gehduse (2) mit
einem Innenraum (3) in dem sich der Motor (20) befindet. Die Welle (6) des
Motors (20) ragt durch die Offnung (4) des Gehiuses (2) nach auBen. Im
Bereich der Offnung (4) sind das Gehiuse (2) und die Welle (6) mit
hydrophoben Oberfldchen (7, 8) versehen. Die hydrophoben Oberfldachen (7, 8)
verhindern ein Benetzen der die Spalte (31) bildenden Oberflichen und

verhindern dadurch einen Durchtritt von Fliissigkeiten.

Figur 8§ zeigt den Teilschnitt eines Gerétes (1) mit einem Motor (20), dessen als
bewegliches Bauteil (6) ausgebildete Welle an der AuBlenseite des Gehiduses (2)
mit einer Schleuderscheibe (21) versehen ist. Die Schleuderscheibe (21)
verstirkt die Dichtwirkung der hydrophoben Oberfldachen (7, 8). Die den Spalt
(31) begrenzenden, innen liegenden Fldchen von Gehiduse (2), Welle (6) und
Schleuderscheibe (21) sind als hydrophobe Oberfldchen (7, §) ausgebildet und
verhindern den Durchtritt von Flissigkeiten. Der duflere nicht hydrophob
beschichtete Teil der Schleuderscheibe (21) schleudert durch Zentrifugalkraft
Flissigkeitstropfen weg von der Welle (6). Dadurch ist die Menge der
Flissigkeit die in den Bereich des Spaltes (31) kommt stark reduziert. Eine

Dichtwirkung wird dadurch unter harten Umweltbedingungen sichergestellt.

Bei den Gerdten (1) nach den Figuren 1 bis 8 erfolgt gleichzeitig eine

beriihrungslose Sperre gegen den Durchtritt von Mikroorganismen. Die Figuren
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I bis 8 zeigen antibakterielle Dichtungen, da die hydrophobe Oberflichen (7, 8)
die Besiedelung mit Bakterien und Mikroorganismen verhindern. Dies ist
insbesondere fir medizinische Gerdte wichtig. Bei der Verwendung einer
keimtotenden Sperrfliissigkeit (15) in Figur 4 und Figur 5 wird neben dem
Gasdurchtritt auch eine Migration der Keime durch die Sperrfliissigkeit (15)
verhindert. Die Sperrfliissigkeit (15) blockiert den Luftweg, wirkt keimtotend
und ist zwischen hydrophoben Oberfldchen (7, 8) eingeschlossen. Unabhéngig
von der Wirkung der Schwerkraft entsteht eine dichte Sperre, die ein

Eindringen von Luft mit Bakterien, Keime und Mikroorganismen, von Stiuben

durch den Spalt (31) blockiert.
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Bezugszeichenliste:

Geriit

Gehiuse

Innenraum

Offnung

unbewegliches Bauteil
bewegliches Bauteil
hydrophobe Oberfliche, Gehiduse
hydrophobe Oberfliche, Bauteil
lineare Bewegungsrichtung
Drehrichtung

Abstreifer

Hohlraum

Sperrfliissigkeit

Oberfldache Sperrfliissigkeit
Richtung Schwerkraft
elektrischer Schaltmechanismus
elektrische Zuleitung

Motor

Schleuderscheibe

Auflenraum

Spalt

bauteilseitige Spaltfliche
gehduseseitige Spaltfliache
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Patentanspriiche:

Gerit (1) mit einem Gehiduse (2), das einen Innenraum (3) umschlief3t, mit

zumindest einer Offnung (4) im Gehiuse (2) fiir ein bewegliches Bauteil

(6),

wobei das Bauteil (6) die Offnung (4) im Gehiuse (2) zwischen dem
Innenraum (3) und einem AuBenraum (30) bis auf einen Spalt (31)

verschlieB3t,

wobei das aus dem Innenraum (3) nach aullen bzw. das vom AuBenraum
(30) nach innen tretende Bauteil (6) linear (9) und/oder drehend (10)

beweglich ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das bewegliche Bauteil (6) und/oder das Gehiduse (2) im Bereich der
Offnung (4) hydrophobe Oberflichen (7, 8) haben, die parallel zur

Bewegungsachse des beweglichen Bauteils (6) angeordnet sind.

Gerit (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
der den Spalt (31) bildenden Flidchen, nidmlich die bauteilseitige
Spaltfliche (32) oder die gehduseseitige Spaltfliche (33) hydrophob
ausgebildet sind.

Gerit (1) nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem
linear (9) verschiebbaren Bauteil (6) die bauteilseitige Spaltfliche (32)
hydrophob ausgebildet ist und zwar jeder Oberflichenbereich des Bauteils
(6), der bei einer Verschiebung des Bauteils (6) eine den Spalt (31)
begrenzende Spaltflache (32) bilden kann.
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Gerdt (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass um das
verschiebbare Bauteil (6) herum an einer Seite des Gehiduses (2) ein

Abstreifer (11) mit hydrophober Oberfldche (7) angeordnet ist.

Gerdt (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass fir eine
gasdichte Abdichtung des Gehéduses (2) eine zusitzliche Fliissigkeitssperre
vorgesehen ist, welche eine gehduseseitige oder bauteilseitige Aufnahme
in einem Hohlraum (14) fir eine Sperrfliissigkeit (15) in mindestens einer
Spaltfldche (33) umfasst, so dass das bewegliche Bauteil (6) innerhalb des
Spaltes (31) bereichsweise von dieser Sperrfliissigkeit (15) umschlossen
wird und wobei diese Sperrflissigkeit (15) durch hydrophobe Oberflachen
(7, 8) sowohl an der bauteilseitige Spaltfliche (32) als auch an der
gehiuseseitige Spaltfliche (33) in dem Hohlraum (14) gehalten wird.

Gerit (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die das Bauteil
(6) umschlieBende Sperrfliissigkeit (15) keimtotend ist.

Gerit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
im Innenraum (3) des Gehéduses (2) ein elektrischer Schaltmechanismus
(18) vorgesehen ist, welcher mit elektrischen Anschliissen (19) und mit
einem als Betitigungselement wirkenden beweglichen Bauteil (6)
verbunden ist, wobei Offnungen (4) fiir die elektrischen Anschliissen (19)
und fir das Bauteil (6) im Gehiduse (2) vorgesehen sind und wobei
zumindest eine der Spaltflichen (32, 33) der zwischen den Anschliissen
(19) bzw. dem Bauteil (6) und dem Gehéuse (2) verbleibenden Spalte (31)
hydrophobe Oberflichen (7, 8) aufweist.

Gerit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
im Innenraum (3) des Gehduses (2) ein Motor (20) vorgesehen ist, welcher
mit einem als Welle ausgebildeten beweglichen Bauteil (6) verbunden ist,
wobei eine Offnung (4) fiir das Bauteil (6) im Gehiuse (2) vorgesehen ist

und wobei zumindest eine der Spaltflichen (32, 33) des zwischen dem



10

15

20

25

WO 2015/128231 PCT/EP2015/053377

10.

1.

12.

15

Bauteil (6) und dem Gehiduse (2) verbleibenden Spalts (31) hydrophobe
Oberflichen (7, 8) aufweist.

Gerit (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das als Welle
ausgebildete Bauteil (6) im AuBlenraum (30) mit einen Schleuderscheibe
(21) versehen ist, wobei die innenliegenden Fldchen der Schleuderscheibe
(21) und die AubBenseiten des Gehduses (2) im Bereich der
Schleuderscheibe (21) hydrophobe Oberfldachen (7, 8) haben.

Gerit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
weitere Offnungen (4) im Gehiuse (2) fiir ein unbewegliches Bauteil (5)
vorgesehen sind, wobei ausschlielich eine der den Spalt (31) bildenden
Fliachen, vorzugsweise die gehduseseitige Spaltfliche (33) mit einer

hydrophoben Oberfliche (7) versehen ist.

Gerit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die hydrophoben Oberflichen (7, 8) mit einer hydrophobe
Beschichtung versehen sind oder eine entsprechende Nanostrukturierung

aufweisen.

Gerit (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die im Spalt
(31) gelegenen hydrophoben Oberflichen (7, 8) auf zumindest einem
zusidtzlichen Dichtelement befinden und dadurch das Eindringen von

Flissigkeit in den Spalt (31) verhindert wird.
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