FR 2 955 119 - A1

REPUBLIQUE FRANCAISE

@ N° de publication :

2955119

(an'utiliser que pour les

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS

@ N° d’enregistrement national :

commandes de reproduction)

10 50209

GD it C 12 M 1/12 (2006.01), B 01 D 61/18, 63/00

®

DEMANDE DE BREVET D’INVENTION

A1

@ Date de dépdt : 13.01.10.

Priorité :

Date de mise & la disposition du public de la
demande : 15.07.11 Bulletin 11/28.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche préliminaire : Se reporter a la fin du
présent fascicule

Références a d’autres documents nationaux
apparentés :

@ Demandeur(s) : MILLIPORE CORPORATION — US.

@ Inventeur(s) : CIROU SEBASTIEN et WEISSEN-
BACH JEAN-LOUIS.

@ Titulaire(s) : MILLIPORE CORPORATION.

Mandataire(s) : SANTARELLI.

CIRCUIT POUR LIQUIDE BIOLOGIQUE.

L’invention concerne un circuit comportant une poche
(111) comportant deux films flexibles (145, 146) et des rac-
cords de réseau de cheminement, et une presse (110) com-
portant une premiére coquille (114) et une deuxiéme
coquille (113) enserrant la poche pour former entre les films
des conduites (104), la premiére coquille comportant une
vanne a pincement (120) qui comporte un actionneur (121)
comportant un organe mobile (124), et au droit de 'organe
mobile un tampon élastiguement compressible (131) qui ad-
met, lorsque la vanne est en position ouverte, une configu-
ration de repos ou une seconde face (133) du tampon est
concave et délimite localement une gorge de conformation
(118), et admet, lorsque la vanne est en position fermée,
une configuration de pincement ou la seconde face (133)
est convexe, avec la conduite et le tampon qui sont pris en
sandwich entre une gorge de conformation (116) et I'organe
mobile.
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L’invention a trait aux circuits pour liquide biologique, en particulier
mais non exclusivement pour purifier un liquide biopharmaceutique afin
d’obtenir un produit tel que des anticorps monoclonaux, des vaccins ou des
protéines recombinantes.

On sait que les liquides biopharmaceutiques sont en général obtenus
par culture en bioréacteur et qu'il faut ensuite les traiter pour atteindre les
caractéristiques requises de pureté, de concentration, d’'absence de virus, etc.

De fagon traditionnelle, ces traitements sont effectués dans des
installations dédiées comportant des tuyauteries en acier inoxydable et d’autres
composants tels que des cuves ou des boitiers de filtre, qui nécessitent des
opérations, avant et apres le traitement proprement dit, relativement lourdes, en
particulier de nettoyage apres utilisation.

Depuis quelques années, ces traitements sont alternativement
effectués dans des installations ou les éléments en contact avec le liquide sont
a usage unique.

De tels éléments a usage unique offrent I'avantage d'éviter les
opérations de nettoyage, mais la mise en ceuvre d’'une installation avec de tels
élements nécessite, pour offrir le degré de sécurité requis, des opérations de
sélection, d'assemblage et de contrdle qui sont relativement complexes.

Cela est tout particulierement le cas lorsque le nombre de
tuyauteries et autres éléments de circuits, par exemple des raccords, des
vannes a pincement, est élevé et/ou que la pression de service est importante.

L’invention vise a fournir un circuit ayant une bonne qualité
d’'obturation des vannes a pincement de maniére simple, économique et
commode.

Pour cela, I'invention concerne un circuit pour liquide biologique,
comportant une pluralité de raccords et un réseau de cheminement de liquide

entre lesdits raccords, caractérisé en ce qu'il comporte :
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- une poche comportant deux films flexibles et lesdits raccords de
réeseau de cheminement ; et

- une presse comportant une premiere coquille et une deuxiéme
coquille enserrant ladite poche dans un état ou sont formées entre lesdits filims
des conduites dudit réseau de cheminement de liquide, ladite premiére coquille
comportant pour chaque dite conduite une gorge de conformation, ladite
deuxiéme coquille comportant pour chaque dite conduite une gorge de
conformation en regard de la gorge de conformation correspondante de la
premiere coquille ; avec
ladite premiére coquille qui comporte au moins une vanne a pincement d’'une
dite conduite, laquelle vanne comporte un actionneur comportant un organe
mobile de pincement laquelle vanne admet une position ouverte ou I'organe
mobile est dans une position rétractée dans laquelle il ne pince pas la conduite
et admet une position fermée ou l'organe mobile est dans une position
déployée dans laquelle il pince la conduite ;

ladite vanne comportant en outre au droit dudit organe mobile de
pincement un tampon élastiquement compressible, lequel tampon présente une
premiére face du c6té de I'organe mobile et une seconde face du cété de la
conduite a pincer, lequel tampon admet, lorsque la vanne est en position
ouverte, une configuration de repos ou ladite seconde face est concave et
délimite localement la gorge de conformation de premiére coquille de la
conduite a pincer, et admet, lorsque la vanne est en position fermée, une
configuration de pincement ou ladite seconde face est convexe, avec ladite
conduite et ledit tampon qui sont pris en sandwich entre la gorge de
conformation de deuxiéme coquille de la conduite a pincer et 'organe mobile de
pincement.

Le tampon élastiguement compressible selon l'invention, grace a sa
compressibilité, permet de rattraper des écarts de formes entre I'extrémité
distale de I'organe mobile de I'actionneur de la vanne a pincement et la gorge

de conformation de deuxieme coquille.
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Il n’y a donc pas besoin que la correspondance de forme soit parfaite
entre I'extrémité distale dudit organe mobile et ladite gorge de conformation de
deuxiéme coquille.

En effet, dans le circuit selon l'invention, on ne prend pas en
sandwich seulement deux films de la conduite, mais plutét les deux dits films de
la conduite ainsi que le tampon élastiguement compressible.

Ainsi, les deux films de la conduite sont appliqués I'un contre 'autre
de maniére étanche, et aucun liquide biologique ne peut circuler dans la portion
de conduite pincee.

De préférence, ladite conduite a pincer a un contour elliptique.

Ce contour elliptique permet, par rapport a une conduite circulaire,
un gain en hauteur de la conduite, pour une vitesse identiqgue de passage du
liquide dans ladite conduite elliptique.

Selon des caractéristigues préférées, simple, commode et
économigue du circuit selon l'invention :

- ledit tampon fait partie d’une feuille commune recouvrant plusieurs
conduites ;

- ladite feuille commune présente au moins un bossage de
rigidification a proximité du tampon ;

- ledit tampon fait partie d’une pastille locale individuelle ;

- ledit tampon forme une portion centrale de ladite pastille locale
individuelle, laquelle comporte des parois latérales et transversales qui
entourent ladite portion centrale.;

- ladite premiere coquille comporte un logement en renfoncement
adapté a recevoir au moins partiellement ledit tampon ;

- ledit tampon est fixé a ladite premiére coquille ;

- ledit tampon comporte des pattes de fixation par complémentarité
de forme dans des orifices correspondant de ladite premiere coquille ;

- ledit tampon est réalisé en matiere plastique souple élastiguement
compressible moulée d'une seule piéce ;

- ledit tampon est en silicone ;
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- lorgane mobile de ['actionneur comporte une membrane
pneumatique adaptée a pousser ledit tampon vers la gorge de conformation de
deuxiéme coquille ;

- l'organe mobile de l'actionneur comporte un doigt ayant une
extrémité conformée comme la gorge de conformation de deuxiéme coquille ;

- au moins une dite coquille comporte au moins un capteur d'une
grandeur physico-chimique ; et

- ledit capteur et ledit tampon sont disposés sur ladite premiere
coquille.

On va maintenant poursuivre l'exposé de l'invention par la
description d'un exemple de réalisation, donnée ci-aprés a titre illustratif et non
limitatif, en référence aux dessins annexeés sur lesquels :

- les figures 1 a 3 sont des vues en coupe d’'un circuit pour liquide
biologique selon un premier mode de réalisation de l'invention, respectivement
avec une vanne ouverte et des conduites pas encore formées, avec une vanne
ouverte et des conduites formées, et avec une vanne fermée ;

- les figures 4 a 6 sont des vues en coupe, similaires a celles des
figures 1 a 3, du circuit selon un deuxieme mode de réalisation de I'invention ;

- les figures 7 et 8 sont des vues en perspective et en élévation
d’une portion de l'une des coquilles du circuit des figures 4 a 6 présentant un
logement pour un tampon élastiguement compressible ;

- lafigure 9 est la vue en coupe repérée par IX-IX sur la figure 8 ; et

- les figures 10 a 13 sont des vues respectivement, en perspective,
d'un premier coté, en élévation, et en perspective d’'un autre cété tourné a 90°
par rapport au premier cété, dudit tampon élastiguement compressible.

Les figures 1 a 3 illustrent une presse 10 et une poche 11 qui
permettent d'obtenir un circuit 1 de traitement d'un liquide biologique
comportant une pluralité de raccords pour liquide 2 et un réseau de
cheminement de liquide 3 entre ces raccords 2, dont des conduites 4 sont
visibles.

La presse 10 comporte deux coquilles 13 et 14.
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Les coquilles 13 et 14 sont formées chacune dans un bloc massif de
matiére rigide. Ici, les coquilles 13 et 14 sont en inox et présentent chacune une
forme globalement parallélépipédique.

La coquille 13 présente une surface de référence 15, qui est ici
plane, et une pluralité de gorges de conformation 16 meénagées en
renfoncement a partir de la surface 15.

La coquille 14 présente une surface plane 17 sur laquelle est fixée
une feuille 30 présentant une surface 39, et des gorges de conformation 18
menagées en renfoncement par rapport a la surface 39 de la feuille 30,
chacune étant en regard d'une gorge de conformation 16 correspondante.

D’une fagon générale, les surfaces 15, 17 et 33 sont de dimensions
semblables et I'agencement des gorges de conformation 18 est I'image miroir
de I'agencement des gorges de conformation 16.

Les gorges de conformation 16 et 18 sont a section semi-elliptiques.

Les surfaces 15 et 39 peuvent étre appliqguées l'une contre I'autre
avec les gorges 16 et 18 au droit les unes des autres pour délimiter un réseau
de cavités chacune globalement tubulaire.

La coquille 14 comporte deux orifices 35, et la feuille 30 comporte
deux pattes 34 de fixation par complémentarité de forme dans les orifices 35
correspondant de la coquille 14.

En outre des coquilles 13 et 14, la presse 10 comporte, ici implantés
sur la coquille 14, des vannes a pincement 20 comportant des actionneurs 21
pour pincer une conduite 4, et des capteurs 22 d'une grandeur physico-
chimique, par exemple la pression, la température.

Les actionneurs 21 comportent chacun un corps 23 assujetti a la
coquille 14 et une membrane mobile de pincement 24 admettant une position
rétractée lorsque la vanne 20 est en position ouverte (voir les figures 1 et 2), et
une position déployée lorsque la vanne 20 est en position fermée (voir la figure
3).

Le corps 23 est logé dans un renfoncement 25 de la coquille 14.

Dans la position déployée, la membrane mobile 24 saille dans I'une
des gorges 18.
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La vanne 20 comporte en outre au droit de la membrane mobile 24
un tampon élastiguement compressible 31, lequel tampon 31 fait partie de la
feuille 30 en silicone moulée d'une seule piéce qui recouvre une majeure partie
de la surface 17 de la coquille 14 afin de recouvrir plusieurs conduites 4.

Ce tampon 31 présente une premiere face 32 du cété de la
membrane mobile 24 et une seconde face 33 du c6té de la conduite a pincer 4.

La seconde face 33 du tampon est concave et délimite localement la
gorge de conformation 18 de la coquille 14.

La feuille commune 30 présente deux bossages de rigidification 38 a
proximité du tampon 31.

Chaque capteur 22 est assujetti a la coquille 14 au droit d'une gorge
18, avec I'extrémité distale du capteur 22 qui débouche dans cette gorge 18,
sans avoir a toucher effectivement le fluide.

De tels capteurs sont bien connus et comprennent par exemple des
capteurs de pression qui mesurent la pression par la surface extérieure de la
poche.

Au niveau du capteur 22 pour permettre sa mise en place, la gorge
de conformation 18 n’est pas exactement I'image miroir de la gorge 16.

La poche 11 comporte deux films flexibles 45 et 46 assujettis 'un a
I'autre par un scellement délimitant un contour fermé.

Ici, chacun des fiims 45 et 46 est un film PureFlex™ de la
demanderesse. Il s'agit d'un film co-extrudé comportant quatre couches,
respectivement, de l'intérieur vers l'extérieur, une couche de polyéthyléne a
ultra faible densité (ULDPE) formant le matériau de contact avec le liquide, un
copolymére d'éthylene et d'alcool vinyligue (EVOH) formant barriére contre les
gaz, une couche en copolymére d'éthylene et d'acétate de vinyle (EVA) et une
couche de polyethylene a ultra faible densite (ULDPE) formant les couches
extérieures.

Le scellement est un cordon de soudure pratiqué a la periphérie des
films 45 et 46.

En outre des films 45 et 46 et des raccords pour liquide 2, la poche
11 comporte un raccord pour agent pneumatique 5 pour former les conduites 4.
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Les dimensions de la poche 11 correspondent a celles des surfaces
15 et 17 des coquilles 13 et 14 et la surface 39 de |a feuille 30.

La poche 11 est prévue pour étre enserrée par les coquilles 13 et 14
avec l'une des faces de la poche 11 au contact d’'une face de la coquille 13
(face qui présente la surface 15 et les gorges 16), et avec l'autre face de la
poche 11 qui est au contact d'une face de la feuille 30 (face qui présente la
surface 39).

La figure 1 montre la poche 11 en place entre les coquilles 13 et 14,
avec les surfaces 15 et 39 au contact de la poche 11, mais sans que les
coquilles 13 et 14 soient serrées I'une contre 'autre (position de pré-fermeture).

La poche 11 est alors gonflée : les raccords 2 pour liquide sont
obturés et un agent pneumatique est injecté par le raccord 5 prévu a cet effet.

Le gonflage de la poche 11 a pour effet que les films 45 et 46
épousent respectivement la face de la coquille 13 qui présente la surface 15 et
les gorges 16, et la face de la feuille 30 qui présente la surface 39 et les gorges
18.

La presse 10 est ensuite fermeée, c'est-a-dire que les coquilles 13 et
14 sont fortement serrées I'une contre I'autre en prenant en sandwich la poche
11 (position de fermeture ou la poche 11 est enserrée entre les coquilles 13 et
14).

Les films 45 et 46 sont alors plagués contre la face de la coquille 13
qui présente la surface 15 et les gorges 16 et la face de la feuille 30 qui
présente la surface 39 et les gorges 18, au niveau des gorges 16 et 18 ou ils
forment les conduites 4 de contour elliptique, ainsi que montré sur la figure 2.

La presse 10 et la poche 11 forment alors un circuit 1 de traitement
d’'un liquide biologique qui est prét a étre mis en service.

Pour simplifier les dessins, les coquilles 13 et 14 ont éte illustrées
sur les figures 1 et 2 mais, comme indiqué ci-dessus, dans la position de pré-
fermeture illustrée sur la figure 1, les coquilles 13 et 14 ne sont pas serrées
I'une contre 'autre.

Lorsque le liquide biologique a traiter dans le circuit formé par la
presse 10 et par la poche 11 doit étre préservé des contaminations, la poche 11
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est fournie avec des bouchons d'obturation en place sur chacun des raccords
pour liquide et sur le raccord pour agent pneumatique et elle est stérilisée, par
exemple par irradiation gamma. L’agent pneumatique injecté a l'intérieur de la
poche 11 est purifie.

Par exemple, I'agent pneumatique est de I'air comprimé purifié par a
un filtre hydrophobe tel qu'un AERVENT® disponible auprés de la société
Millipore relié au raccord de gonflage 5.

Les capteurs 22 ont leur extremité distale (extrémité sensible) en
contact avec une conduite 4. Chaque capteur 22 permet de connaitre une
caractéristique physico-chimique du liquide en circulation dans la conduite 4
avec lagquelle son extrémité distale est en contact, par exemple sa température
Ou Sa pression.

Chaque actionneur 21 permet de pincer, entre sa membrane mobile
24 et la coquille 13, une conduite 4, pour autoriser ou interdire a cet endroit le
passage du liquide.

Pour pincer la conduite 4, la vanne 20 passe de sa position ouverte
(visible a la figure 2) ou la membrane mobile 24 est dans une position rétractée
dans laquelle elle ne pince pas la conduite 4, a sa position fermée (visible a la
figure 3) ou la membrane mobile 24 est dans une position déployée par
gonflage pneumatique de ladite membrane 24 dans laquelle elle pince la
conduite 4.

La membrane 24, lors de son déploiement, pousse le tampon 31
vers la gorge de conformation 16 de la coquille 13.

Ainsi, le tampon 31 passe de sa configuration de repos ou sa
seconde face 33 est concave et délimite localement la gorge de conformation
18 de la coquille 14 de la conduite a pincer 4, a une configuration de pincement
ou sa seconde face 33 est convexe, avec les films 45 et 46 de la poche 11 au
niveau de la conduite 4 et le tampon 31 qui sont pris en sandwich entre la gorge
de conformation 16 de la coquille 13 de la conduite a pincer 4 et la membrane

pneumatique mobile de pincement 24.
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Le tampon 31, grace a sa compressibilité, permet de rattraper
d’éventuels écarts de formes entre la membrane 24 gonflée et la gorge de
conformation 16 de la coquille 13.

Les deux films 45 et 46 de la conduite 4, grace au tampon
élastiguement compressible 31, sont donc appliqués de maniere étanche I'un
contre l'autre et le liquide ne peut plus circuler dans la conduite 4.

On va maintenant decrire a I'appui des figures 4 a 13 un deuxiéme
mode de réalisation de la vanne a pincement.

De la méme maniére que dans la presse 10, la presse 110 comporte
deux coquilles 113 et 114 parallélépipédique formées chacune dans un bloc
massif de matiére rigide.

Les coquilles 113 et 114 ont un agencement similaire a celui des
coquilles 13 et 14 des figures 1 a 3 afin de délimiter un réseau 103 de cavités
chacune globalement tubulaire pour ensuite former des conduites 104 d’'un
circuit 100.

Pour cela, la coquille 113 présente une surface de référence 115, qui
est ici plane, et une pluralité de gorges de conformation 116 ménagées en
renfoncement a partir de la surface 115.

La coquille 114 presente une surface de reférence 117 et des gorges
de conformation 118 ménagées en renfoncement par rapport a la surface 117,
chacune étant en regard d'une gorge de conformation 116 correspondante.

D’une fagon générale, les surfaces 115 et 117 sont de dimensions
semblables et I'agencement des gorges de conformation 118 est I'image miroir
de I'agencement des gorges de conformation 116.

Les gorges 116 et 118 sont a section semi-elliptiques.

En outre des coquilles 113 et 114, la presse 110 comporte sur la
coquille 114 des vannes a pincement 120 comportant des actionneurs 121 pour
pincer une conduite 104.

Les actionneurs 121 comportent chacun un corps 123 assujetti a la
coquille 114 et un doigt mobile de pincement 124 admettant une position
retractée lorsque la vanne 120 est en position ouverte, et une position déployée

lorsque la vanne 120 est en une position fermeée.
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Le corps 123 comporte une chambre pneumatique 126, un piston
127 et un logement 128 pourvu d'un ressort 129 logés dans la coquille, avec le
ressort 129 qui entoure une tige reliant le piston 127 et le doigt 124.

La chambre pneumatique 126, lorsqu’elle est sous pression, sollicite
le piston 127 a I'encontre du ressort 129. Lorsque le piston 127 est en fin de
course, le doigt 124 et en position rétractée (figure 4 et 5).

Lorsque la chambre pneumatique 126 est a I'atmosphere, le ressort
129 sollicite le piston 127 vers I'autre position de fin de course. Lorsque celle-ci
est atteinte, le doigt mobile 124 est en position deployee (figure 6).

Le doigt mobile 124 est conformé a son extrémite distale comme le
profil de la gorge de conformation 116 de la coquille 113.

Dans la position déployée, le doigt mobile 124 saille dans I'une des
gorges 118.

La vanne 120 comporte en outre au droit du doigt mobile 124 un
tampon élastiguement compressible 131, lequel tampon 131 fait partie d’'une
pastille locale individuelle 130 (montrée isolément sur les figures 10 a 13) en
silicone moulé d’'une seule piéce.

Ce tampon 131 présente une premiere face 132 du c6té du doigt
mobile 124 et une seconde face 133 du cbté de la conduite a pincer 104.

La seconde face 133 du tampon 131 est concave et délimite
localement la gorge de conformation 118 de la coquille 114.

Comme mieux visible aux figures 7 a 9, la coquille 114 comporte un
logement en renfoncement 160 présentant une portion centrale incurvée 161 et
deux portions latérales 162 planes.

La portion centrale incurvée 161 présente au centre une découpe
163 adaptée a laisser passer le doigt mobile de pincement 124, et deux orifices
164 identiques situés en bordure de la portion centrale 161.

Comme mieux visible aux figures 10 a 13, le tampon 131 forme une
portion centrale en arceau de la pastille 130, laquelle comporte des parois
latérales planes 171 et des parois transversales en arceau 172 qui entourent
ladite portion centrale.
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Chaque paroi latérale plane 171 de la pastille 130 est positionnée sur
une portion latérale plane 162 du logement 160 dans la coquille 114, et chaque
paroi transversale en arceau 172 est positionnée sur la portion centrale
incurvée 161 du logement 160 dans la coquille 114.

Ainsi le tampon 131 est également positionné sur la portion centrale
incurvée 161 du logement 160 dans la coquille 114.

Pour sa fixation sur la coquille 114, la pastille 130 comporte une
patte de fixation 173 s’étendant a partir de chaque paroi transversale en arceau
172 vers la face de la coquille 114 qui présente la surface 117 et les gorges
118.

Ces pattes 173 sont fixées par complémentarité de forme dans les
orifices 164 correspondant de la coquille 114.

La poche 111 comporte deux films flexibles 145 et 146 assujettis I'un
a l'autre par un scellement délimitant un contour ferme.

La poche 111 et les films 145 et 146 sont du méme type que la
poche 11 et les films 45 et 46 des figures 1 a 3.

En outre les conduites 104 sont formées de la méme facon que les
conduites 4 des figures 1 a 3.

Les dimensions de la poche 111 correspondent a celles des surfaces
de reférence 115 et 117 des coquilles 113 et 114.

La figure 4 montre la poche 111 en place entre les coquilles 113 et
114, avec la surface 117 au contact de la poche 111, mais sans que les
coquilles 113 et 114 soient serrées I'une contre I'autre.

La poche 111 est alors gonflée et le gonflage a pour effet que les
films 145 et 146 épousent respectivement la face de la coquille 113 qui
présente la surface 115 et les gorges 116, et la seconde face 133 du tampon
131.

La presse 110 est ensuite fermée de maniére a ce que les coquilles
113 et 114 sont fortement serrées I'une contre I'autre en prenant en sandwich la
poche 111.

Les films 145 et 146 sont alors plaqués contre |la face de la coquille
113 qui présente la surface 115 et les gorges 116 et la seconde face 133 du
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tampon 131, au niveau des gorges 116 et 118 ou ils forment les conduites 104
de contour elliptique, ainsi que montré sur la figure 5.

La presse 110 et la poche 111 forment alors un circuit 100 de
traitement d’un liquide biologique qui est prét a étre mis en service.

Pour simplifier les dessins, les coquilles 113 et 114 ont été illustrées
dans la méme position sur les figures 4 et 5 mais, comme indiqué ci-dessus,
dans la position de pré-fermeture illustrée sur la figure 4, les coquilles 113 et
114 ne sont pas serrées I'une contre l'autre.

Chaque actionneur 121 permet de pincer, entre son doigt mobile 124
et la coquille 113, une conduite 104, pour autoriser ou interdire a cet endroit le
passage du liquide.

Pour pincer la conduite 104, la vanne 120 passe de sa position
ouverte (figure 5) ou le doigt mobile 124 est dans une position rétractée dans
laquelle il ne pince pas la conduite 104, a sa position fermée (figure 6) ou le
doigt mobile 124 est dans une position déployée dans laquelle il pince la
conduite 104.

Le doigt 124, lors de son déploiement, pousse le tampon 131 vers la
gorge de conformation 116 de la coquille 113.

Ainsi, le tampon 131 passe d'une configuration de repos ou sa
seconde face 133 est concave et délimite localement la gorge de conformation
118 de la coquille 114 de la conduite a pincer 104, a une configuration de
pincement ou sa seconde face 133 est convexe, avec la conduite 104 et le
tampon 131 qui sont pris en sandwich entre la gorge de conformation 116 de la
coquille 113 de la conduite a pincer 104 et le doigt mobile de pincement 124.

Dans une variante non illustrée, la conduite a pincer présente un
contour circulaire.

Dans I'exemple illustré sur les figures 4 a 13, I'organe mobile de
pincement 124 de l'actionneur 121 présente a son extrémité une tranche
épaisse. En variante, 'organe mobile de I'actionneur présente une tranche fine,

par exemple grace a une extrémité biseautée.
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Dans des variantes non illustrées, le gonflage de la poche s'effectue
aprées I'enserrement de la poche, ou partiellement avant et partiellement apres
I'enserrement de la poche.

Dans une variante non illustrée, les conduites du réseau de
cheminement de fluide sont préformées, et le soudage des films est réalise,
avant que ladite poche soit enserrée entre lesdites coquilles.

Dans une variante non illustrée, le ou les capteurs d’'une grandeur
physico-chimique et le tampon, plutét que d'étre dispersés sur les mémes
coquilles sont disposés sur des coquilles différentes ; et/ou aucun capteur n'est
prévu.

Dans d’autres variantes non représentees :

- les coquilles, au lieu d'étre monobloc, sont formées par un
ensemble d’éléments modulaires associés les uns aux autres pour délimiter les
différentes portions du circuit, lesquels éléments sont pourvus de marques ou
d’étiquettes pour s'assurer qu'ils sont correctement disposés les uns par rapport
aux autres, les marques et les étiquettes comprenant par exemple des numéros
de référence ou des codes, et pouvant étre du type RFID ;

- les coquilles sont en une autre matiére que de I'inox, par exemple
de l'aluminium, du plastique ayant notamment une haute densité, de la
céramique ou du bois ;

- les fims de la poche sont dans une matiére autre que le film
PureFlex™, par exemple dans un autre film a plusieurs couches compatible
avec les liquides biologiques tel que le film HyQ® CX5-14 disponible auprés de
la société Hyclone industries, ou le film Platinum UltraPack disponible aupres
de la société Lonza ;

- le vérin pneumatique simple effet servant a actionner le doigt tel
que 124 est remplacé par un vérin pneumatique double effet et ou le vérin est
d’'une autre nature que pneumatique, par exemple électrique ;

- le tampon n’est pas en une seule piéce moulée.

On rappelle plus généralement que l'invention ne se limite pas aux

exemples décrits et représentés.
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REVENDICATIONS

1. Circuit pour liquide biologique, comportant une pluralité de
raccords (2) et un réseau de cheminement de liquide (3 ;103) entre lesdits
raccords, caractérisé en ce qu'il comporte :

- une poche (11 ;111) comportant deux films flexibles (45, 46 ; 145,
146) et lesdits raccords de réseau de cheminement (2) ; et

- une presse (10 ; 110) comportant une premiére coquille (14 ; 114)
et une deuxiéme coquille (13 ; 113) enserrant ladite poche (11 ; 111) dans un
état ou sont formées entre lesdits films (45, 46 ; 145, 146) des conduites (4 ;
104) dudit réseau de cheminement de liquide (3 ; 103), ladite premiere coquille
(14 ; 114) comportant pour chaque dite conduite (4; 104) une gorge de
conformation (18 ; 118), ladite deuxieme coquille (13; 113) comportant pour
chaque dite conduite (4 ; 104) une gorge de conformation (16 ; 116) en regard
de la gorge de conformation (18 ; 118) correspondante de la premiére coquille
(14 ; 114) ; avec
ladite premiére coquille (14 ; 114) qui comporte au moins une vanne a
pincement (20 ; 120) d'une dite conduite (4 ; 104), laquelle vanne (20 ; 120)
comporte un actionneur (21 ; 121) comportant un organe mobile de pincement
(24 ; 124), laquelle vanne (20 ; 120) admet une position ouverte ou l'organe
mobile (24 ; 124) est dans une position rétractée dans laquelle il ne pince pas la
conduite (4 ; 104) et admet une position fermée ou I'organe mobile (24 ; 124)
est dans une position déployée dans laquelle il pince la conduite (4 ; 104) ;

ladite vanne (20 ; 120) comportant en outre au droit dudit organe
mobile de pincement (24 ; 124) un tampon élastiquement compressible (31 ;
131), lequel tampon (31 ; 131) présente une premiere face (32 ; 132) du c6te de
I'organe mobile (24 ; 124) et une seconde face (33 ; 133) du cbté de la conduite
a pincer (4 ; 104), lequel tampon (31 ; 131) admet, lorsque la vanne (20 ; 120)
est en position ouverte, une configuration de repos ou ladite seconde face (33 ;
133) est concave et délimite localement la gorge de conformation de premiére
coquille (18 ; 118) de la conduite a pincer (4 ; 104), et admet, lorsque la vanne
(20 ; 120) est en position fermee, une configuration de pincement ou ladite
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seconde face (33; 133) est convexe, avec ladite conduite (4 ; 104) et ledit
tampon (31 ; 131) qui sont pris en sandwich entre la gorge de conformation de
deuxiéme coquille (16 ; 116) de la conduite a pincer (4 ; 104) et I'organe mobile
de pincement (24 ; 124).

2. Circuit selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite
conduite a pincer (4 ; 104) a un contour elliptique.

3. Circuit selon I'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que
ledit tampon (31) fait partie d’'une feuille commune (30) recouvrant plusieurs
conduites (4).

4. Circuit selon la revendication 3, caractérisé en ce ladite feuille
commune (30) présente au moins un bossage de rigidification (38) a proximité
du tampon (31).

5. Circuit selon I'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que
ledit tampon (131) fait partie d’une pastille locale individuelle (130).

6. Circuit selon la revendication 5, caractérisé en ce que ledit tampon
(131) forme une portion centrale de ladite pastille locale individuelle (130),
laquelle comporte des parois latérales (171) et transversales (172) qui
entourent ladite portion centrale.

7. Circuit selon l'une quelconque des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que ladite premiere coquille (114) comporte un logement
(160) en renfoncement adapté a recevoir au moins partiellement ledit tampon
(131).

8. Circuit selon l'une quelconque des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que ledit tampon (31 ; 131) est fixé a ladite premiére coquille
(14 ; 114).

9. Circuit selon la revendication 8, caractérisé en ce que ledit tampon
(31; 131) comporte des pattes (34, 35 ; 173) de fixation par complémentarité
de forme dans des orifices (36, 37 ; 164) correspondant de ladite premiére
coquille (14, 114).

10. Circuit selon l'une quelconque des revendications 1 a 9,
caractérisé en ce que ledit tampon (31 ; 131) est réalisé en matiére plastique

souple élastiguement compressible moulée d'une seule piece.
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11. Circuit selon l'une quelconque des revendications 1 a 10,
caractérisé en ce que ledit tampon (31 ; 131) est en silicone.

12. Circuit selon l'une quelconque des revendications 1 a 11,
caractérise en ce que l'organe mobile de Il'actionneur (21) comporte une
membrane pneumatique (24) adaptée a pousser ledit tampon (31) vers la gorge
de conformation de deuxieme coquille (16).

13. Circuit selon l'une quelconque des revendications 1 a 11,
caractérisé en ce que I'organe mobile de I'actionneur (121) comporte un doigt
(124) ayant une extremité conformée comme la gorge de conformation de
deuxiéme coquille (116).

14. Circuit selon l'une quelconque des revendications 1 a 13,
caractérisé en ce qu'au moins une dite coquille (14) comporte au moins un
capteur (22) d'une grandeur physico-chimique.

15. Circuit selon la revendication 14, caractérisé en ce que ledit
capteur (22) et ledit tampon (31) sont disposés sur ladite premiere coquille (14).
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