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Patentanspriiche:

1. Schaltungsanordnung zur Uberwachung der Geschwindigkeit eines strémenden Mediums, mittels
eines abgesetzten Sensors, der als Flihlerelement in einem Medium angeordnet ist und (ber einen
ohmschen Widerstand erwarmt wird, wobei der in dem Sensor enthaltene erste und zweite
Diodenstromkreis mit entsprechenden Widerstanden eine Brickenschaltung bildet und der
Verknipfungspunkt dieser Widerstande mit dem Nullpotential der Konstantspannungsquelle in
Verbindung steht und dal zum Vergleich der Strome der einzelnen Diodenstromkreise der Ausgang
des ersten Diodenstromkreises Uber eine erste Verbindungsleitung mitdem invertierenden Eingang
X und der Ausgang des zweiten Diodenstromkreises (iber eine zweite Verbindungsleitung mit dem
nichtinvertierenden Eingang Y einer Vergleichsschaltung verbunden ist, wobei die Eingédnge der
Vergleichsschaltung mit Widerstdnden beschaltet sind und einer der Vergleichsschaltung
zugeordneten Auswerteeinrichtung, gekennzeichnet dadurch, daf parallel zum ersten
Diodenstromkreis (6) iber eine dritte Verbindungsleitung (C) und tiber dem im Sensor (S)
angeordneten Widerstand (5) eine Z-Diode (4) und ein Widerstand (3) angeordnet ist und daR die
Basis-Emitter-Strecke eines Transistors (2) parallel zum Widerstand (3) liegt, wobei der Emitter des
Transistors {2) mit dem positiven Potential der Konstantspannungsquelle (1) verbunden ist und der
Koilektor des Transistors (2) gleichzeitig mit dem invertierenden Eingang X der Vergleichsschaltung
(12) in Verbindung steht.

2. Schaltungsanordnung zur Uberwachung nach Punkt 1., gekennzeichnet dadurch, daB die
Diodenstromkreise zur Verbesserung der Temperaturabhéngigkeit durch Transistoren gebildet
werden, wobei die Basis und der Kollektor verbunden sind und die Anode des Diodenstromkreises
bilden.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Uberwachung der Geschwindigkeit eines stromenden Mediums mittels
eines abgesetzten Sensors, derim Medium angeordnet ist, insbesondere zur Kiihlungstiberwachung elektrischer oder
elektronischer Baugruppen. Weitere Anwendungsmaglichkeiten bestehen im allgemeinen Maschinenbau und Fahrzeugbau,
Schienenfahrzeugbau und liberall dort, wo strémende Medien zwecks Kihlung (iberwacht werden mussen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es ist bekannt, daR zur Uberwachung eines strdmenden Mediums dessen Kithiwirkung ausgenutzt wird. Zur
Temperaturmessung wird die Temperaturabhangigkeit von Widerstanden, Halbleiterwiderstanden oder pn-Ubergangen
(Dioden, Transistoren) ausgewertet. Weiterhin ist bekannt, daBl der Einflu® der Umgebungstemperatur durch ein zweites
Element mit identischem Temperaturverhalten in Briickenschaitung kompensiert werden kann.

Die Auswertung des Temperaturverhaltens als MaRB fur die Strémung des Mediums erfolgt durch Komparatoren oder
entsprechend empfindliche Verstérker (vgl. DE-OS 2214894, 3048096 und die Zeitschrift — Electronic Design — Maérz 19, 1981,
Seite 265-266).

Die DE-OS 2214894 zeigt eine Losung, die von einem aus zwei Transistoren bestehenden Differenzverstarker ausgeht. Ein
Transistor erfaRt die Umgebungstemperatur, der andere Transistor erfa3t die Temperatur des stromenden Mediums. Daraus
ergibt sich, da der Temperaturunterschied zwischen der Temperatur des Mediums und der AuRentemperatur erfaBt wird.
Damit ist diese Einrichtung nur unter spezifischen Randbedingungen als Uberwachungseinrichtung fir strémende Medien
geeignet.

Die DE-OS 3048096 behandelt eine Vorrichtung zur Messung und/oder Uberwachung der Strémungsgeschwindigkeit eines
Mediums. Als Sensor werden zwei Transistoren verwendet. Von dem ersten Transistor wird nur eine Diodenstrecke zur
Referenzspannungserzeugung genutzt. Der andere Transistor wird so eingesetzt, daf3 eine Diodenstrecke fiir MeRzwecke
genutzt wird, wahrend die andere Diodenstrecke mit einem konstanten Strom beaufschlagt wird, der zu einer Erwamung des
Transistors fuhit. Beide Transistoren befinden sich im stromenden Medium, und Umgebungseinflisse werden weitgehend
kompensiert.

Nachteilig hierbei ist, dal eine Nutzung der Transistoren als abgesetzter Sensor technisch nicht sinnvoli ist, da die
Aufrechterhaltung der notwendigen Verbindungen zur Auswerteeinrichtung nicht ausgewertet wird.
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Ziel der Erfindung

Die erfinderische Losung soll bei Verringerung des technischen Aufwandes eine universell einsetzbare und sichere
Uberwachungseinrichtung schaffen, so daf8 hochwertige Baugruppen und Anlagen sicher vor der Zerstérung bewahrt werden
kénnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Schaltungsanordnung zur Uberwachung der Geschwindigkeit eines strémenden
Mediums zu schaffen, die es gestattet, daB bei nicht ausreichender Stromung des Mediums, bei Stérungen im Sensor selbst oder
in den Verbindungsleitungen zwischen ihm und der Auswerteeinrichtung durch entsprechende Potentialbildung in der
Uberwachungseinrichtung ein Fehlerfall erkannt und gemeldet wird. Die Erfindung ist durch folgende Merkmale
gekennzeichnet:
Die Schaltungsanordnung besteht aus einem abgesetzten Sensor und einer Auswerteeinrichtung. Der Sensor ist (iber drei
Leitungen mit der Auswerteeinrichtung verbunden und wird aus zwei Dioden von Diodenstromkreisen und einem Widerstand
als Heizelement gebildet.
Die Auswerteeinrichtung versorgt den Sensor mit einer konstanten Eingangsspannung. Diese Spannung steht GUber einen
Widerstand des Sensors, der dadurch eine konstante Verlustwarme erzeugt und gleichzeitig bilden sich zwei Teilstrome Gber den
ersten und zweiten Diodenstromkreis des Sensors. Die Diode des ersten Diodenstromkreises wird durch den Widerstand
zusétzlich erwarmt, was eine Senkung des Spannungsabfalles Gber diesen Diodenstromkreis zur Folge hat. Dieser Zustand wird
durch die kiihie Wirkung des strémenden Mediums teilweise wieder ausgeglichen. Der EinfluR der Temperatur des Mediums
wird durch den zweiten Diodenstromkreis des Sensors kompensiert. Uber zwei Vorwiderstande vergleicht die
Vergleichsschaltung, vorzugsweise ein Komperator, die Potentiale der beiden Diodenstromkreise des Sensors. Ein Eingang der
Vergleichsschaltung ist zusatzlich mit der konstanten Eingangsspannung des Sensors Uber einen Schalttransistor verbunden.
Dieser Schalttransistor 6ffnet, wenn die Z-Spannung einer Z-Diode Giberschritten wird und verbindet so den Eingang der
Vergleichsschaltung, derim Falle fehlender Sttémung des Mediums (Fehlerfall) das héhere Potential besitzt, mit der konstanten
Eingangsspannung. Die Z-Spannung der Z-Diode wird Uberschritten, wenn eine oder mehrere Verbindungsleitungen zwischen
Sensor und Auswerteeinrichtung unterbrochen sind und dadurch keine Ausiésung des Fehlerfalles durch die
Potentialverhaltnisse an der Vergleichsschaltung (invertierender und nichtinvertierender Eingang) erfolgt.
Die Problematik der Anordnung besteht darin, daR die Schaltungsanordnung nur dann sicher als Uberwachungseinrichtung
-arbeitet, wenn auch im Falle des Ausfalles des Sensors eine Fehlerreaktion kommt, die der bei fehlender Stromung des Mediums
entsprechen kann. Dabei ist zu beachten, daf3 die Anzahi der Verbindungsleitungen zwischen Sensor und Auswerteeinrichtung
dadurch méglichst nicht erhdht werden solite, um ein Hochstmaf an Zuverldssigkeit bei minimalem Schaltungsaufwand zu
erhalten. Diese Forderungen werden durch die Erfindung in vollem Male erfillt.

Ausfithrungsbeispiel

Die Konstantspannungsquelle 1 erzeugt eine Spannung U. Uber den Widerstand 5 flieRt damit ein Strom, der eine konstante
Verlustleistung hervorruft. Dieser Strom teilt sich in den ersten Diodenstromkreis 6 {bestehend aus einer Diode mit
nachgeschaltetem Widerstand 8) und den zweiten Diodenstromkreis 7 {bestehend aus einer Diode mit nachgeschaltetem
Widerstand 9) auf. Die Verlustleistung des Widerstandes 5 erwarmt zusatzlich die Diode des ersten Diodenstromkreises 6. Damit
erhoht sich der Spannungsabfall Giber der Diode des zweiten Diodenstromkreises 7 gegeniiber der Diode des ersten
Diodenstromkreises 6. Das Potential am nichtinvertierenden Eingang Y der Vergleichsschaltung, die z. B. aus einem Komperator
gebildet wird, sinkt unter das vom invertierenden Eingang X. Dieser Zustand stelit den Fehierfall dar, d. h., keine Strémung des
Mediums. Bei Stromung des Mediums ist das Potential am invertierenden Eingang X kleiner als das des nichtinvertierenden
Eingangs Y — Kluhlung von Widerstand 5 und Diode des Diodenstromkreises 6 —. Die Potentialzustdnde werden durch den
Komparator ausgewertet und bewirken eine entsprechende Reaktion fiir die Schalt- und/oder Anzeigestufe 13.

Fir die Dioden der Diodenstromkreise 6 und 7 kénnen beliebige Halbleiterbauelemente genutzt werden, deren pn-Ubergang

eine entsprechende Temperaturabhangigkeit zeigt. Da der Sensor S (bestehend auf Widerstand 5 und den Dioden der

Diodenstromkreise 6 und 7) abgesetzt von der Gbrigen Schaltungsanordnung arbeiten mul, sind weitere

SchaltungsmaRBnahmen erforderlich. Diese sollen den Fehlerzustand auch bei Unterbrechung der Verbindungsleitungen A, B

und/oder C bewirken.

Bei Strémung des Mediums ist das Potential am invertierenden Eingang X kleiner als am nichtinvertierenden Eingang Y. Der

Ausgang des Komperators liegt auf H-Zustand. Der L-Zustand wird erreicht durch:

1. fehlende Stromung des Mediums,

2. fehlender Sensor S: Der Transistor 2 6ffnet, da die Z-Spannung der Z-Diode 4 Uberschritten wird und legt den
invertierenden Eingang X auf Potential der Konstantspannungsquelle 1,

3. fehlender AnschluB C: wie 2.,

4. fehlender Anschlu B:  uber die Widerstdnde 5 und 8 und die Diode 6 fliel3t ein durch die Konstantspannungsquelie 1
hervorgerufener Strom, der das Potential am invertierenden Eingang X iiber das vom Potential des
nichtinvertierenden Eingangs Y anhebt,

5. fehlender Anschluf® A:  wie 2., zusatzlich wird das Potential am nichtinvertierenden Eingang Y durch Stromflu’ iber die
Widerstdnde 5 und 9 und die Diode 7 angehoben. Da jedoch der invertierende Eingang X auf dem
Potential der Konstantspannungsquelle 1 liegt, ist der L-Zustand des Komperators erreicht.

Das Fehlen von zwei AnschllUssen entspricht Fall 2. Durch die Widerstande 10 und 11 wird eine Rickwirkung des Komperators 12

und des Transistors 2 auf den Sensor S verhindert.
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