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(54) Title: DOMESTIC REFRIGERATION APPLIANCE COMPRISING A WIRELESS SENSOR UNIT
(54) Bezeichnung : HAUSHALTSKALTEGERAT MIT EINER DRAHTLOSEN SENSOREINHEIT

(57) Abstract: The invention relates to a domestic refrigeration appliance

(1) comprising a housing (19), which provides a thermally insulated

i receiving space (4, 5) for refrigerated goods, in particular foodstuffs, a

EAE

I ™~—29

control unit (17) and a refrigeration device (20) that can be controlled using
the control unit (17), the refrigeration device (20) being the means by which
a predeterminable temperature can be set in the receiving space (4, 5). A
sensor unit (15, 16, 18) for detecting a physical parameter of the domestic
refrigeration appliance (1) is arranged in the receiving space (4, 5), said
sensor unit (15, 16, 18) having an internal energy supply unit (21) and being
designed to wirelessly transmit a signal corresponding to the detected
parameter to the control unit (17). The domestic refrigeration appliance (1) is
designed to transmit the signal to a portable user terminal (26).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Haushaltskaltegerdt (1)
mit einem Gehéuse (19), welches einen thermisch isolierten Aufhahmeraum
(4, 5) fiir Kiihlgut, insbesondere Lebensmittel, bereitstellt, mit einer
Steuereinheit (17) und mit einer mittels der Steuereinheit (17) steuerbaren
Kiihlvorrichtung (20), wobei mittels der Kiihlvorrichtung (20) eine
vorgebbare Temperatur im Aufhahmeraum (4, 5) einstellbar ist, wobei im
Aufhahmeraum (4, 5) eine Sensoreinheit (15, 16, 18) zum Detektieren eines
physikalischen Parameters des Haushaltskéltegerdtes (1) angeordnet ist,
wobei die Sensoreinheit (15, 16, 18) eine interne Energieversorgungseinheit

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(21) autweist und ausgebildet ist, ein dem detektierten Parameter entsprechendes Signal an die Steuereinheit (17) drahtlos zu
iibermitteln, wobei das Haushaltskéaltegerét (1) ausgebildet ist, das Signal an ein tragbares Nutzerendgerit (26) zu iibermitteln.
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Haushaltskaltegerat mit einer drahtlosen Sensoreinheit

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Haushaltskaltegerat mit einem Gehause, welches
einen thermisch isolierten Aufnahmeraum flr Kihlgut, insbesondere Lebensmittel,
bereitstellt, mit einer Steuereinheit und mit einer mittels der Steuereinheit steuerbaren
Kuhlvorrichtung, wobei mittels der Kihlvorrichtung eine vorgebbare Temperatur im
Aufnahmeraum einstellbar ist, wobei im Aufnahmeraum eine Sensoreinheit zum
Detektieren eines physikalischen Parameters des Haushaltskadltegerates angeordnet ist,
wobei die Sensoreinheit eine interne Energieversorgungseinheit aufweist und ausgebildet
ist, ein dem detektierten Parameter entsprechendes Signal an die Steuereinheit drahtlos

zu Ubermitteln.

Ein Haushaltskaltegerat der gattungsgemallen Art ist beispielsweise aus der
CH 704020 A2 bekannt. Diese offenbart einen Kihlschrank mit einem Sensor in einem
Nutzraum zur Aufnahme von Kilhlgut. In dem Nutzraum ist ein Sensor angeordnet, der mit
einem Sender verbunden ist. AuRerhalb des Nutzraums ist ein Empfanger angeordnet.

Ein Signal des Sensors ist vom Sender an den Empfanger drahtlos Gbermittelbar.

Obwohl sich dieser Stand der Technik bewahrt hat, besteht dennoch
Verbesserungsbedarf. Zwar kann mit der CH 704020 A2 die Temperatur des
Kihlschranks mittels des Sensors eingestellt werden, jedoch ist es flr den Nutzer
umstandlich zu prifen, ob die Temperatur im Nutzraum des Kihlschranks den
vorgegebenen Wert erreicht hat. Er muss zu diesem Zweck am Kiihlschrank selbst
entsprechende Kontrollen vornehmen. Ebenso konnen Einstellungen lediglich direkt am

Kihlschrank vorgenommen werden.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, die Nutzerfreundlichkeit eines Kihlschranks der

gattungsgemafien Art zu verbessern.

Diese Aufgabe wird durch ein Haushaltskaltegerat gemal dem unabhangigen Anspruch 1

gelost.
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Das Haushaltskaltegerat der Erfindung dient insbesondere dazu, mit einem
Nutzerendgerat kommunizieren zu kénnen. Das Nutzerendgerat ist beispielsweise ein
Mobilfunkendgerat, ein PDA, ein Notebook, ein Tablet oder dergleichen, welches mit dem
Haushaltskaltegerat in Kommunikationsverbindung bringbar ist. Die
Kommunikationsverbindung kann beispielsweise tber Funk, Infrarot, Ultraschall oder
dergleichen erfolgen, bei Nahfunk beispielsweise gemaflt einem Protokoll wie Bluetooth,
ZigBee oder dergleichen. Mit der Erfindung ist es moglich, dass das Nutzerendgerat das
dem detektierten Parameter entsprechende Signal empfangt und weiterverarbeitet,
beispielsweise zur Anzeige bringt. Der Nutzer braucht also nicht mehr den Standort des
Haushaltskaltegerates aufzusuchen, um Uber den gewilinschten Parameter informiert zu
sein. Der Nutzer braucht sich deshalb lediglich in Kommunikationsreichweite zum
Haushaltskaltegerat zu befinden, um das Signal an sein Nutzerendgerat lbermittelt zu
bekommen, welches er mit sich filhrt. Dem Grunde nach kann auf diese Weise natirlich
auch vorgesehen sein, dass mittels des Nutzerendgerates ein einzustellender Parameter
hinsichtlich des einzustellenden Wertes vorgegeben wird. Auf diese Weise ist es
beispielsweise moglich, dass mittels des Nutzerendgerates eine Temperatur, eine
Feuchtigkeit, ein Druck, ein Wert fur eine Gaszusammensetzung und/oder dergleichen als
Sollwert vorgegeben werden kann. Die Steuereinheit des Haushaltskaltegerates kann
dann im Rahmen einer Regelungsfunktion den gewlnschten Parameter auf den
vorgegebenen Sollwert einregeln, indem sie entsprechende Steueroperationen

veranlasst.

Das Gehause des Haushaltskaltegerates umfasst in der Regel Seitenwande sowie eine
Boden- und eine Deckenwand, wobei an einer der Seitenwande eine Tir angelenkt ist,
mit der eine Offnung des Geh&uses verschliebar ist, um einem Nutzer Zugriff auf den
Aufnahmeraum bei gedffneter Tir zu erlauben. Die Wande sowie auch die Tur sind in der
Regel mit einem thermischen Isolationswerkstoff versehen, der es erlaubt, die Temperatur
im Aufnahmeraum mit moglichst geringem Energieaufwand auf eine Temperatur

unterhalb einer Umgebungstemperatur zu bringen und zu halten.

Das Haushaltskaltegerat kann beispielsweise ein Kiihlschrank, ein Gefrierschrank, eine
Kihl-Gefrierkombination, eine Kiihltruhe, eine Gefriertruhe oder dergleichen sein. Das
Haushaltskaltegerat weist vorzugsweise Einrichtungen flr seinen bestimmungsgemalien

Betrieb auf, mittels denen die gewilinschte Temperatur, insbesondere unterhalb einer
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Umgebungstemperatur, im Aufnahmeraum erreichbar ist. Zu diesem Zweck umfasst das
Haushaltskaltegerat eine Kuhlvorrichtung, die in der Regel einen Kaltekreislauf mit einem
Kihlmittel umfasst, mittels welchem nach dem Warmepumpenprinzip Warmeenergie aus
dem Aufnahmeraum entnommen und an die Umgebung abgegeben werden kann. Zu
diesem Zweck umfasst die Kihlvorrichtung zum Beispiel einen Verdampfer, der im
Aufnahmeraum, zumeist an einer Rickwand des Aufnahmeraums, angeordnet ist, einen
auBerhalb des Aufnahmeraums und mit Umgebungsluft in Kontakt stehenden
Warmetauscher sowie einen Kompressor, mit dem das Kiihlmittel verdichtet werden kann.
Das Kihlmittel kann beispielsweise Isobutan oder R134a sein, wobei Isobutan gegentiber
R134a wegen der Umweltvertraglichkeit bevorzugt ist. Die vorgenannten Komponenten
sind einen gemeinsamen Kiihlkreislauf bildend Uber Verbindungsleitungen entsprechend

miteinander verbunden, sodass ein geschlossener Kihlkreislauf gebildet ist.

Die Kuhlvorrichtung, das heif’t, vorliegend insbesondere der Kompressor, ist mittels der
Steuereinheit steuerbar. Die Steuereinheit ist vorzugsweise eine elekirische
beziehungsweise elektronische Baugruppe, mittels der der Kompressor, der in der Regel
ebenfalls elektrisch angetrieben ist, mit elektrischer Energie in bedarfsgerechter Weise
versorgt wird. Zu diesem Zweck ist die Steuereinheit kommunikationstechnisch
beziehungsweise signaltechnisch mit der Sensoreinheit gekoppelt, die einen
physikalischen Parameter, der im Aufnahmeraum gemafR einem Sollwert eingestellt
werden soll, detektiert. Die Sensoreinheit liefert ein dem detektierten Parameter
entsprechendes Signal, welches vorzugsweise als elektrisches Signal vorliegt, an die
Steuereinheit, die dieses Signal verarbeitet und vorzugsweise im Rahmen einer Regelung

ein Steuersignal beziehungsweise elektrische Energie fiir den Kompressor bereitstellt.

Zu diesem Zweck weist die Sensoreinheit eine Sendeeinheit auf, die es erlaubt, das
Signal drahtlos auszusenden. Dies kann beispielsweise Uber Funk, Uber Infrarot,
Ultraschall und/oder dergleichen erfolgen. Die Steuereinheit weist vorzugsweise eine
entsprechende Empfangseinheit auf, die geeignet ist, das von der Sendeeinheit der
Sensoreinheit ausgesendete Signal zu empfangen und in ein elektrisches Signal zu

wandeln, welches dann von der Steuereinheit verarbeitet werden kann.

Erfolgt die Kommunikation zwischen der Sensoreinheit und der Steuereinheit

beispielsweise mittels Nahfunk und sind die Wande des Aufnahmeraums elektrisch
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leitfahig, kann vorgesehen sein, dass zumindest die Empfangseinheit ebenfalls im
Aufnahmeraum angeordnet ist. Dartber hinaus kann natirlich vorgesehen sein, dass
zumindest eine der Wande des Aufnahmeraums ein fur das Kommunikationsmedium
zumindest teilweise durchldssiges Fenster aufweist, beispielsweise bei Funk ein
entsprechendes Fenster aus einem elektrisch nicht leitfahigen Werkstoff oder dergleichen.
Beeintrachtigen die Wande des Aufnahmeraums die Kommunikation zwischen der
Sendeeinheit und der Empfangseinheit im Wesentlichen nicht, kann die Empfangseinheit
auch auflerhalb des Aufnahmeraums angeordnet sein. Dies kann beispielsweise
vorgesehen sein, wenn die Ubertragung zwischen der Sendeeinheit und der
Empfangseinheit auf Basis von Nahfunk erfolgt und die Wande des Aufnahmeraums aus

Kunststoff gebildet sind, insbesondere aus einem elektrisch nicht leitfahigen Kunststoff.

Die Steuereinheit kann als elektronische Baugruppe ausgebildet sein, die innerhalb des
Gehaduses des Haushaltskaltegerates angeordnet ist. Insbesondere kann sie auch eine
Rechnereinheit umfassen, die ein ablauffahiges Rechnerprogramm ausfiihrt, um die
gewiinschte Steuerfunktion realisieren zu konnen. Die Steuereinheit kann zumindest
teilweise auch als Halbleiterchip ausgebildet sein, wodurch sich eine hohe Integration
innerhalb des Haushaltskaltegerates erreichen lasst. Dartber hinaus ist es moglich, die
Steuereinheit in einem Bereich des Haushaltskaltegerats anzuordnen, der einen
Warmeeintrag aufgrund von Verlustwarme der Steuereinheit in dem Aufnahmeraum
weitgehend vermeidet. Beispielsweise kann die Steuereinheit in einem rickwartigen
Bereich hinter einer thermisch isolierenden Riickwand des Aufnahmeraums angeordnet
sein. Auch eine Anordnung oberhalb der thermisch isolierten Deckenwand des
Aufnahmeraums kann als Position fir die Steuereinheit zweckmafig gewahlt sein. Die
Steuereinheit kann auch ausgebildet sein, auf’erhalb des Aufnahmeraums angeordnet
Sensoreinheiten zu erfassen, sofern sie in Kommunikationsreichweite zur Steuereinheit
angeordnet sind. Vorzugsweise sind solche Sensoreinheiten auch aullerhalb des

Haushaltskaltegerates angeordnet.

Um das Signal vom Haushaltskaltegerat an das Nutzerendgerat Ubermitteln zu kdnnen,
kann vorgesehen sein, dass das Haushaltskaltegerat, insbesondere deren Steuereinheit,
eine entsprechende Sende-Empfangseinheit aufweist, die mit einer entsprechenden
Sende-Empfangseinheit des Nutzerendgerates in Kommunikation treten kann. Natirlich

kann auch vorgesehen sein, dass das Signal der Sendeeinheit der Sensoreinheit
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unmittelbar an das Nutzerendgerat Ubermittelt wird. In diesem Fall ist es mdglich, dass
das Nutzerendgerat das Signal der Sendeeinheit der Sensoreinheit direkt von der
Sendeeinheit der Sensoreinheit empfangt und auswertet beziehungsweise anzeigt. Ein

weiterer Eingriff durch die Steuereinheit ist in diesem Fall nicht erforderlich.

Die Sensoreinheit ist vorliegend drahtlos ausgebildet und weist eine interne
Energieversorgungseinheit auf. Die interne  Energieversorgungseinheit kann
beispielsweise eine Batterie, insbesondere ein Akkumulator, ein Peltierelement, aber auch
eine Energieversorgungsschaltung sein, die zum Beispiel aus einem Funksignal oder
einem anderen Energiefeld, beispielsweise einem magnetischen Wechselfeld, elektrische
Energie gewinnt, um die Sensoreinheit und deren Sendeeinheit mit elektrischer Energie
fir den bestimmungsgemaflen Betrieb versorgen zu kdnnen. Natlrlich kann auch
vorgesehen sein, dass die vorgenannten Einheiten miteinander zumindest teilweise
kombiniert in der Sensoreinheit vorgesehen sind, um eine zuverldssige
Energieversorgung der Sensoreinheit und deren Sendeeinheit ermdglichen zu kdnnen. So
kann beispielsweise vorgesehen sein, dass die Sensoreinheit als Transponder
ausgebildet ist, die lediglich dann ein dem detektierten Parameter entsprechendes Signal
aussendet, wenn sie ein entsprechendes Energiesignal zur Aktivierung erhalt. So kann
vorgesehen sein, dass die Steuereinheit einen entsprechenden Energieimpuls,
beispielsweise ein kurzzeitiges magnetisches Wechselfeld, bereitstellt, um die
Sensoreinheit hinreichend mit Energie zu versorgen, dass sie aktuell den gewlinschten
Parameter detektieren und ein entsprechendes Signal mittels der Sendeeinheit
auszusenden vermag. Sobald das Signal ausgesendet ist, geht die Sensoreinheit wieder
in einen Wartezustand auf einen nachsten Energieimpuls Uber. Ist die Sensoreinheit
dagegen von einer Batterie versorgt, kann dies vorzugsweise mittels einer Batterie
erfolgen, die fir Langzeitanwendungen geeignet ist. Vorzugsweise sind die Batterie und
der Energieverbrauch der Sensoreinheit derart ausgebildet, dass wahrend des
bestimmungsgemalien Betriebs des Haushaltskaltegerates (ber die prognostizierte
Lebensdauer kein Austausch der Batterie erforderlich ist. Solche Batterien sind

beispielsweise Batterien auf Lithium-Basis oder dergleichen.

Der physikalische Parameter kann ein physikalischer Parameter des Aufnahmeraums
sein, wie zum Beispiel eine Lufttemperatur, eine Luftfeuchtigkeit, ein Luftdruck,

Kombinationen hiervon oder dergleichen. Er kann aber auch ein physikalischer Parameter
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der Kuhlvorrichtung und/oder ein anderer Parameter des Haushaltskaltegerats sein, wie
zum Beispiel, eine Kiihlmitteltemperatur in einem Kompressor, in einem Verdampfer, ein

KihImitteldruck und/oder dergleichen.

Das Signal kann ein analoges Signal, aber auch ein digitales Signal oder eine
Kombination hiervon sein. Ist das Signal ein digitales Signal, ist es vorzugsweise ein
binarcodiertes Signal, welches entsprechend eine geeignete Codierung nutzt. Eine solche
Codierung ist beispielsweise ein BCD-Codierung, eine Manchester-Codierung und/oder

dergleichen.

Sind mehrere Sensoreinheiten der vorgenannten Art vorgesehen, so kann vorgesehen
sein, dass diese ihre den jeweiligen Parametern entsprechenden Signale im Zeit-
und/oder Frequenzmultiplex mittels ihrer jeweiligen Sendeeinheit senden. Natirlich kann
auch vorgesehen sein, dass alternativ oder ergdnzend ein Breitband-Sendeverfahren
genutzt wird, welches aufgrund der jeweiligen Kennung der jeweiligen Sensoreinheit die
Detektion der unterschiedlichen gesendeten Signale ermdglicht. Dariiber hinaus besteht
natlrlich die Maoglichkeit, dass die Steuereinheit einen jeweiligen Energieimpuls
beziehungsweise ein Aktivierungssignal mit einer Identifikation fur eine jeweilige
Sendeeinheit aussendet. Die Sensoreinheiten sind ebenfalls mit entsprechenden
Identifikationen versehen, die ihnen eindeutig zugeordnet sind. Dadurch ist es mdglich,
mittels der Steuereinheit eine jeweilige Sensoreinheit individuell zu aktivieren. Lediglich
die Sensoreinheit, deren Identifikation in dem Aktivierungssignal beziehungsweise in dem
Energieimpuls enthalten ist, sendet den von ihr entsprechend detektierten Parameter in
Form eines Signals an die Steuereinheit aus. Natirlich kann auch vorgesehen sein, dass
die Sensoreinheit ihr jeweiliges Signal gemal einer vorgegebenen zeitlichen Verzogerung
nach Aktivierung durch das Aktivierungssignal beziehungsweise dem Energieimpuls der
Steuereinheit aussendet. Auch hierdurch kann eine Entstorung der von den

Sensoreinheiten ausgesendeten Signale erreicht werden.

Gemall einer vorteilhaften Weiterbildung ist das Haushaltskaltegerat mit einem
Kommunikationsnetzwerk verbunden, mit dem auch das Nutzerendgerat verbunden ist.
Das Kommunikationsnetzwerk kann beispielsweise ein Mobilfunknetzwerk wie GSM,
UMTS, LTE oder dergleichen sein. Das Kommunikationsnetzwerk kann aber auch ein

Nahfunkkommunikationsnetzwerk, insbesondere nach dem WLAN-Standard oder
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dergleichen sein. Im letzteren Fall kann beispielsweise vorgesehen sein, dass in
Kommunikationsreichweite ~ eine  WLAN-Station  vorhanden ist, die eine
Kommunikationsverbindung zwischen dem Nutzerendgerat und dem Haushaltskaltegerat
herstellen kann. Zu diesem Zweck kann vorgesehen sein, dass eine WLAN-Verbindung
zwischen der WLAN-Station und der Sensoreinheit unmittelbar oder unter Vermittlung der
Steuereinheit des Haushaltskaltegerats hergestellt werden kann. Dariiber hinaus kann
vorgesehen sein, dass die Kommunikationsverbindung zwischen der WLAN-Station und
dem Nutzerendgerat unmittelbar unter Nutzung einer Nahfunkverbindung auf WLAN-
Basis oder unter Nutzung eines Kommunikationsnetzwerkes wie dem Internet, einem
LAN-Netzwerk, beispielsweise unter erganzender Nutzung eines Mobilfunknetzwerkes
oder dergleichen realisiert ist. Auf diese Weise ist es moglich, auch gréRere
Entfernungen, die die des Nahfunks Uberschreiten, zu Gberbricken, um das Signal an das
Nutzerendgerat zu Gbermitteln. Der Nutzer braucht sich im letzteren Fall also nicht in der
Nahe des Haushaltskaltegerates aufzuhalten, um die entsprechende Information des

Haushaltskaltegerates zu erhalten.

Vorteilhaft erweist es sich ferner, wenn das Haushaltskadltegerat ausgebildet ist, das
Signal an eine haushaltskaltegeratespezifische Wendung des Nutzerendgerats zu
Ubermitteln. Das Nutzerendgerat ist in diesem Falle ausgebildet, eine Anwendung
auszufihren, die haushaltskaltegeratespezifisch ist. Diese erlaubt es, das Signal mittels
des Nutzerendgerats zu empfangen, zu verarbeiten und in geeigneter Weise Uber eine
Nutzerschnittstelle des Nutzerendgerates, beispielsweise eine Anzeigeeinrichtung oder
dergleichen, nutzergerecht auszugeben. Dies erweist sich insbesondere dann als
vorteilhaft, wenn das Nutzerendgerat ein Mobilfunkendgerat ist, welches auch eine
Mehrzahl von weiteren Anwendungen fir andere Anwendungszwecke nutzt. Dariber
hinaus kann mit der Anwendung eine nutzergeeignete beziehungsweise
nutzeradaptierbare Ausgabe erreicht werden, die eine ergonomisch glinstige Ausgabe fiir
den Nutzer ermdglicht. Die Anwendung, auch Applikation oder App genannt, kann
beispielsweise durch Herunterladen von einer Datenbank auf dem Nutzerendgerat
installiert werden, sodass es in gewiinschter Weise ausgefiihrt werden kann. Bei der
Installation kann vorgesehen sein, dass eine haushaltskaltegeratespezifische
Identifikation durch den Nutzerendgerat eingegeben wird. Dadurch kann sichergestellt
werden, dass lediglich das Nutzerendgerat mit dieser Identifikation auch die gewlinschten

Signale (ibermittelt bekommt. So kann vorgesehen sein, dass vor der Ubermittlung des
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Signals das Nutzerendgerat die Identifikation an das Haushaltskaltegerat
beziehungsweise dessen Steuereinheit Uibermittelt. Erst danach, nachdem eine positive
Verifikation der an das Haushaltskaltegerat Ubermittelten Identifikation erfolgt ist, erfolgt

die Ubermittlung des Signals vom Haushaltskaltegerat an das Nutzerendgerat.

Dartber hinaus kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass das Haushaltskaltegerat einen
Repeater zum Herstellen einer Kommunikationsverbindung zwischen dem
Nutzerendgerat auf der einen Seite und der Sensoreinheit und/oder der Steuereinheit auf
der anderen Seite aufweist. Ein solcher Repeater kann beispielsweise die zuvor bereits
beschriebene WLAN-Station sein. Darliber hinaus kann natirlich auch im
Haushaltskaltegerat selbst ein entsprechender Repeater vorgesehen sein, der es
ermoglicht, mit der Steuereinheit beziehungsweise der Sensoreinheit in
Kommunikationsverbindung zu treten. Vorteilhaft ist dies beispielsweise, wenn das
Gehause des Haushaltskaltegerates eine elektrisch leitfahige duliere Oberflache aufweist,
die beispielsweise fur Nahfunk nicht durchlassig ist. In diesem Fall konnte das
Nutzerendgerat aufgrund der abschirmenden Wirkung des Gehauses nicht mit der
Sensoreinheit beziehungsweise der Steuereinheit in Kommunikationsverbindung treten.
Der am Haushaltskaltegerat geeignet angeordnete Repeater kann dies vermeiden, weil er
einerseits in Kommunikationsverbindung mit dem Gehauseinneren treten kann, also in
Kommunikationsverbindung mit der Steuereinheit und/oder der Sensoreinheit treten kann,
und andererseits aufgrund seiner geeigneten Positionierung mit dem auf3erhalb des
Haushaltskaltegerates angeordneten Nutzerendgerat treten kann. Diese Funktion ist
natlrlich nicht auf Funk beschrankt und kann beispielsweise auch auf Infrarotbasis oder
Ultraschallbasis oder dergleichen basieren. Darliber hinaus kann vorgesehen sein, dass
der Repeater zugleich auch eine Umsetzung von Funk auf Infrarot und/oder Ultraschall

oder umgekehrt vornimmt.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Sensoreinheit ausgebildet ist, ein Steuersignal zu
empfangen, aufgrund des Steuersignals den Parameter zu detektieren und das dem
detektierten Parameter entsprechende Signal zu Ubermitteln. Das Steuersignal kann
beispielsweise ein Aktivierungssignal oder auch ein Energieimpuls sein. Dies ermoglicht
es, dass die Sensoreinheit lediglich dann Energie verbraucht, wenn es erforderlich ist, den
entsprechenden Parameter zu detektieren und ein entsprechendes Signal bereitzustellen.

Wahrend der dbrigen Zeit kann die Sensoreinheit in einem energiesparenden
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beziehungsweise energielosen Zustand sein, sodass der Energieverbrauch insgesamt
sehr gering gehalten werden kann. Die Sensoreinheit kann zu diesem Zweck eine
Empfangseinheit aufweisen, die vorzugsweise mit der Sendeeinheit einstlckig

ausgebildet sein kann und eine Sende-Empfangseinheit bilden kann.

Mit Vorteil kann das Haushaltskaltegerat ausgebildet sein, als Steuersignal
beziehungsweise als Aktivierungssignal ein Energiefeld, insbesondere ein magnetisches
Wechselfeld, zu erzeugen. Damit kann, insbesondere wenn die Sensoreinheit als
Transponder ausgebildet ist, eine besonders energiesparende Funktion in Bezug auf die
Sensoreinheit erreicht werden. Besonders vorteilhaft ist das Energiefeld als Energieimpuls
gebildet, welches vorzugsweise an den Energiebedarf der Sensoreinheit angepasst ist,
sodass die Sensoreinheit fur die gewlinschte Parameterdetektion und Signaltibermittiung
hinreichend Energie erhdlt. Zum Zwecke des Erzeugens des Steuersignals
beziehungsweise des Energiefelds kann das Haushaltskéltegerat, insbesondere die
Steuereinheit, eine entsprechende Sendeeinheit beziehungsweise
Energiefelderzeugungseinheit aufweisen. Bei einem magnetischen Wechselfeld kann zu
diesem Zweck eine elektrische Spule vorgesehen sein, die mittels der Steuereinheit mit
einem elektrischen Wechselstrom in geeigneter Weise beaufschlagt ist. Nachdem die
Steuereinheit das Signal der Sensoreinheit empfangen hat, kann vorgesehen sein, dass

das Energiefeld wieder abgeschaltet wird.

Gemal einer Weiterbildung wird vorgeschlagen, dass die Steuereinheit eine Belegung
des Aufnahmeraumes durch das Kuhlgut, insbesondere eine im Aufnahmeraum gelagerte
Menge des Kihlgutes, ermittelt. Dadurch kann eine Information (ber weitere

Lagerungsmoglichkeiten von Kihlgltern im Aufnahmeraum erreicht werden.

Zum Anzeigen beziehungsweise Ausgeben eines Belegungszustandes, der eine
Belegung des Aufnahmeraumes kennzeichnet, kann beispielsweise die Anzeigeeinheit
beziehungsweise Ausgabevorrichtung des Haushaltskaltegerates dienen. Darliber hinaus
besteht natirlich die Mdoglichkeit, entsprechende Daten an das Nutzerendgerat zu
Ubermitteln, sodass der Nutzer diesbezlglich unmittelbar auf seinem Nutzerendgerat die
entsprechenden Informationen erhalt. Beispielsweise kann der Nutzer dadurch feststellen,
welche Kihlguter in welcher Menge im Aufnahmeraum vorhanden sind, um dadurch die

weitere Beschaffung von Kihlgitern sinnvoll oder verbessert planen zu kdnnen. Die
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Erfassung der Belegung des Aufnahmeraumes kann mittels optischer, akustischer,
drucktechnischer und/oder dergleichen Sensorelemente erfolgen. Vorzugsweise kann
eine Position der Sensoreinheit beziehungsweise des mit der Sensoreinheit gekoppelten
Kihlgutes ermittelt werden. Insbesondere kann die ermittelte Position an das
Nutzerendgerat Ubermittelt werden. Darlber hinaus kann vorgesehen sein, dass mittels
einer optischen Zeigeeinheit beim 6ffnen der Tir im Aufnahmeraum ein vom Nutzer
ausgewahltes Kiihlgut visuell erkennbar gekennzeichnet wird. Beispielsweise kann hierflir
vorgesehen sein, dass beim 6ffnen der Tlr zum Aufnahmeraum ein Lichtstrahl auf das
Kuhlgut gerichtet wird, sodass der Nutzer die Position des ausgewahlten Kihlguts
unmittelbar erkennen kann. Die Auswahl des Kiihlguts kann mittels des Nutzerendgerates

oder auch einer an die Steuereinheit angeschlossenen Eingabeeinheit erfolgen.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die interne Energieversorgungseinheit eine elektrische
Spule sowie eine daran angeschlossene Gleichrichteinheit aufweist. Die elekirische Spule
sowie die daran angeschlossene Gleichrichteinheit konnen ebenfalls Bestandteil der
Sende-Empfangseinheit der Sensoreinheit sein. Die interne Energieversorgungseinheit
kann einen Kondensator als Energiespeicher aufweisen, der mittels der Spule
empfangene Energie speichert, damit die Sensoreinheit eine Parameterdetektion und eine

Aussendung eines entsprechenden Signals ausfiuhren kann.

Dartber hinaus kann vorgesehen sein, dass die interne Energieversorgungseinheit einen
elektrischen Energiespeicher, insbesondere eine Batterie, aufweist. Der elektrische
Energiespeicher kann natlrlich auch ein Akkumulator sein. Besonders vorteilhaft kann
vorgesehen sein, wenn der Akkumulator mit einer elektrischen Spule und einer daran
angeschlossenen Gleichrichteinheit kombiniert ist. Dann ist es mdglich, mittels der Spule
gewonnene Energie in den Akkumulator flir den weiteren bestimmungsgemaflen Betrieb
der Sensoreinheit zu speichern. Diese Ausgestaltung erweist sich insbesondere dann als
vorteilhaft, wenn das Energiefeld nicht permanent flr die Energieversorgung der
Sensoreinheit zur Verfigung steht. Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass die
Energieversorgungseinheit lediglich die Batterie aufweist. Vorzugsweise handelt es sich
hierbei um eine Batterie mit langer Lebensdauer, die geeignet ist, den
bestimmungsgemalen Betrieb der Sensoreinheit Uber die prognostizierte Lebensdauer

des Haushaltskéltegerates ermdglichen zu koénnen. Die Batterie ist in diesem Falle
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vorzugsweise in die Sensoreinheit integriert angeordnet. Sie braucht in diesem Fall nicht

auswechselbar zu sein.

Gemal einer Weiterbildung wird vorgeschlagen, dass die Sensoreinheit als Drucksensor
ausgebildet ist und insbesondere zum Detektieren eines Druckes eines Kihlmittels der
Kuhlvorrichtung an der Kuihlvorrichtung angeordnet ist. Dies erlaubt es, zusatzliche
Informationen Uber einen oder mehrere Drlicke vorzugsweise im Kaltekreislauf zu
erhalten. In Verbindung mit der Erfassung einer Temperatur im Aufnahmeraum kann eine
optimierte Steuerung des Kompressors erreicht werden. Beispielsweise kann vorgesehen
sein, dass eine Drehzahl des Kompressors Uber eine Liste in Abhangigkeit von
signifikanten Parametern ermittelt und kontinuierlich angepasst wird. Dariber hinaus kann
die Drehzahl des Verdichters auch unter Nutzung von geeigneten Algorithmen fir eine
Regelung automatisch ermittelt werden. Dies ermoglicht es ferner, Fehlfunktionen
wahrend des bestimmungsgemalien Betriebes friihzeitig erkennen zu kdnnen. Darlber
hinaus ermoglicht es diese Ausgestaltung, bei Haushaltskaltegeraten mit No-Frost-
Funktion aufgrund des zeitlichen Verlaufs des Druckes beziehungsweise der Driicke im
Kaltekreislauf optimale Abtauzeitpunkte zu ermitteln. Darliber hinaus kann bei einer
Druckmessung der Luft im Aufnahmeraum bei Haushaltskaltegeraten unter Nutzung der
No-Frost-Funktion die Einstellung der Drehzahl des Kompressors weiter optimiert werden.
Ist es darliber hinaus moglich, einen Druckverlust (iber dem Verdampfer zu ermitteln,
kann dies zur indirekten Detektion eines Eisvolumens am Verdampfer dienen und
ebenfalls zur Ermittlung von optimalen Abtauzeitpunkten dienen. Besonders vorteilhaft
erweist es sich, wenn die Sensoreinheit zum Ermitteln des Druckes im Kaltekreislauf
angeordnet ist, und zwar im Verdampfer, um den Verdampferdruck ermitteln zu kénnen.
Ein Druckabfall kann zur Detektion einer Verschlechterung der Warmelbertragung
dienen, wodurch eine bedarfsabhangige Abtauung eingeleitet werden kann. Hierdurch
kann natlrlich auch zugleich der Wirkungsgrad des Haushaltskaltegerates verbessert

werden.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass die Sensoreinheit ein
Gehdause aufweist, welches die Sensoreinheit hermetisch abdichtend umschlieft.
Dadurch ist die Sensoreinheit insgesamt vollstandig geschiitzt angeordnet, sodass sie
quasi an beliebigen Stellen des Aufnahmeraums beziehungsweise des

Haushaltskaltegerates angeordnet werden kann.
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Besonders vorteilhaft weist das Gehduse ein Befestigungselement, insbesondere ein
Befestigungselement zum losbaren Befestigen des Befestigungselements im
Haushaltskaltegerat auf. Dadurch ist es moglich, die Sensoreinheit auf einfache Weise im
Haushaltskaltegerat und insbesondere im Aufnahmeraum an einer gewinschten Stelle
anzuordnen. Bei einer 18sbaren Befestigung kann dariiber hinaus erreicht werden, dass
eine defekte Sensoreinheit auf einfache Weise ausgetauscht werden kann. Darlber
hinaus ist es moglich, andere oder weitere Sensoreinheiten an erganzenden Stellen des
Haushaltskaltegerates beziehungsweise des Aufnahmeraumes anzuordnen, um weitere
Parameter erfassen zu konnen und das Haushaltskaltegerat in einem gewinschten
Betriebszustand betreiben zu konnen. Besonders vorteilhaft erweist sich diese
Ausgestaltung ferner, ein Haushaltskaltegerat individuell mit Sensoreinheiten zu

bestiicken, die einen gewiinschten individuellen Betrieb ermdglichen.

Ferner erweist es sich als vorteilhaft, wenn das Gehause eine Beschichtung aufweist, die
antibakterielle Eigenschaften aufweist. Dadurch kann insbesondere bei Nutzung des
Haushaltskaltegerates zur Lagerung von Lebensmitteln eine Verbreitung von Bakterien

aufgrund der Nutzung der Sensoreinheit reduziert werden.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass das Gehause eine Beschichtung aufweist, die
gegeniber Laugen, Fruchtsduren und/oder Milchsaure bestandig ist. Dies ermdglicht es,
die Sensoreinheit langfristig im Haushaltskaltegerat zuverlassig betreiben zu konnen.
Dartber hinaus kann erreicht werden, dass eine Oberflache des Gehduses wahrend des
bestimmungsgemalien Betriebs mdglichst unverandert bleibt, und dadurch auch die
Reinigung beziehungsweise die Ansammlung von Keimen reduziert ist. Die Bestandigkeit
gegenilber Fruchtsduren und/oder Milchsaure stellt darliber hinaus sicher, dass die
Sensoreinheit bei Kontakt mit Lebensmitteln nicht beeintrachtigt wird und im Gegenzug

diese ebenfalls weitgehend nicht beeintrachtigt.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die Sensoreinheit als TOC-Sensoreinheit ausgebildet
und an einer Abtaurinne und/oder einer Verdunstungsschale angeordnet ist. Mittels der
TOC-Sensoreinheit kann ein gesamter organischer Kohlenstoff ermittelt werden. Der
gesamte organische Kohlenstoff, auch Total Organic Carbone (TOC) genannt, ist ein Maf}

fir eine organische Verunreinigung. Auf diese Weise lassen sich Bereiche des
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Aufnahmeraums Uberwachen, die besonders von der Ansiedlung von Keimen betroffen
sind, beispielsweise eine Abtaurinne und/oder eine Verdunstungsschale. Wird ein
vorgegebener Wert fir diesen Parameter Uberschritten, kann eine Meldung vorgesehen

sein, die eine entsprechende Reinigung veranlassen kann.

Dartber hinaus kann die Sensoreinheit auch als Feuchtigkeitssensor ausgebildet sein.
Dies ermdglicht es, die Feuchtigkeit beispielsweise im Aufnahmeraum oder in einer
geschlossenen Aufnahmeschale im Aufnahmeraum zu ermitteln. Zum Einstellen der
Feuchtigkeit kann vorgesehen sein, dass die Steuereinheit entsprechende

Steuerfunktionen ausfiihrt.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen, den Figuren und der
Figurenbeschreibung. Alle vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder aber in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung
zu verlassen. Es sind somit auch Ausfliihrungen von der Erfindung als umfasst und
offenbart anzusehen, die in den Figuren nicht explizit gezeigt und erlautert sind, jedoch
durch separierte Merkmalskombinationen aus den erlduterten Ausfiihrungen hervorgehen

und erzeugbar sind.

Das Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand schematischer
Zeichnungen naher erlautert. In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche

Funktionen und Merkmale.

Es zeigen:

Fig. 1 in schematischer perspektivischer Darstellung eine Kihl-
Gefrierkombination als Haushaltskaltegerat gemaf der Erfindung,

Fig. 2 in schematischer Blockschaltbilddarstellung eine Sensoreinheit gemaf der

Erfindung,
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Fig. 3 in schematischer Blockschaltbilddarstellung das Haushaltskaltegerat
gemald Fig. 1 in Kommunikationsverbindung mit einem Mobilfunkendgerat

eines Nutzers unter Vermittlung eines Repeaters, und

Fig. 4 in schematischer Ansicht das Sensorelement gemall Fig. 2 mit einem

Klebestreifen als Befestigungselement.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung eine Kihl-Gefrierkombination als
Haushaltskaltegerat 1 in einer perspektivischen Ansicht. Die Kihl-Gefrierkombination 1
weist ein Gehduse 19 auf, welches seinerseits Seitenwande 2, 9 sowie eine Rickwand 3
aufweist, die miteinander verbunden sind und zusammen mit einer nicht bezeichneten
Deckenwand sowie eine nicht bezeichneten Bodenwand einen Aufnahmeraum 4 fiir einen
Kihlbereich sowie einen Aufnahmeraum 5 flr einen Gefrierbereich bilden. Die
Aufnahmeraume 4 und 5 sind durch eine nicht bezeichnete Zwischenwand voneinander
thermisch isoliert getrennt. Am vorderen Ende der Seitenwand 9 sind jeweils Turen 6, 7
fur den Kuhlbereich sowie fir den Gefrierbereich separat angelenkt. Die Wande sowie
auch die Tiren sind in nicht ndher spezifizierter Weise mit einem thermischen
Isolationswerkstoff versehen, um die Aufnahmerdume 4, 5 gegeniiber der Umgebung
thermisch zu isolieren. Im Folgenden wird die Erfindung anhand des Kihlbereichs mit
Bezug auf den Aufnahmeraum 4 weiter erlautert. Entsprechend kann die Erfindung auch
auf den Aufnahmeraum 5 angewendet werden. Zur Vereinfachung der Darstellung wird
von einer ausfilhrlichen Beschreibung eines entsprechenden Ausflhrungsbeispiels in

Bezug auf den Aufnahmeraum 5 abgesehen.

Fig. 1 zeigt, dass im Aufnahmeraum 4 Fachbdden 8 sowie Gemiliseschalen 11
angeordnet sind. Die Fachbodden 8 sind vorliegend ortsfest angeordnet, wohingegen die
Gemiseschalen 11 als Schubladen ausgebildet sind. Die Gemiseschalen 11 sind
vorliegend mittels eines nicht bezeichneten Deckels abgedeckt. Der Aufnahmeraum 4 ist

somit Bestandteil eines Kiihlteils 12 der Kiihl-/Gefrierkombination 1.

Oberhalb des Aufnahmeraums 4, und zwar oberhalb der Deckenwand des
Aufnahmeraums 4, ist im Gehause 19 eine elekironische Steuereinheit 17 angeordnet.
Die Steuereinheit 17 wird in nicht weiter spezifizierter Weise mit elektrischer Energie aus

einem oOffentlichen Energieversorgungsnetz versorgt. Die Steuereinheit 17 dient zur
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Steuerung einer Kihlvorrichtung 20, die teilweise im Fulbereich der Kiihl-
Gefrierkombination 1 angeordnet ist. Die Kihlvorrichtung umfasst nicht dargestellte
Komponenten wie einen Kompressor, einen Verdampfer sowie einen Warmetauscher, die
Uber ebenfalls nicht dargestellte Rohrleitungen miteinander stromungstechnisch in
Verbindung stehen. In der Kuhlvorrichtung ist ferner ein ebenfalls nicht bezeichnetes
Kihlmittel angeordnet, vorliegend Isobutan. Mittels des Kompressors wird das Kihimittel
in vorgegebener Weise durch den Warmetauscher und den Verdampfer getrieben, um
auch auf diese Weise Warmeenergie aus dem Aufnahmeraum 4 abzufiihren und an
Umgebungsluft abzugeben. Der Kompressor ist zu diesem Zweck mittels eines

Elektromotors angetrieben, der von der Steuereinheit 17 gesteuert wird.

Aus Fig. 1 ist ferner ersichtlich, dass die Steuereinheit 17 Uber eine Nahfunkverbindung,
vorliegend gemall dem Bluetooth-Standard, mit einem Mobilfunkendgerat 26 eines
Nutzers in Kommunikationsverbindung steht. Das Mobilfunkendgerat 26 umfasst eine
Sende-Empfangseinheit 28, die an eine Rechnereinheit 27 angeschlossen ist. An die
Rechnereinheit 27 ist ferner eine Anzeigeeinheit 29 angeschlossen. Mit dem
Mobilfunkendgerat 26 ist es dem Nutzer moglich, Daten beziehungsweise Signale der
Steuereinheit 17 zu empfangen, zu verarbeiten und in nutzergerechter Weise auf der

Anzeigeeinheit 29 auszugeben.

Im Aufnahmeraum 4 sind gemafl Fig. 1 Sensoreinheiten 15, 16, 18 angeordnet, die
drahtlos ausgebildet sind und ebenfalls Uber eine Nahfunkverbindung mit der
Steuereinheit 17 in Kommunikationsverbindung stehen. Vorliegend ist die Sensoreinheit
15 eine TOC-Sensoreinheit, die in einer Ablaufrinne 14 an der Riickwand 3 oberhalb der
Abdeckung der Gemiiseschalen 11 angeordnet ist. Die Sensoreinheit 16 ist eine
Temperatursensoreinheit. Die Sensoreinheit 18 ist eine Feuchtigkeitssensoreinheit, die

vorliegend an einer der beiden Schubladen 11 befestigt ist.

Die Sensoreinheiten 15, 16, 18 sind hinsichtlich ihres schematischen Aufbaus anhand von
Fig. 2 nadher dargestellt. Jede der Sensoreinheiten 15, 16, 18 weist eine Sende-
Empfangseinheit 22 auf, die mit einer Auswerteeinheit 24 gekoppelt ist. Die Sende-
Empfangseinheit 22 ist ferner an eine Gleichrichteinheit 23 angeschlossen, mittels der aus
empfangener Energie elektrische Energie gewonnen und bereitgestellt werden kann.

Diese Energie kann in einer Batterie 21, die ebenfalls von der jeweiligen Sensoreinheit 15,
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16, 18 umfasst ist, gespeichert werden, um den bestimmungsgemaflen Betrieb der
Sensoreinheit 15, 16, 18 gewahrleisten zu kénnen. Die Sensoreinheit 15, 16, 18 umfasst
ferner ein Sensorelement 25, welches ausgebildet ist, den von ihr zu detektierenden
Parameter in bestimmungsgemaler Weise detektieren zu kdnnen. Das Sensorelement 25

ist ebenfalls an die Auswerteeinheit 24 angeschlossen.

Vorliegend ist vorgesehen, dass jede der Sensoreinheiten 15, 16, 18 eine individuelle
Identifikation aufweist. Die Steuereinheit 27 kennt diese den jeweiligen Sensoreinheiten
15, 16, 18 zugeordneten Identifikationen. Entsprechend sendet die Steuereinheit 17 ein
Aktivierungssignal mit der jeweiligen Identifikation aus, woraufhin die Sensoreinheiten 15,
16, 18 dieses Signal empfangen und prifen, ob die darin enthaltene Identifikation ihrer
Identifikation entspricht. Nur wenn die Prifung positiv ausfallt, wird die entsprechende
Sensoreinheit 15, 16, 18 mittels ihres Sensorelements den gewiinschten Parameter
erfassen, mittels der Auswerteeinheit 24 auswerten und ein entsprechendes, dem
Parameter zugeordnetes Signal mittels der Sende-Empfangseinheit aussenden. Die
Steuereinheit 17 empfangt das ausgesendete Signal, wertet dieses aus und veranlasst

gegebenenfalls weitere Aktionen.

Fig. 3 zeigt in schematischer Darstellung die Kommunikationsverbindung zwischen der
Steuereinheit 17 und dem Mobilfunkendgerat 26 des Nutzers. Wie aus Fig. 3 ersichtlich
ist, ist ein Repeater 30 vorgesehen, der vorliegend in der Nahe der Steuereinheit im
Gehause 19 der Kiihl-Gefrierkombination 1 angeordnet ist. Vorliegend ist der Repeater 30
derart angeordnet, dass er Dbezliglich der Kommunikationsverbindung zum
Mobilfunkendgerat 26 eine glinstige Position am Gehduse 19 hat. Der Repeater 30 steht
dariber hinaus in drahtloser Kommunikationsverbindung mit der Steuereinheit 17, zu
welchem Zweck die Steuereinheit 17 eine Sende-Empfangseinheit 32 aufweist. Die
Sende-Empfangseinheit 32 ist an eine Rechnereinheit 33 der Steuereinheit 17
angeschlossen. Ebenfalls an die Rechnereinheit 33 angeschlossen ist eine Sende-
Empfangseinheit 31, die in den Aufnahmeraum 4 der Kiihl-Gefrierkombination 1 gerichtet
ist. Die Sende-Empfangseinheit 31 dient dazu, eine Nahfunkverbindung zu den

Sensoreinheiten 15, 16, 18 innerhalb des Aufnahmeraumes 4 herzustellen.
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Fig. 4 zeigt in schematischer Darstellung die Sensoreinheit 18, die an einer ihrer
Oberflachen einen Klebestreifen 34 aufweist. Mittels des Klebestreifens 34 ist die

Sensoreinheit 18 innenseitig an der Gemuseschale 11 befestigt (Fig. 1).

Die Anwendung von drahtlosen Zero-Power-Sensors (ZPS) beziehungsweise
batteriebetriebenen Sensorelementen beziehungsweise Sensoreinheiten erlaubt die
Datenerfassung und/oder Ubermittlung an eine Gerateelektronik des
Haushaltskaltegerates mit vorzugsweise hinterlegten Softwareparametern, wodurch eine
Steuerung und Kontrolle am Haushaltskaltegerat selbst oder auch an einem beliebigen
Endgerat, wie beispielsweise einem Nutzerendgerat, erreicht werden kann. Durch die
hohe Flexibilitat der Anordnung der Sensoreinheiten 15, 16, 18 ergeben sich gegeniber
verdrahtenden Sensoren neue Anwendungsfelder und Nutzungsoptionen. Insbesondere
ermoglicht es die Erfindung, eine Effizienzverbesserung hinsichtlich des Geratebetriebs
zu erreichen, durch Nutzung erganzender Kenngrof3en, die beispielsweise einen Zustand

und damit mittelbar auch die Effizienz eines momentanen Betriebs kennzeichnen.

Mit der Erfindung ist es mdoglich, die Sensoreinheiten 15, 16, 18 auch an Orten
anzubringen, die bisher nur schwer zugéanglich waren und die eine Optimierung der

Effizienz des Betriebs des Haushaltskaltegerates ermdglichen.

Beispielsweise kann eine Temperatursensoreinheit im Klihlfach, im Gefrierfach oder auch
in einem Sonderfach unmittelbar erfasst werden. Anwendungen bestehen zum Beispiel
direkt in einem TCD-Bereich, wobei eine luftdichte Lagerung und eine leichte Entnahme

der TCD-Schale ermdglicht sind.

Bezlglich einer Luftfeuchtesensoreinheit beziehungsweise einer Betauungssensoreinheit
kann eine automatische Anpassung je nach Zielfeuchtewert beziehungsweise
Sollfeuchtewert erreicht werden. Dabei ist es moglich, dass der vom Kunden in luftdichten
Lagerfachern beziehungsweise Lagerschalen vorgegebene Zielfeuchtewert innerhalb
einer Schale ermittelt wird, ohne dass es durch Einfihrung eines Sensorelements von
aullen zu einem zusatzlichen Feuchteverlust kommt. So kann beispielsweise durch
automatisches Offnen von Beliiftungsoffnungen die Luftfeuchte bei Uberschreiten eines

Zielwertes angepasst werden.
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Dariibber hinaus kann eine  Kondensatvermeidung beziehungsweise eine
Kondensatidentifikation erreicht werden. Beispielsweise kann eine interne Betauung
ermittelt werden, worauthin in eine Steuerung fur einen Lifterlauf beziehungsweise eine
Verschiebung einer Abtauphase eingegriffen werden kann. Dies kann durch Anbringen
der entsprechenden Sensoreinheit in der jeweiligen kritischen Baureihe beziehungsweise

Region erfolgen.

Dariber hinaus kann eine Betauungssensoreinheit beziehungsweise eine
Wassersensoreinheit vorgesehen sein, mittels der ein Abtauen des Haushaltskaltegerates
vorgegeben beziehungsweise gesteuert werden kann. Beispielsweise kann damit ein
Uberlauf einer Verdunstungsschale erfasst werden. Dariliber hinaus besteht die
Moglichkeit, einen Fillstand zu analysieren und bedarfsgerecht Heizelemente
zuzuschalten. Diese Anwendung eignet sich besonders bei kritischen Geraten,

insbesondere besonderen klimatischen Regionen und/oder dergleichen.

Mittels einer Biofilm-Sensoreinheit, insbesondere einer TOC-Sensoreinheit, kann eine
Funktionsgewahrleistung einer Abtaurinne beziehungsweise Ablaufrinne oder auch einer
Verdunstungsschale erreicht werden. Auf diese Weise kann eine indirekte
Biofilmindikation zum Beispiel (ber ZPS zur elektrischen Leitwertmessung
beziehungsweise Veranderung eines TOC-Werts im Wasser erreicht werden. Dadurch
lassen sich eine Reinigungsindikation und/oder eine Vermeidung von Geruchsproblemen
erreichen. Weiterhin kann ein Wasserriicklauf in das Haushaltskaltegerat sowie auch ein

Uberlauf einer Verdunstungsschale erkannt werden.

Mit der Erfindung ist es darliber hinaus mdoglich, unter Nutzung einer Drucksensoreinheit
kaltemittelseitige Druckmessungen im Kaltemittelkreislauf durchzufiihren. Die erganzende
Kenntnis eines Drucks im Kihimittelkreislauf neben Temperaturparametern wie
Umgebungstemperatur, Kihlfachtemperatur und/oder Oberflachentemperatur einer
Warmetauscheroberflache, kann zu einer optimierten Steuerung des Kompressors
genutzt werden. Dabei kann die Drehzahl des Kompressors entweder anhand einer
Tabelle in Abhangigkeit von signifikanten Parametern ermittelt und kontinuierlich
angepasst werden oder die Drehzahl kann durch einen geeigneten Algorithmus
automatisch mittels beispielsweise der Rechnereinheit ermittelt werden. Dies erlaubt es

dariber hinaus, Fehlfunktionen im bestimmungsgemafRen Betrieb frihzeitig zu erkennen.
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Im Unterschied zum Stand der Technik wird der Kompressor also nicht mehr gemaf einer
Zwei-Punkt-Regelung, sondern gemal einer Drei- oder Mehr-Punkt-Regelung oder einer

kontinuierlichen Regelung betrieben.

Beispielsweise kann mittels der Drucksensoreinheit der Druck im Kaltemittelkreislauf im
Bereich des Verdampfers, vorzugsweise als Verdampferdruck, ermittelt werden. Ein
Druckabfall zeigt eine Verschlechterung der Warmelbertragung an, woraus eine

Information Uber eine bedarfsabhangige Abtauung erreicht werden kann.

Des Weiteren kann bei No-Frost-Geraten durch den zeitlichen Verlauf von einem
erfassten Druck im KihImittelkreislauf der optimale Abtauzeitpunkt ermittelt werden. Zur
Ermittlung der optimalen Drehzahl des Kompressors konnen darliber hinaus luftseitige
Druckmessungen im Aufnahmeraum 4 bei No-Frost-Geraten berlcksichtigt werden. Die
Bestimmung des Druckverlusts Giber dem Verdampfer kann zur indirekten Detektion eines

Eisvolumens liber dem Verdampfer und eines optimalen Abtauzeitpunkts dienen.

Natirlich konnen diese Merkmale auch in beliebiger Kombination miteinander eingesetzt

werden, um die Erfindung zu realisieren.

Das vorbeschriebene Ausflihrungsbeispiel dient lediglich der Erlauterung der Erfindung
und ist fur diese nicht beschrankend. So konnen natirlich Funktionen, insbesondere
elektronische Bauteile sowie die Steuereinheit und die Sensoreinheit, beliebig gestaltet

sein, ohne den Gedanken der Erfindung zu verlassen.

Die fiir das erfindungsgemalie Haushaltskaltegerat beschriebenen Vorteile und Merkmale
sowie Ausfiihrungsformen gelten gleichermallen fir ein Verfahren, mit dem die Erfindung
realisiert werden kann. Folglich kdnnen entsprechend der Vorrichtungsmerkmale auch

Verfahrensmerkmale vorgesehen sein.
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Bezugszeichenliste

Kihl-Gefrierkombination
Seitenwand

Rickwand
Aufnahmeraum
Aufnahmeraum

Tdr

Tdr

Fachboden

Seitenwand

Halter

Gemuseschale

Kihlteil

Gefrierteil

Ablaufrinne
TOC-Sensoreinheit
Temperatursensoreinheit

Steuereinheit

Feuchtigkeitssensoreinheit

Gehause

Kihlvorrichtung

20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
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Batterie
Sende-Empfangseinheit
Gleichrichteinheit
Auswerteeinheit
Sensorelement
Mobilfunkendgerat
Rechnereinheit
Sende-Empfangseinheit
Anzeigeeinheit
WLAN-Station
Sende-Empfangseinheit
Sende-Empfangseinheit
Rechnereinheit

Klebestreifen
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Patentanspriuche

1. Haushaltskaltegerat (1) mit einem Gehause (19), welches einen thermisch isolierten
Aufnahmeraum (4, 5) fir Kuhlgut, insbesondere Lebensmittel, bereitstellt, mit einer
Steuereinheit (17) und mit einer mittels der Steuereinheit (17) steuerbaren
Kihlvorrichtung (20), wobei mittels der Kihlvorrichtung (20) eine vorgebbare Temperatur
im Aufnahmeraum (4, 5) einstellbar ist, wobei im Aufnahmeraum (4, 5) eine Sensoreinheit
(15, 16, 18) zum Detektieren eines physikalischen Parameters des Haushaltskaltegerates
(1) angeordnet ist, wobei die Sensoreinheit (15, 16, 18) eine interne
Energieversorgungseinheit (21) aufweist und ausgebildet ist, ein dem detektierten
Parameter entsprechendes Signal an die Steuereinheit (17) drahtlos zu Gbermitteln,
dadurch gekennzeichnet, dass das Haushaltskaltegerat (1) ausgebildet ist, das Signal

an ein tragbares Nutzerendgerat (26) zu tbermitteln.

2. Haushaltskaltegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Haushaltskaltegerat (1) mit einem Kommunikationsnetzwerk (30) verbunden ist, mit dem

das Nutzerendgerat (26) verbunden ist.

3. Haushaltskaltegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Haushaltskaltegerat (1) ausgebildet ist, das Signal an eine haushaltskaltegeratspezifische

Anwendung des Nutzerendgerats (26) zu tbermitteln.

4. Haushaltskaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch einen Repeater (30) zum Herstellen einer Kommunikationsverbindung zwischen
dem Nutzerendgerat (26) auf der einen Seite und der Sensoreinheit (15, 16, 18) und/oder

der Steuereinheit (17) auf der anderen Seite.

5. Haushaltskaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sensoreinheit (15, 16, 18) ausgebildet ist, ein Steuersignal zu
empfangen, aufgrund des Steuersignals den Parameter zu detektieren und das dem

detektierten Parameter entsprechende Signal zu Ubermitteln.
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6. Haushaltskaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die interne Energieversorgungseinheit (21) einen elektrischen

Energiespeicher, insbesondere eine Batterie aufweist.

7. Haushaltskaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sensoreinheit (15, 16, 18) als Drucksensor ausgebildet und
zum Detektieren eines Druckes eines KihImittels der Kiihlvorrichtung (20) an der

Kihlvorrichtung (20) angeordnet ist.

8. Haushaltskaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Sensoreinheit (18) als Feuchtigkeitssensor ausgebildet ist

9. Haushaltskaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sensoreinheit (15, 16, 18) ein Gehause aufweist, welches die

Sensoreinheit hermetisch abdichtend umschlief3t.

10. Haushaltskaltegerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause
ein Befestigungselement (34), insbesondere ein Befestigungselement zum l6sbaren

Befestigen des Befestigungselements im Haushaltsgerat aufweist.

11. Haushaltskaltegerat nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehdause eine AulRenseite, insbesondere eine Beschichtung, aufweist, die antibakterielle

Eigenschaften aufweist.

12. Haushaltskaltegerat nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause eine AulRenseite, insbesondere eine Beschichtung, aufweist, die

gegeniber Laugen, Fruchtsduren und/oder Milchsaure bestandig ist.

13. Haushaltskaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sensoreinheit als TOC-Sensoreinheit (15) ausgebildet und an

einer Abtaurinne (14) und/oder einer Verdunstungsschale angeordnet ist.
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