
(57)【要約】

【課題】浴水などを循環させる循環経路において、レジ

オネラ属菌などの細菌類を確実に殺菌浄化処理できる紫

外線による水の殺菌浄化システムを提供する。

【解決手段】１８４．９ナノメートルもしくは２５３．

７ナノメートルの波長域の紫外線を照射する紫外線ラン

プ１２が、流入口１３と流出口１４を有する紫外線照射

タンク１１の内部に位置する状態で取り付けられている

紫外線照射装置１を、水循環経路の適宜個所に組み込み

接続する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
１ ８ ９ ． ４ ナ ノ メ ー ト ル も し く は ２ ５ ３ ． ７ ナ ノ メ ー ト ル の 波 長 域 の 紫 外 線 を 照 射 す る 紫
外 線 ラ ン プ が 、 流 入 口 と 流 出 口 を 有 す る 紫 外 線 照 射 タ ン ク の 内 部 に 位 置 す る 状 態 で 取 り 付
け ら れ て い る 紫 外 線 照 射 装 置 を 、 水 循 環 経 路 の 適 宜 個 所 に 組 み 込 み 接 続 す る こ と を 特 徴 と
し た 紫 外 線 に よ る 水 の 殺 菌 浄 化 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
水 循 環 装 置 が 、 ポ ン プ お よ び フ ィ ル タ ー を 、 そ れ ぞ れ 適 宜 個 所 に 介 在 さ せ て 形 成 さ れ て い
る 請 求 項 １ 記 載 の 紫 外 線 に よ る 水 の 殺 菌 浄 化 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 浴 槽 、 貯 水 槽 、 プ ー ル 、 池 な ど に お い て 、 そ れ ら 貯 溜 部 の 水 の 殺 菌 浄 化 を 、 好
適 に 行 う 紫 外 線 に よ る 水 の 殺 菌 浄 化 シ ス テ ム に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
浴 用 水 を 循 環 さ せ 、 そ の 過 程 で 汚 れ や 濁 り な ど の 浄 化 や 加 熱 保 温 を 行 っ て 使 用 し て い る 方
式 の も の 、 い わ ゆ る 浴 用 水 循 環 式 の も の が 、 大 小 い ろ い ろ の 規 模 を も っ て 激 増 し て き て い
る 。 こ の 循 環 式 の も の で は 、 同 じ 浴 用 水 を 長 時 間 、 長 期 間 使 用 す る こ と と な り 、 そ の 水 の
殺 菌 対 策 や 浄 化 対 策 に 、 い ろ い ろ の 方 法 が 行 わ れ て き て い る 。 殺 菌 に お い て は 、 オ ゾ ン に
よ る 水 中 バ ブ リ ン グ や 浴 用 水 面 へ の 紫 外 線 照 射 な ど が あ る 。 汚 れ の 除 去 な ど の 浄 化 に お い
て は 、 バ ク テ リ ヤ に よ る 生 物 ろ 過 や 砂 ろ 過 な ど が あ る 。 ま た 、 公 衆 浴 場 で は 、 塩 素 殺 菌 が
義 務 づ け ら れ て お り 、 天 然 温 泉 浴 場 に お い て も 、 塩 素 殺 菌 を 実 行 し て い る と こ ろ が 一 般 的
で あ る 。
一 方 、 こ れ ら 循 環 式 の 循 環 経 路 内 で の レ ジ オ ネ ラ 属 菌 な ど の 増 殖 が 問 題 視 さ れ て い る が 、
こ れ の 有 効 な 対 処 方 法 は 、 ま だ 出 現 し て い な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 上 記 の 装 置 な ど の 利 用 に は 、 次 の よ う な 問 題 が あ る 。
（ １ ） オ ゾ ン に よ る 水 中 バ ブ リ ン グ は 、 水 中 に オ ゾ ン の 溶 け 込 む 量 は 微 少 で あ り 、 空 中 拡
散 す る 割 合 の 方 が 高 か っ た 。 こ れ が た め 、 オ ゾ ン 濃 度 を 高 く し て 、 水 中 バ ブ リ ン グ を す る
た め 、 浴 場 内 に 、 人 体 に 有 害 に な る ほ ど の オ ゾ ン が 充 満 し て し ま っ て い た 。
（ ２ ） 浴 槽 水 面 へ の 紫 外 線 照 射 は 、 浴 槽 水 へ の 照 射 が 、 均 一 に 効 率 良 く な さ れ ず 、 し た が
っ て 、 殺 菌 効 果 を 充 分 に 得 ら れ な か っ た 。
（ ３ ） 生 物 ろ 過 や 砂 ろ 過 に お い て は 、 浄 化 の た め の も の で あ り 、 殺 菌 は 不 可 能 で あ り 、 ま
た 、 そ の 浄 化 に つ い て も 、 能 力 に 限 界 が あ り 、 管 理 や ろ 材 の 交 換 を 怠 れ ば 、 レ ジ オ ネ ラ 属
菌 な ど の 細 菌 類 を 増 殖 さ せ て し ま う 危 険 が あ っ た 。 ろ 材 の 交 換 に 際 し て は 、 多 大 な 時 間 と
費 用 を 要 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
塩 素 使 用 に よ る 殺 菌 に つ い て も 、 問 題 点 が あ っ た 。
保 健 所 等 の 公 的 指 導 機 関 か ら は 、 公 衆 浴 場 に お い て 、 塩 素 を 適 量 投 与 す る よ う に 求 め て き
て お り 、 そ れ に 従 っ て 、 公 衆 浴 場 に 限 ら ず 、 天 然 温 泉 浴 場 に お い て も 塩 素 投 与 を 実 行 し て
い る 。 と こ ろ が 、 天 然 温 泉 の う ち 、 ７ ０ パ ー セ ン ト 余 り の 温 泉 が ア ル カ リ 性 の 温 泉 で あ り
、 塩 素 投 与 し て も 中 和 さ れ て し ま い 、 そ の 殺 菌 効 果 は 、 ほ と ん ど な い 。 そ れ ら の ア ル カ リ
性 の 温 泉 の と こ ろ で 、 し か も 、 そ の 温 泉 を 循 環 さ せ て 使 用 し て い る と こ ろ で は 、 レ ジ オ ネ
ラ 属 菌 や 大 腸 菌 が 、 安 全 上 の 基 準 値 を 大 巾 に 越 え て 、 各 地 で 頻 繁 に 検 出 さ れ て い る 。 そ し
て 、 看 過 で き な い の は 、 レ ジ オ レ ラ 属 菌 に 人 が 感 染 す る ケ ー ス が 多 く な っ て き て お り 、 そ
の 結 果 、 重 症 化 し た り 、 死 亡 に さ え 至 る ケ ー ス も 少 な く な い 実 態 が 生 じ て い る 。 こ の こ と
は 、 各 所 で 報 道 さ れ て お り 、 深 刻 な 社 会 問 題 と な っ て き て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
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こ の 対 応 策 と し て 、 殺 菌 効 果 を 高 め る べ く 、 塩 素 投 与 の 増 量 を 実 施 し て い る が 、 こ の 結 果
と し て 、 殺 菌 効 果 は 不 充 分 で あ る に も か か わ ら ず 、 残 留 塩 素 が 増 し て し ま う 。 温 泉 で の く
つ ろ ぎ や 癒 し を 期 待 し て 入 浴 す る 人 々 に と っ て 、 塩 素 独 特 の 刺 激 臭 を 与 え 、 不 快 な 思 い を
さ せ て し ま う 。 塩 素 殺 菌 は 、 人 体 へ の 悪 影 響 も 大 き く 、 で き 得 る 限 り 、 避 け た い も の で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
近 年 、 い た る 所 に 、 浴 水 を 循 環 さ せ て 、 そ の 水 を 捨 て る こ と な く 利 用 す る 浴 水 循 環 式 の 浴
場 が 設 置 さ れ て き て い る 。 補 給 水 は 、 自 然 蒸 発 分 や 逆 洗 時 の 一 部 排 水 で 減 じ た 少 量 分 に 止
め て い る 。 こ の た め 、 浴 水 の 循 環 経 路 内 に 、 レ ジ オ レ ラ 属 菌 な ど の 細 菌 の 増 殖 の 温 床 と な
る バ イ オ フ ィ ル ム が 各 所 に 形 成 さ れ 、 浴 水 中 に つ ぎ つ ぎ と 侵 入 し て き て い る 。 浴 水 そ の も
の は 、 塩 素 殺 菌 で 対 応 で き る と し て も 、 根 絶 は 非 常 に 困 難 で 、 循 環 経 路 を 取 り 外 し た り せ
ず に 、 そ の 経 路 内 に 形 成 さ れ た バ イ オ フ ィ ル ム の 完 全 除 去 が 強 く 求 め ら れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ れ ら い ろ い ろ の 問 題 点 に 対 し て 、 各 種 方 法 が 立 案 さ れ 、 試 み ら れ て き て い る が 、 装 置 と
し て の 規 模 、 コ ス ト 、 殺 菌 浄 化 と し て の 満 足 度 、 既 存 設 備 と の 兼 ね 合 い 等 か ら 、 未 だ 、 採
算 が と れ 、 機 能 性 の 高 い 装 置 、 シ ス テ ム が 実 現 し て い な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 は 、 こ の よ う な 従 来 の 問 題 点 を 解 消 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 と す
る と こ ろ は 、 浴 水 な ど を 循 環 さ せ る 循 環 経 路 に お い て 、 レ ジ オ ネ ラ 属 菌 な ど の 細 菌 類 を 確
実 に 殺 菌 浄 化 処 理 で き る 紫 外 線 に よ る 水 の 殺 菌 浄 化 シ ス テ ム を 提 供 し よ う と す る も の で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 お よ び 作 用 】
本 発 明 は 、 上 記 目 的 達 成 の た め に 、 次 の よ う に 構 成 さ れ て い る 。
１ ８ ９ ． ４ ナ ノ メ ー ト ル も し く は ２ ５ ３ ． ７ ナ ノ メ ー ト ル の 波 長 域 の 紫 外 線 を 照 射 す る 紫
外 線 ラ ン プ が 、 流 入 口 と 流 出 口 を 有 す る 紫 外 線 照 射 タ ン ク の 内 部 に 位 置 す る 状 態 で 取 り 付
け ら れ て い る 紫 外 線 照 射 装 置 を 、 水 循 環 経 路 の 適 宜 個 所 に 組 み 込 み 接 続 す る こ と を 特 徴 と
し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ の 紫 外 線 照 射 装 置 内 で 、 被 処 理 水 と し て の 浴 用 水 は 、 紫 外 線 ラ ン プ か ら の 紫 外 線 照 射 で
直 接 殺 菌 さ れ る 。 こ の 時 、 紫 外 線 ラ ン プ は 、 被 処 理 水 に 浸 漬 さ れ た 状 態 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
一 方 、 こ の 紫 外 線 照 射 装 置 内 で 照 射 さ れ る 紫 外 線 と 、 被 処 理 水 中 の 溶 存 酸 素 と が 、 反 応 し
、 オ ゾ ン が 生 成 さ れ る 。
こ の 反 応 は 、 １ ８ ４ ． ９ ナ ノ メ ー ト ル も し く は ２ ５ ３ ． ７ ナ ノ メ ー ト ル の 波 長 域 に あ る 紫
外 線 を 、 被 処 理 水 中 に 溶 存 し て い る 酸 素 分 子 （ Ｏ ２ ） に 照 射 吸 収 さ せ る と 、 酸 素 分 子 （ Ｏ

２ ） が 解 離 さ れ る 。 こ の 解 離 さ れ た 酸 素 （ Ｏ ） と 、 被 処 理 中 の 他 の 溶 存 酸 素 （ Ｏ ２ ） と 結
び つ い て 、 オ ゾ ン （ Ｏ ３ ） が 生 成 さ れ る の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
紫 外 線 の 波 長 は 、 １ ０ ～ ３ ８ ０ ナ ノ メ ー ト ル の 範 囲 に あ る が 、 そ の 範 囲 の 紫 外 線 す べ て が
、 酸 素 分 子 の 解 離 に 有 効 で は な い 。 酸 素 分 子 を 解 離 す る に は 、 解 離 エ ネ ル ギ ー を 発 揮 す る
有 効 な 紫 外 線 の 波 長 が 必 要 と な る 。 そ の 有 効 な 波 長 と し て は １ ８ ４ ． ９ ナ ノ メ ー ト ル お よ
び ２ ５ ３ ． ７ ナ ノ メ ー ト ル の 短 い 波 長 域 の も の で 、 共 に 、 強 い 発 光 強 度 が 安 定 し て 得 ら れ
る 。 し た が っ て 、 こ の ２ つ の 波 長 域 の 、 い ず れ か を 選 択 し て 用 い る こ と に よ っ て 、 安 定 し
た オ ゾ ン 生 成 が な さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ の 紫 外 線 照 射 に よ っ て 、 オ ゾ ン が つ ぎ つ ぎ に 生 成 さ れ 、 オ ゾ ン 水 と な り 、 循 環 経 路 内 で
、 循 環 を 繰 り 返 す う ち に 、 循 環 経 路 内 が 完 全 に 浄 化 さ れ る 。 つ ま り 、 循 環 経 路 の 配 管 内 壁
、 ろ 過 機 内 、 ポ ン プ 内 、 熱 交 換 機 内 、 ヘ ヤ ー キ ャ ッ チ ャ ー 内 な ど が 、 オ ゾ ン 水 に よ っ て 殺
菌 浄 化 さ れ て い く の で あ る 。

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-209396 A 2004.7.29



【 ０ ０ １ ４ 】
一 方 、 循 環 経 路 内 に 形 成 さ れ る ア メ ー バ な ど の 集 塊 で あ る バ イ オ フ ィ ル ム は 、 レ ジ オ ネ ラ
属 菌 な ど 細 菌 類 の 巣 く う 場 所 と な っ て お り 、 そ こ で 増 殖 す る が 、 紫 外 線 照 射 装 置 内 で 生 じ
た オ ゾ ン 水 に よ り 、 バ イ オ フ ィ ル ム が 崩 壊 さ れ 、 中 の 細 菌 類 を 壊 滅 さ せ る 。 そ の 結 果 生 じ
た 残 骸 も 、 そ の オ ゾ ン 水 に よ り 、 分 解 除 去 さ れ る の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
紫 外 線 照 射 で 生 成 し た オ ゾ ン は お お む ね ３ ０ ～ ４ ０ 分 で 、 酸 素 に 変 化 す る 。 浴 槽 な ど の 貯
溜 部 は 、 開 放 さ れ 大 気 （ 空 気 ） と 接 し て い る の で 、 水 中 へ の 溶 存 酸 素 量 は 減 る こ と は な く
、 オ ゾ ン の 生 成 に 全 く 支 障 は な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 、 図 面 に も と づ い て 説 明 す る 。
図 １ は 、 本 発 明 に 係 る 殺 菌 浄 化 シ ス テ ム を 浴 用 水 に 適 用 し た 一 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 被
処 理 水 と な る 浴 用 水 ２ １ は 、 浴 槽 ２ か ら ヘ ヤ ー キ ャ ッ チ ャ ー ３ を 経 て ポ ン プ ５ を 内 設 す る
浄 化 槽 ４ へ と 流 れ る 。 浄 化 槽 ４ に は 、 ろ 過 機 能 が 備 わ っ て い る 。 浄 化 槽 ４ を 流 れ 出 た 被 処
理 水 は 、 熱 交 換 機 ６ を 経 て 、 通 常 は 、 浴 槽 ２ へ 流 れ 戻 る の で あ る が 、 本 発 明 で は 、 そ の 一
例 と し て 、 熱 交 換 機 ６ と 浴 槽 ２ と の 間 の 循 環 経 路 に 、 紫 外 線 照 射 装 置 １ を 組 み 込 み 接 続 さ
れ て い る 。 浴 槽 水 ２ １ は 、 配 管 ７ の 中 を 図 １ に 示 す 矢 印 方 向 に 流 れ る 。 紫 外 線 照 射 装 置 １
は 、 こ の 実 施 例 で は 、 既 設 の 循 環 経 路 中 に 組 み 込 み 接 続 す る も の で あ る が 、 既 設 の 循 環 経
路 の 状 況 に よ っ て 、 適 宜 場 所 に 組 み 込 み 接 続 す れ ば よ い 。 そ の 場 合 、 紫 外 線 照 射 装 置 １ の
周 辺 に バ イ パ ス ８ を 設 け れ ば 便 利 で あ る 。 現 場 の 状 況 に 応 じ て は 、 既 設 配 管 を そ の ま ま に
し て 、 バ イ パ ス ８ 部 に 紫 外 線 照 射 装 置 １ を 組 み 込 み 接 続 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 ２ は 、 本 発 明 に 係 る 紫 外 線 照 射 装 置 の 一 例 を 示 す 概 略 断 面 図 で あ る 。
紫 外 線 照 射 装 置 １ は 、 次 の よ う に 構 成 さ れ て い る 。
紫 外 線 照 射 タ ン ク １ １ の 上 部 に 、 紫 外 線 ラ ン プ １ ２ が 内 設 さ れ て い る 。 本 実 施 例 で は 、 紫
外 線 ラ ン プ １ ２ は ３ 本 用 い ら れ て い る 。 紫 外 線 照 射 タ ン ク １ １ の 側 部 に は 、 被 処 理 水 と な
る 浴 用 水 ２ １ の 流 入 口 １ ３ と 流 出 口 １ ４ が 、 循 環 経 路 の 接 続 部 と し て 設 け ら れ て い る 。 紫
外 線 ラ ン プ １ ２ は 、 外 周 を 透 過 性 の 石 英 ガ ラ ス に 被 覆 さ れ 、 防 水 保 護 が 施 さ れ て 構 成 さ れ
て い る 。 電 源 コ ー ド １ ５ か ら 紫 外 線 ラ ン プ １ ２ へ 通 電 さ れ る 。 こ の 電 源 は １ ０ ０ ボ ル ト を
１ ２ ボ ル ト に 変 圧 さ せ て 用 い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
紫 外 線 ラ ン プ １ ２ の 照 射 す る 紫 外 線 は 、 １ ８ ９ ． ４ ナ ノ メ ー ト ル も し く は 、 ２ ５ ３ ． ７ ナ
ノ メ ー ト ル の 波 長 域 の も の と す る 。 こ の 波 長 域 で 紫 外 線 を 照 射 さ せ る こ と が 、 被 処 理 水 中
に 、 安 定 し た オ ゾ ン を 生 成 さ せ て い く う え で 、 絶 対 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
殺 菌 と 浄 化 は 、 次 の よ う に 行 わ れ る 。
被 処 理 水 と し て の 浴 用 水 ２ １ は 、 流 入 口 １ ３ よ り 紫 外 線 照 射 タ ン ク １ １ 内 に 流 入 し 、 流 出
口 １ ４ よ り 流 出 す る ま で の 時 間 （ お お む ね １ ０ 秒 間 ） 中 に 、 紫 外 線 ラ ン プ １ ２ に よ り 照 射
さ れ 殺 菌 さ れ る 。 一 方 、 紫 外 線 ラ ン プ １ ２ は 浴 用 水 ２ １ が 循 環 し て い る 間 は 、 照 射 を 続 け
て い る の で 、 そ の 照 射 時 間 中 、 オ ゾ ン が 紫 外 線 照 射 タ ン ク １ １ 内 で 生 成 さ れ て い る 。 こ の
オ ゾ ン が 、 殺 菌 処 理 さ れ た 浴 用 水 ２ １ に 溶 け 込 ん で 、 い わ ゆ る オ ゾ ン 水 と な っ て 、 循 環 経
路 を 流 れ 、 オ ゾ ン に よ る 浄 化 が な さ れ て い く 。 殺 菌 に お い て は 、 紫 外 線 照 射 に よ る も の は
直 接 殺 菌 で あ る か ら 、 紫 外 線 照 射 装 置 １ の 紫 外 線 照 射 タ ン ク １ １ に 流 れ 込 ん だ 浴 用 水 ２ １
し か 殺 菌 し な い が 、 紫 外 線 照 射 装 置 １ で 生 成 さ れ た オ ゾ ン は 、 ３ ０ ～ ４ ０ 分 間 オ ゾ ン で あ
り 続 け る か ら 、 次 か ら 次 と 生 成 さ れ 続 け る オ ゾ ン と と も に オ ゾ ン 水 と な っ て 、 循 環 経 路 内
と 、 浴 槽 ２ 内 の 殺 菌 を 行 う 。 オ ゾ ン は 殺 菌 を 兼 ね 備 え て 浄 化 作 用 を す る の で あ る 。 こ の こ
と は 、 浴 槽 ２ に 貯 溜 し て い る 浴 用 水 ２ １ 全 部 が 、 オ ゾ ン 含 有 水 で あ る と い う こ と で あ り 、
浴 槽 内 に 、 入 浴 者 に よ っ て 持 ち 込 ま れ た レ ジ オ レ ラ 属 菌 な ど は 、 こ の 浴 槽 ２ で 防 止 さ れ る
こ と に な る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
し た が っ て 、 本 発 明 は 、 １ ８ ９ ． ４ ナ ノ メ ー ト ル も し く は ２ ５ ３ ． ７ ナ ノ メ ー ト ル の 波 長
域 の 紫 外 線 を 照 射 す る 紫 外 線 ラ ン プ １ ２ が 、 流 入 口 １ ３ と 流 出 口 １ ４ を 有 す る 紫 外 線 照 射
タ ン ク １ １ の 内 部 に 位 置 す る 状 態 で 取 り 付 け ら れ て い る 紫 外 線 照 射 装 置 １ を 、 水 循 環 経 路
の 適 宜 個 所 に 組 み 込 み 接 続 す る 紫 外 線 に よ る 水 の 殺 菌 浄 化 シ ス テ ム と し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
な お 、 紫 外 線 照 射 装 置 １ に お い て 用 い ら れ る 紫 外 線 ラ ン プ １ ２ の 本 数 は 、 対 象 と す る 貯 溜
水 が ５ ト ン 未 満 は １ ～ ２ 本 、 ５ ト ン 以 上 １ ０ ト ン 未 満 は ３ 本 、 １ ０ ト ン 以 上 ２ ０ ト ン 未 満
は ４ 本 、 ２ ０ ト ン 以 上 ５ ０ ト ン く ら い ま で は ５ ～ ６ 本 が 適 当 で あ る 。 こ の 紫 外 線 ラ ン プ １
２ の 使 用 本 数 に 応 じ て 、 紫 外 線 照 射 タ ン ク １ １ の 容 量 の 大 き さ も 勘 案 対 処 す る 。 こ こ で 用
い て い る 紫 外 線 ラ ン プ １ ２ の １ 本 あ た り の オ ゾ ン 生 成 濃 度 は ０ ． ０ ２ Ｐ Ｐ Ｍ で あ り 、 そ の
寿 命 は ２ ０ ０ ０ ０ 時 間 、 消 費 電 力 は １ 時 間 あ た り ６ ワ ッ ト あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 ３ は 、 本 発 明 に 係 る 貯 水 槽 や プ ー ル や 池 な ど の 貯 溜 水 の 殺 菌 浄 化 シ ス テ ム を 示 す 説 明 図
で あ る 。
貯 水 槽 、 プ ー ル 、 池 な ど の 殺 菌 浄 化 を す る 場 合 も 、 本 発 明 の 殺 菌 浄 化 シ ス テ ム が 適 用 さ れ
る 。
こ れ を 図 面 と と も に 説 明 す る と 、 貯 水 槽 、 プ ー ル 、 池 な ど の 貯 溜 部 ９ の 貯 溜 水 ９ １ を 循 環
さ せ る 配 管 ７ １ に 接 続 さ れ て 、 異 物 除 去 を す る フ ィ ル タ ー ４ １ が 取 り 付 け ら れ 、 そ の 循 環
先 に 、 動 力 源 と な る ポ ン プ ５ １ が 接 続 さ れ 取 り 付 け ら れ て い る 。 ポ ン プ ５ １ の 先 に 紫 外 線
照 射 装 置 １ が 接 続 さ れ て 取 り 付 け ら れ て 、 水 の 循 環 経 路 を 完 成 さ せ て い る 。 ポ ン プ ５ １ お
よ び フ ィ ル タ ー ４ １ は 、 紫 外 線 照 射 装 置 １ と と も に 、 水 の 循 環 経 路 の 適 宜 個 所 に 組 み 込 み
接 続 す れ ば よ い 。
つ ま り 、 水 循 環 経 路 が 、 ポ ン プ ５ １ お よ び フ ィ ル タ ー ４ １ を 、 そ れ ぞ れ 適 宜 個 所 に 介 在 さ
せ て 、 紫 外 線 照 射 装 置 １ と と も に 形 成 さ れ る 。
貯 溜 水 ９ １ は 、 フ ィ ル タ ー ４ １ で 異 物 を 除 去 さ れ 、 紫 外 線 照 射 装 置 １ で 殺 菌 浄 化 さ れ て い
く 。 こ の メ カ ニ ズ ム と 作 用 は 、 上 述 し て き た こ と と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ り 、 処 理 し よ う と す る 水 の 確 実 な 殺 菌 処 理 が 実 現 し た 。 紫 外 線 殺 菌 と 併 行 し て
な さ れ る オ ゾ ン に よ る 殺 菌 浄 化 作 用 と の 相 乗 効 果 は 、 浴 用 水 な ど 各 種 の 水 の 品 質 を 、 き わ
め て 安 全 な も の に す る の で あ る 。 し か も 、 こ の 殺 菌 浄 化 シ ス テ ム に 要 す る 費 用 負 担 は 低 額
で す み 、 シ ス テ ム が 複 雑 な も の で は な い の で 、 故 障 も ほ と ん ど 起 こ ら ず 、 メ ン テ ナ ン ス は
つ と め て 容 易 で あ る 。
こ の 殺 菌 浄 化 シ ス テ ム に す る こ と に よ っ て 、 塩 素 投 与 を 、 全 く 不 要 と し た 。 規 定 に よ っ て
塩 素 使 用 し な け れ ば な ら な い 所 で も 、 定 め ら れ た 量 以 上 の 塩 素 投 与 は 不 要 で 、 塩 素 使 用 に
よ る 弊 害 は な く な っ た 。
塩 素 の 効 か な い ア ル カ リ 泉 質 の 浴 場 施 設 に と っ て は 、 画 期 的 な シ ス テ ム と し て 受 け 入 れ ら
れ る も の で あ る 。
ま た 、 池 や 貯 水 槽 な ど の 水 の 活 性 化 が な さ れ 、 青 粉 （ ア オ コ ） の 発 生 の 完 全 防 止 が で き る
よ う に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 殺 菌 浄 化 シ ス テ ム を 浴 用 水 に 適 用 し た 一 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る 紫 外 線 照 射 装 置 の 一 例 を 示 す 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 る 貯 水 槽 や プ ー ル や 池 な ど の 貯 溜 水 の 殺 菌 浄 化 シ ス テ ム を 示 す 説 明 図
で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 紫 外 線 照 射 装 置
２ 浴 槽
２ １ 浴 用 水
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３ ヘ ヤ ー キ ャ ッ チ ャ ー
４ 浄 化 槽
５ ポ ン プ
６ 熱 交 換 機
７ 配 管
８ バ イ パ ス
１ １ 紫 外 線 照 射 タ ン ク
１ ２ 紫 外 線 ラ ン プ
１ ３ 流 入 口
１ ４ 流 出 口
１ ５ 電 源 コ ー ド
９ 貯 溜 部
９ １ 貯 溜 水
４ １ フ ィ ル タ ー
５ １ ポ ン プ
７ １ 配 管
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 15年 6月 18日 (2003.6.18)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 １ 】

ナ ノ メ ー ト ル も し く は ２ ５ ３ ． ７ ナ ノ メ ー ト ル の 波 長 域 の 紫 外 線 を 照 射 す る 紫
外 線 ラ ン プ が 、 流 入 口 と 流 出 口 を 有 す る 紫 外 線 照 射 タ ン ク の 内 部 に 位 置 す る 状 態 で 取 り 付
け ら れ て い る 紫 外 線 照 射 装 置 を 、 水 循 環 経 路 の 適 宜 個 所 に 組 み 込 み 接 続 す る こ と を 特 徴 と
し た 紫 外 線 に よ る 水 の 殺 菌 浄 化 シ ス テ ム 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 お よ び 作 用 】
本 発 明 は 、 上 記 目 的 達 成 の た め に 、 次 の よ う に 構 成 さ れ て い る 。

ナ ノ メ ー ト ル も し く は ２ ５ ３ ． ７ ナ ノ メ ー ト ル の 波 長 域 の 紫 外 線 を 照 射 す る 紫
外 線 ラ ン プ が 、 流 入 口 と 流 出 口 を 有 す る 紫 外 線 照 射 タ ン ク の 内 部 に 位 置 す る 状 態 で 取 り 付
け ら れ て い る 紫 外 線 照 射 装 置 を 、 水 循 環 経 路 の 適 宜 個 所 に 組 み 込 み 接 続 す る こ と を 特 徴 と
し て い る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
紫 外 線 ラ ン プ １ ２ の 照 射 す る 紫 外 線 は 、 ナ ノ メ ー ト ル も し く は 、 ２ ５ ３ ． ７ ナ
ノ メ ー ト ル の 波 長 域 の も の と す る 。 こ の 波 長 域 で 紫 外 線 を 照 射 さ せ る こ と が 、 被 処 理 水 中
に 、 安 定 し た オ ゾ ン を 生 成 さ せ て い く う え で 、 絶 対 必 要 で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
殺 菌 と 浄 化 は 、 次 の よ う に 行 わ れ る 。
被 処 理 水 と し て の 浴 用 水 ２ １ は 、 流 入 口 １ ３ よ り 紫 外 線 照 射 タ ン ク １ １ 内 に 流 入 し 、 流 出
口 １ ４ よ り 流 出 す る ま で の 時 間 （ お お む ね １ ０ 秒 間 ） 中 に 、 紫 外 線 ラ ン プ １ ２ に よ り 照 射
さ れ 殺 菌 さ れ る 。 一 方 、 紫 外 線 ラ ン プ １ ２ は 浴 用 水 ２ １ が 循 環 し て い る 間 は 、 照 射 を 続 け
て い る の で 、 そ の 照 射 時 間 中 、 オ ゾ ン が 紫 外 線 照 射 タ ン ク １ １ 内 で 生 成 さ れ て い る 。 こ の
オ ゾ ン が 、 殺 菌 処 理 さ れ た 浴 用 水 ２ １ に 溶 け 込 ん で 、 い わ ゆ る オ ゾ ン 水 と な っ て 、 循 環 経
路 を 流 れ 、 オ ゾ ン に よ る 浄 化 が な さ れ て い く 。 殺 菌 に お い て は 、 紫 外 線 照 射 に よ る も の は
直 接 殺 菌 で あ る か ら 、 紫 外 線 照 射 装 置 １ の 紫 外 線 照 射 タ ン ク １ １ に 流 れ 込 ん だ 浴 用 水 ２ １
し か 殺 菌 し な い が 、 紫 外 線 照 射 装 置 １ で 生 成 さ れ た オ ゾ ン は 、 ３ ０ ～ ４ ０ 分 間 オ ゾ ン で あ
り 続 け る か ら 、 次 か ら 次 と 生 成 さ れ 続 け る オ ゾ ン と と も に オ ゾ ン 水 と な っ て 、 循 環 経 路 内
と 、 浴 槽 ２ 内 の 殺 菌 を 行 う 。 オ ゾ ン は 殺 菌 を 兼 ね 備 え て 浄 化 作 用 を す る の で あ る 。 こ の こ
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と は 、 浴 槽 ２ に 貯 溜 し て い る 浴 用 水 ２ １ 全 部 が 、 オ ゾ ン 含 有 水 で あ る と い う こ と で あ り 、
浴 槽 内 に 、 入 浴 者 に よ っ て 持 ち 込 ま れ た 属 菌 な ど は 、 こ の 浴 槽 ２ で 防 止 さ れ る
こ と に な る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
し た が っ て 、 本 発 明 は 、 ナ ノ メ ー ト ル も し く は ２ ５ ３ ． ７ ナ ノ メ ー ト ル の 波 長
域 の 紫 外 線 を 照 射 す る 紫 外 線 ラ ン プ １ ２ が 、 流 入 口 １ ３ と 流 出 口 １ ４ を 有 す る 紫 外 線 照 射
タ ン ク １ １ の 内 部 に 位 置 す る 状 態 で 取 り 付 け ら れ て い る 紫 外 線 照 射 装 置 １ を 、 水 循 環 経 路
の 適 宜 個 所 に 組 み 込 み 接 続 す る 紫 外 線 に よ る 水 の 殺 菌 浄 化 シ ス テ ム と し て い る 。
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