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4) Title: DEVICE AND METHOD FOR HOLDING PROSTHETIC TEETH

5
(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR HALTERUNG VON PROTHESENZAHNEN
14 (57) Abstract: The invention relates to a method for
fixing prefabricated prosthetic teeth (2), and preferably
also for machining prefabricated prosthetic teeth (2),
1 said method having the following method steps:
several prefabricated prosthetic teeth (2) are positioned
and brought into contact with at least one shrink film
(1), the at least one shrink film (1) is then shrunk and
thereby fixes the prosthetic teeth (2) in their position
and orientation to each other. The invention also
relates to a kit for machining several prosthetic teeth
(2), said kit having a plurality of prosthetic teeth (2)
which are fixed in their position and orientation
relative to each other by at least one shrink film (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein

W\\/ /// e Fagng o ook

Prothesenzéhne (2) werden positioniert und mit
{5 zumindest einer Schrumpffolie (1) in Kontakt

gebracht, die zumindest eine Schrumpffolie (1) wird

anschlieend geschrumpft und fixiert dabei die

Prothesenzéhne (2) in ihrer Position und Orientierung

zueinander. Die Erfindung betriftt auch ein Set zur

Bearbeitung von mehreren Prothesenzdhnen (2)
aufweisend eine Mehrzahl von Prothesenzéhnen (2), die in ihrer Position und Orientierung relativ zueinander mit zumindest einer
Schrumpffolie (1) fixiert sind.
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,Vvorrichtung und Verfahren zur Halterung von Prothesenzahnen”

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Fixierung von vorkonfektionierten
Prothesenz&hnen, und bevorzugt auch zur Bearbeitung von vorkonfektionierten

Prothesenz&hnen.
Die Erfindung betrifft auch ein Set aufweisend eine Mehrzahl von Prothesenzahnen.

Die Erfindung betrifft somit die Herstellung und Bereitstellung von konfektionierten
Prothesenzdhnen zur Weiterverarbeitung far partielle und totale Dental-
Kunststoffprothesen, die maschinell im CAM-Verfahren (CAM — Computer-Aided
Manufacturing, Deutsch: rechner-unterstlitzte Fertigung) produziert werden und die
computergestitzt mit CAD-Verfahren (CAD — Computer-Aided Design, Deutsch:
rechnerunterstitzte Konstruktion) konstruiert werden. Die Prothesenz&hne kdnnen
im Set als Halbzeug zur teilweisen oder vollstdndigen Herstellung von Dental-
Kunststoffprothesen mit CAM-Verfahren bereitgestellt werden.

Der derzeit gangige Weg ist die analoge Erstellung von Prothesenzahnen. Dabei
werden die Prothesenzdhne manuell und einzeln auf einer Wachsbasis aufgestellt.
Diese Wachsprothese wird im nachsten Schritt in einer Klvette mit Gips eingebettet,
um dann nach Aushéarten des Gipses die Wachsbasis mit heiBem Wasser
herauszuwaschen und einen Hohlraum fir den Prothesenkunststoff zu schaffen. Die
Prothesenzdhne verbleiben dabei im Gips. Ein entsprechender Gips wird in den
Hohlraum injiziert oder ,gestopft“ und man erhalt nach Aushartung des Kunststoffs
die Prothese beziehungsweise den fertigen Prothesenzahn.

Bei der Aufstellung vorkonfektionierter Prothesenz&hne werden diese der jeweiligen
Mundsituation des Patienten vom Zahntechniker angepasst und beschliffen. Es gibt
bereits erste Verfahren, wie beispielsweise die aus der DE 10 2009 056 752 A1 oder
der WO 2013 124 452 A1 bekannten Verfahren, bei denen die Teil- beziehungsweise
Totalprothese digital aufgestellt und Gber CAD-CAM-Verfahren produziert wird.

Nachteilig ist hieran die Positionierung der Prothesenzahne in einer
Prothesenbasisplatte. In der Regel wird dafir eine passgenaue Mulde in einer
Prothesenbasisplatte vorgefertigt, um dann die konfektionierten Prothesenzahne

einzukleben. Das funktioniert jedoch nur, wenn ausreichend Platz vorhanden ist. In
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den meisten Fallen muss der Prothesenzahn aus Platzgrinden beschliffen werden.
Vorkonfektionierte Prothesenz&hne sind im Rahmen der Erstellung von prothetischen
Arbeiten in der Regel mindestens von basal zu bearbeiten. Bei manueller Umsetzung
erfolgt die Bearbeitung einzeln pro Prothesenzahn durch den Verarbeiter. In diesem

Fall passt er aber nicht mehr in die vorproduzierte Mulde in der Prothesenbasisplatte.

Die DE 102011101 678 A1 schlagt vor, dass der Kronenbereich eines
Prothesenzahns in eine Tragerschicht eingebettet wird und dass der Prothesenzahn
anschlieBend bearbeitet wird. Diese Befestigung der Prothesenzdhne erfolgt
entweder mittels Wachs oder aber anderen schmelz- oder aushéartbaren Massen.
Dadurch wird eine feste und prazise Verbindung bei gleichzeitig definierter
Positionierung der Prothesenzdhne erzielt. Nachteilig ist hieran, dass der
Prothesenzahn bereichsweise durch teilweise dicke Materialschichten hindurch
freigelegt werden muss, um den eingebetteten Kronenbereich zu bearbeiten. Zudem
mussen nach dem Bearbeiten die Reste des zum Einbetten verwendeten Materials
von den nachbearbeiteten Prothesenzdhnen entfernt werden, bevor diese zur
Herstellung einer Dentalprothese weiter verwendet werden kdnnen. Die Nachteile
des Verfahrens liegen auch in der aufwendigen Herstellung der Kérper. Diese sind
einzeln oder in Gruppen durch Einsetzen der fertigen Prothesenzdhne in einen
Halter, Aufsetzen eines AuBenrahmens und abschlieBendes AusgieBen mit einem
Verbindungsmedium (z. B. Wachs) herzustellen. Dadurch ist das EingieBen der

Prothesenz&hne mit der die Tragerschicht bildenden Masse handwerklich aufwendig.

Die Tragerschicht muss ausharten, bevor der Prothesenzahn bearbeitet werden
kann, da insbesondere bei der Verwendung von automatisierten CAM-Frasen
erhebliche Krafte auftreten. Die Positionsgenauigkeit des Verfahrens leidet zudem
unter mdoglichen Verformungen der noch nicht vollstandig ausgehérteten
Tragerschicht, so dass im Extremfall der nachbearbeitete Prothesenzahn nicht exakt
genug ausgefrast wird und deswegen entsorgt werden muss. Ferner kann eine
solche Tragerschicht meist nur mit einem gewissen Aufwand wieder vollstandig von
dem Prothesenzahn entfernt werden. Nach der Verwendung missen die Uberreste

der abgetragenen Tragerschicht entsorgt werden.

Die Aufgabe der Erfindung besteht also darin, die Nachteile des Stands der Technik
zu Uberwinden. Insbesondere soll ein Verfahren und ein Set von Prothesenzdhnen

bereitgestellt werden, mit dem eine mdglichst einfache, vollstidndige und
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kostengunstige Bearbeitung der Prothesenzahne maoglich ist. Dabei sollen mdglichst
wenige Nachbearbeitungsschritte notwendig sein. Moglichst viele notwendige Teile
sollen wiederverwendbar sein, um eine Serienbearbeitung zu erméglichen. Ferner
soll eine Reinigung der beschliffenen Prothesenzd&hne so weit wie moglich reduziert
oder vermieden werden. Das Verfahren soll méglichst kostenglnstig und schnell
umsetzbar sein und das Set mdglichst kostenglnstig herzustellen sein. Zudem soll
das Frasen beziehungsweise Nachbearbeiten der Prothesenzdhne moglichst schnell
und unaufwendig durchfihrbar sein. Des Weiteren sollen moderne
computergesteuerte Herstellungsverfahren mit dem Verfahren und dem Set

umsetzbar sein und eine maoglichst weitgehende Automatisierung erreicht werden.

Die Aufgaben der Erfindung werden geldst durch ein Verfahren zur Fixierung von
vorkonfektionierten Prothesenz&hnen, und bevorzugt auch zur Bearbeitung, von

vorkonfektionierten Prothesenzahnen, aufweisend die folgenden Verfahrensschritte:

A) mehrere vorkonfektionierte Prothesenzdhne werden positioniert und mit
zumindest einer Schrumpffolie in Kontakt gebracht,

B) die zumindest eine Schrumpffolie wird anschlieBend geschrumpft und fixiert

dabei die Prothesenzahne in ihrer Position und Orientierung zueinander.

Es kann dabei bevorzugt vorgesehen sein, dass die vorkonfektionierten
Prothesenzahne in einer vorher festgelegten Position und/oder Orientierung relativ
zueinander positioniert werden und mit der zumindest einen Schrumpffolie in Kontakt
gebracht werden. Bevorzugt wird die Folie thermisch geschrumpft. Des Weiteren
kann bevorzugt vorgesehen sein, dass die Schrumpffolie geheizt wird, bevor sie mit
den Prothesenzahnen in Kontakt gebracht wird. Dabei werden die Prothesenzahne

fixiert.

Bevorzugt werden Polyethylenfolien als Schrumpffolien verwendet. Alternativ kénnen

auch Polyolefinfolien verwendet werden.

Bei erfindungsgeméaBen Verfahren kann auch vorgesehen sein, dass die
Prothesenzahne in eine Schablone oder eine Negativform eingesetzt werden, so
dass zumindest die basalen oder koronalen Enden aus der Schablone oder der
Negativform vorstehen, wobei die Prothesenz&hne durch die Schablone oder die
Negativform in ihrer Position und Orientierung zueinander festgelegt werden und
wobei die zumindest eine Schrumpffolie zumindest auf die basalen oder die
koronalen Enden der Prothesenzahne aufgelegt wird, bevor die Prothesenzahne mit
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der zumindest einen Schrumpffolie fixiert werden, wobei vorzugsweise die basalen

und die koronalen Enden aus der Schablone vorstehen.

Hierdurch kann auf einfache und leicht durchzufihrende Weise mit der Schablone
oder der Negativform die Positionierung der Prothesenzahne zueinander erreicht
werden. Bei geeigneter Form der Schablone oder der Negativform kann diese zur
stabilen Fixierung der Prothesenzahne zusammen mit den Prothesenzahnen in der
zumindest einen Schrumpffolie fixiert werden. Die Schablone und die Negativform

konnen auch mehrteilig sein.

Bevorzugt kann auch vorgesehen sein, dass die Schablone oder die Negativform aus
einem nicht plastisch verformbaren Material besteht, bevorzugt aus einem Material
mit einem Elastizitatsmodul von wenigstens 0,2 GPa, besonders bevorzugt von 0,2
GPa bis 6 GPa. Das Material ist in diesem Fall bevorzugt ein Kunststoff. Mit solchen
Materialien mit diesen Elastizititsmoduln kann eine elastische Kraft auf die
Prothesenzdhne ausgelbt werden, ohne dass sich die Schablone oder die
Negativform in die Prothesenz&hne eindrlckt und diese beschadigen.

Mit einer erfindungsgeméanien Weiterentwicklung wird auch vorgeschlagen, dass die
zumindest eine Schrumpffolie erhitzt wird, um die in die Schablone oder die
Negativform eingesetzten Prothesenz&hne herum gelegt wird, und anschlieBend die
zumindest eine Schrumpffolie mit einer Druckdifferenz auf die Prothesenzahne
geschrumpft wird und dabei die Prothesenzdhne in der Schablone oder der
Negativform fixiert.

Damit wird eine besonders stabile allseitige Fixierung der Prothesenzahne erreicht.
Die derart fixierten Prothesenzdhne kbénnen dann gut den mechanischen
Belastungen beim Frasen der Prothesenzahne standhalten, ohne dass sie ungewollt
verschoben oder verdreht werden. Die Druckdifferenz kann erzeugt werden, in dem
auf einer Seite ein Vakuum angelegt wird, das die Schrumpffolie auf die
Prothesenz&hne saugt, und/oder indem auf einer beziehungsweise der anderen
Seite ein Uberdruck angelegt wird, der die Schrumpffolie auf die Prothesenzahne
drickt.

Dabei kann vorgesehen sein, dass zwischen der Schablone oder der Negativform
und den Prothesenz&hnen die zumindest eine Schrumpffolie angeordnet ist und die
Prothesenzdhne durch Schrumpfen der zumindest einen Schrumpffolie fixiert
werden, wahrend sie durch die Schablone oder die Negativform positioniert werden.
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Dabei kann wiederum vorgesehen sein, dass die Schablone oder die Negativform
nach dem Fixieren der Prothesenz&hne mit der zumindest einen Schrumpffolie von
den Prothesenzdhnen und der zumindest einen Schrumpffolie geldst

beziehungsweise getrennt wird.

Hierdurch wird die Positionierung vereinfacht, ohne dass die Schablone oder die
Negativform  anschlieBend zusammen mit den Prothesenz&hnen darin
beziehungsweise daran zur weiteren Bearbeitung verwendet werden muss.
Stattdessen kann die Schablone oder die Negativform zur Positionierung eines

neuen Satzes vorkonfektionierter Prothesenzahne wiederverwendet werden.

Ferner kann vorgesehen sein, dass in der Schablone Durchfihrungen zum
UmschlieBBen eines mittleren Umfangs der Prothesenzahne vorgesehen sind oder in
der Negativform Vertiefungen zur Aufnahme von koronalen oder basalen Enden der
Prothesenz&hne vorgesehen sind, wobei die Durchfihrungen oder die Vertiefungen
derart geformt sind, dass die Prothesenzdhne in einer eindeutigen Position und

Crientierung in die Durchfiihrungen oder die Vertiefungen einzusetzen sind.

Hierdurch werden Fehlbedienungen ausgeschlossen und es kann vermieden
werden, dass fehlerhaft positionierte und orientierte Prothesenzdhne mit der

zumindest einen Schrumpffolie fixiert werden.

Der Zahnhals oder der mittlere Umfang eines Prothesenzahns ist der Umfang des
Prothesenzahns zwischen dem koronalen Ende und dem basalen Ende.

Dabei kann vorgesehen sein, dass die Durchflhrungen Negative der mittleren
Umfange der Prothesenzéhne zwischen den basalen und koronalen Enden der
Prothesenzahne bilden oder die Vertiefungen Negative der koronalen oder der
basalen Enden der Prothesenzahne bilden.

Durch die Negative werden genaue Passformen erzeugt, so dass die
Prothesenzahne nur in einer Orientierung und Position in der Schablone oder der
Negativform positioniert werden kénnen beziehungsweise gut definiert sind. Zudem
werden, wenn die Schablone oder die Negativform zur Halterung der Z&hne beim
Frasen verwendet wird, also wenn die Schablone oder die Negativform zusammen
mit den Prothesenzadhnen mit der zumindest einen Schrumpffolie fixiert wird, die

darin fixierten Prothesenz&hne stabiler gehalten.
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Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die Vertiefungen in der Negativform derart
tief sind, dass sie bis maximal zum Beginn von Hinterschnittbereichen der

Prothesenzahne reichen.

Durch diese MaBnahme kann erreicht werden, dass die Prothesenzahne nach dem
Einsetzen in die Negativform bereits derart stabil in den Vertiefungen sitzen, ohne
dass die Position und die Lage der Prothesenzihne beim Schrumpfen der zumindest
einen Schrumpffolie durcheinander gebracht wird.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die Vertiefungen derart tief sind, dass sie
zumindest 10% der HOhe der Prothesenzdhne aufnehmen, bevorzugt, dass sie
zumindest 25% der Héhe der Prothesenz&hne aufnehmen.

Die Hohe der Prothesenzahne ist die Lange der Prothesenzahne von dem basalen
Ende der Prothesenzahne bis zum koronalen Ende der Prothesenzahne.

Ferner kann vorgesehen sein, dass in jeder Vertiefung wenigstens eine
durchgehende Verbindung vorgesehen ist, durch die ein Unterdruck in der Vertiefung

Zu erzeugen ist.

Die zumindest eine durchgehende Verbindung kann beispielsweise eine
durchgehende Bohrung sein, die sich von der Vertiefung bis zu einer Oberflache der
Negativform auBerhalb der Vertiefung erstreckt und die an eine Unterdruckquelle
angeschlossen werden kann beziehungsweise angeschlossen ist. Mit dieser
MaBnahme lassen sich die Prothesenzahne in die Vertiefungen ansaugen und
dadurch in den Vertiefungen beziehungsweise an der Negativform befestigen.
Zudem werden bei passender Form der Vertiefungen die Prothesenzdhne in die
richtige Position und Ausrichtung gesaugt. Die Wirkung ist also dann, wenn die
Vertiefungen Negative der koronalen Seiten der Prothesenz&hne sind, besonders
stark. Mit dem Uber die durchgehende Bohrung anliegenden Unterdruck kann zudem
die erhitzte Schrumpffolie auf die Prothesenzahne gesaugt werden. Sobald die
Prothesenzdhne mit der zumindest einen Schrumpffolie fixiert sind, missen die
Prothesenza&hne nicht mehr mit dem Vakuum beziehungsweise dem Unterdruck in
die Vertiefungen gesaugt werden. Bevorzugt wird also die Verbindung zur
Unterdruckquelle geldst, nachdem die zumindest eine Schrumpffolie mit den
Prothesenzdhnen verbunden wurde. Die Negativform kann von den mit der
zumindest einen Schrumpffolie fixierten Prothesenzdhnen gelést werden oder sie

kann mit der zumindest einen Schrumpffolie mit den Prothesenzahnen fixiert werden.
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Mit einer Weiterbildung wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, dass die
Prothesenzahne innerhalb eines Rahmens und/oder einer Halterung positioniert
werden, bevor sie mit der zumindest einen Schrumpffolie fixiert werden, wobei
vorzugsweise durch das Schrumpfen der zumindest einen Schrumpffolie der
Rahmen und/oder die Halterung mit den Prothesenzahnen verbunden werden. Das
Schrumpfen der zumindest einen Schrumpffolie erfolgt bevorzugt durch ein Anlegen
der erhitzten Schrumpffolie(n) an die Oberflachen der Prothesenzdhne mit einer
Druckdifferenz, beispielsweise durch Ansaugen der zumindest einen erhitzten

Schrumpffolie mit einem Unterdruck.

Mit dem Rahmen beziehungsweise der Halterung kann eine anschlieBende
Befestigung in einer Frase vereinfacht werden. Hierzu kann am Rahmen oder an der
Halterung ein Befestigungsmittel, wie beispielsweise ein Bajonett-Verschluss oder
eine Rastung, vorgesehen sein, mit der der Rahmen oder die Halterung an einer
Frase zu befestigen ist.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die Prothesenzdhne bei der Schrumpfung
der zumindest einen Schrumpffolie von der zumindest einen Schrumpffolie

formschllssig umschlossen werden.

Hierdurch wird eine besonders stabile Verbindung erreicht. Zudem bleiben die
Prothesenzdhne auch dann noch stabil gehalten, wenn bei der anschlieBenden
Bearbeitung  der  Prothesenz&hne, beziehungsweise  zumindest eines
Prothesenzahns, die zumindest eine geschrumpfte Schrumpffolie bereichsweise
ausgefrast oder gedffnet wird.

GemaB einer erfindungsgemaBen Weiterentwicklung zur Bearbeitung der
Prothesenzdhne kann vorgesehen sein, dass die mit der zumindest einen
Schrumpffolie fixierten Prothesenzdhne in einer definierten Position in einer
Halterung einer CAM-Vorrichtung zum Abtragen von Material der Prothesenzdhne
mit einem CAM-Verfahren befestigt werden und wenigstens ein basales Ende
zumindest eines Prothesenzahns computergesteuert mit der CAM-Vorrichtung
bearbeitet wird, wobei die CAM-Vorrichtung bevorzugt eine Computer-gesteuerte
Fraseinrichtung ist, besonders bevorzugt eine Computer-gesteuerte Vier-Achs-Frase
oder Funf-Achs-Frase.

Hiermit wird das Verfahren zur Fixierung nutzbringend zur Bearbeitung der

Prothesenzahne beziehungsweise zumindest eines Prothesenzahns eingesetzt. Die
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Fixierung mit der zumindest einen Schrumpffolie ist kostenglnstig durchflhrbar und
fir eine Bearbeitung mit einer CAM-Vorrichtung ausreichend stabil. Dieser Schritt
nutzt die Vorteile, die eine erfindungsgem@Be Vorrichtung und das
erfindungsgemafe Verfahren zur Positionierung bietet, fir automatisierte Verfahren,
bei denen sich die erfindungsgeméaBe exakte Positionierung und die gute
Erreichbarkeit der zu bearbeitenden Bereich der Prothesenzdhne besonders

vorteilhaft auswirkt.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die duBBeren Formen aller verwendeten
vorkonfektionierten Prothesenz&hne als erster Datensatz vorliegen und ein zweiter
Datensatz die genaue Positionen und Orientierungen aller fixierten
vorkonfektionierten Prothesenzdhne in der zumindest einen Schrumpffolie definiert,
wobei eine anschlieBende Bearbeitung zumindest eines Prothesenzahns auf Basis
des ersten und des zweiten Datensatzes durchgeflhrt wird, bevorzugt eine
anschlieBende Bearbeitung mit einem CAD/CAM-Verfahren auf Basis des ersten und
des zweiten Datensatzes durchgeflhrt wird.

Hierdurch kann eine vollstdndige Automatisierung des Verfahrens erreicht werden.
Zudem  werden die Vorteile der Fixierung far  vollautomatisierte
Nachbearbeitungsverfahren zuganglich gemacht, fir die sie besonders gut geeignet
sind. Erst durch die beanspruchte Fixierung wird namlich eine einfache und
kostengunstige Bereitstellung der Prothesenzahne in einer hohen Genauigkeit und
Positionstreue moglich.

Bevorzugte erfindungsgemaBe Verfahren kénnen sich auch dadurch auszeichnen,
dass bei einer Bearbeitung der in der zumindest einen Schrumpffolie fixierten
Prothesenz&hne die an den Prothesenzdhnen anliegende Schrumpffolie gedffnet
wird, vorzugsweise mit dem gleichen Werkzeug geéffnet wird, mit dem auch die
Prothesenzahne bearbeitet werden.

Mit dieser MaBnahme wird der Vorteil, den die zumindest eine Schrumpffolie bietet,
besonders gut genutzt. Die zumindest eine Schrumpffolie kann namlich leicht
bereichsweise entfernt werden, ohne dass die Stabilitdt des Aufbaus zu stark
beeintrachtigt wurde, das hei3t, ohne dass die Fixierung der Prothesenzahne
vollstandig aufgehoben wirde.

Es kann ferner vorgesehen sein, dass die Position und/oder die Orientierung der

fixierten Prothesenzahne zueinander nach dem Fixieren mit der zumindest einen
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Schrumpffolie geprlft oder bestimmt wird, wobei vorzugsweise dabei ein zweiter
Datensatz erzeugt und gespeichert wird, in dem Informationen zur Position und/oder

Orientierung der fixierten Prothesenzé&hne gespeichert sind.

Hierdurch kdnnen die fixierten Prothesenzahne auch dann verwendet werden, wenn
sich die Position und/oder die Orientierung der Prothesenzahne beim thermischen
Schrumpfen der zumindest einen Schrumpffolie veréndert. Erfindungsgeman wird
eine anschlieBende Bearbeitung zumindest eines Prothesenzahns auf Basis des
zweiten Datensatzes durchgefUhrt, bevorzugt eine anschlieBende Bearbeitung mit

einem CAD/CAM-Verfahren auf Basis des zweiten Datensatzes.

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegenden Aufgaben werden auch geldst
durch ein Set zur Bearbeitung von mehreren Prothesenzahnen aufweisend eine
Mehrzahl von Prothesenzahnen, die in ihrer Position und Orientierung relativ

zueinander mit zumindest einer Schrumpffolie fixiert sind.

Die Schrumpffolie ist vorzugsweise thermisch geschrumpft. Besonders bevorzugt ist
die Schrumpffolie zuerst erhitzt worden und dann mit einer Druckdifferenz an die
Prothesenzahne angelegt worden. Dabei werden die Prothesenzahne vorzugsweise
nicht erhitzt.

Dabei kann vorgesehen sein, dass das Set eine Schablone, eine Negativform, eine
Halterung und/oder einen Rahmen aufweist, die oder der Uber die zumindest eine
Schrumpffolie mit den Prothesenzahnen verbunden ist oder sind, insbesondere mit
den Prothesenzahnen fixiert ist oder sind.

Das Set kann erfindungsgeman auch einen Datentrdger oder ein Datenpaket mit
zumindest einem Datensatz zur Form der Prothesenzahne und/oder zur Position

und/oder Orientierung der Prothesenz&hne relativ zueinander aufweisen.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass das Set mit einem erfindungsgemafen
Verfahren hergestellt ist.

Der Erfindung liegt die Uberraschende Erkenntnis zugrunde, dass Prothesenzéhne
Uber eine Schrumpffolie in eindeutiger Position und Orientierung zueinander zu
fixieren sind, so dass die Prothesenzdhne mit einem vollautomatischen CAM-
Verfahren mit Hilfe einer computergesteuerten Frase zu bearbeiten sind. Die
Schrumpffolie bietet dabei den Uberraschenden Vorteil, dass sie, auch wenn sie die
Prothesenzdhne vollstdndig umschliet, leicht an den Stellen gedffnet werden kann,
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an denen eine Bearbeitung der Prothesenzahne erfolgen soll. Das Offnen der
zumindest einen Schrumpffolie kann dabei mit den gleichen Werkzeugen erfolgen,
die auch zur Bearbeitung der Prothesenz&hne verwendet werden. Alternativ kbnnen
die zu bearbeitenden Bereiche der Prothesenz&hne auch frei von der Schrumpffolie
gelassen werden, insbesondere die basalen Enden der Prothesenzdhne frei
gelassen werden, das heif3t, nicht von Schrumpffolie bedeckt werden. Zur stabileren
Positionierung der Prothesenzdhne kénnen entweder mehrere Schrumpffolien
Ubereinander verwendet werden oder mit der zumindest einen Schrumpffolie wird
zusétzlich eine Schablone oder eine Negativform fixiert, mit der die Prothesenzahne
in der gewlnschten Position und Orientierung gehalten werden.

Dadurch ist es mit einem erfindungsgemaBen Verfahren moglich, die basalen und
koronalen Enden der Prothesenzahne mit einer Frase bearbeiten zu kdnnen. Das
Verfahren und das Set sind besonders gut zur Verwendung mit CAD/CAM-Verfahren
geeignet, insbesondere mit CAM-gesteuerten beziehungsweise Computer-
gesteuerten Frasen. Die nachbearbeiteten Prothesenzahne kénnen durch Lésen der
Schrumpffolie nach der Bearbeitung problemlos rlickstandsfrei entfernt werden und
stehen sofort zur Behandlung eines Patienten zur Verfugung. Die Befestigung der
Prothesenz&hne ist schnell und unkompliziert durchfthrbar. Eine aufwendige
Herstellung der Halterung, wie dies bei Wachshalterungen notwendig ist, entfallt bei
dem erfindungsgemafen Set und dem erfindungsgemanen Verfahren. Zudem muss
nicht abgewartet werden, bis das Wachs erstarrt ist. Schrumpffolien sind

kostengunstig zu beziehen und unkompliziert in der Anwendung.

Der groBe Vorteil erfindungsgemaBer Verfahren liegt in der sehr schnellen und
nahezu werkzeugfreien und hilfsmittellosen Umsetzung. Dadurch kann auf das
Vorhalten groBerer Lagermengen verzichtet werden und eine bestellbezogene
Konfektionierung vorgenommen werden. Auch entféllt die sonst bei Wachs
notwendige Reinigung mittels Ausbrihen oder Putzen der Prothesenzahne.

Das Einbringen von Kontakimitteln in die Schablone oder Negativform kann die
Verbindung der Schablone oder Negativform zu den Prothesenzdhnen noch
verbessern. Als beispielhaftes Kontaktmittel kann Polyvinylalkohol eingesetzt
werden, das nach Abdampfen enthaltener Lbsemittel eine haftende
Verbindungsschicht bildet.
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Die Erfindung kann beispielsweise vorsehen, dass die Prothesenzahne als Set mit
der zumindest einen Schrumpffolie in der gewlnschten oder bekannten Position und
Crientierung fixiert bereitgestellt werden, so dass sie im CAM-Verfahren unmittelbar
maschinell basal und/oder koronal bearbeitet, insbesondere abgefrast, werden
kénnen und somit der individuellen Situation des Patienten angepasst werden

kdénnen.

Um diesen technischen Ansatz umsetzen zu kénnen, mlssen die konfektionierten
Prothesenza&hne in einer vordefinierten Position innerhalb des in die Maschine
einspannbaren Sets positioniert und festgehalten werden. Hierzu kann eine
Halterung oder ein Rahmen eingesetzt werden, der zweckmaBiigerweise an den
Aufnahmemechanismus der jeweiligen CAM-Maschine angepasst ist. Hierzu kann
erfindungsgeman vorgesehen sein, dass der Rahmen und/oder die Halterung im Set
enthalten ist oder sind und mit der zumindest einen Schrumpffolie an den
Prothesenzdhnen fixiert wird. Bei der Verwendung einer Negativform mit
Vertiefungen beziehungsweise einer Schablone mit Durchflhren werden die
vorgefertigten konfektionierten Prothesenzdhne mit der Schrumpffolie in die
Vertiefungen der Negativform beziehungsweise in die DurchfUhrungen der
Schablone gepresst. Die Prothesenzahne und die Negativform beziehungsweise die
Schablone werden beim Entnehmen der Prothesenzahne nicht beschéadigt und

kdnnen gegebenenfalls wiederverwendet werden.

Die Negativform oder die Schablone sowie gegebenenfalls der Rahmen und/oder die
Halterung bestehen bevorzugt aus deformationsstabilem Material, zum Beispiel ein
elastisches Kunststoffmaterial wie Polymethylmethacrylat (PMMA) oder Polyurethan
(PU) oder andere Kunststoffe mit Fulistoffanteilen oder aus metallischen
Werkstoffen. Die Negativform oder die Schablone wird bevorzugt durch Frastechnik

hergestellt, kann aber auch im Spritzguss oder Sinterverfahren hergestellt sein.

Im Folgenden werden AusfUhrungsbeispiele der Erfindung anhand von finf
schematisch dargestellten Figuren erldutert, ohne jedoch dabei die Erfindung zu
beschranken. Dabei zeigt:

Figur 1: eine schematische Querschnittansicht eines erfindungsgemaBen Sets mit

einer Negativform;

Figur 2: eine schematische Querschnittansicht eines alternativen
erfindungsgemafen Sets;
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Figur 3: eine  schematische Querschnittansicht eines weiteren alternativen

erfindungsgemafen Sets in einer Negativform;

Figur 4: eine schematische Aufsicht auf ein erfindungsgeméaBes Set mit einem

Rahmen; und

Figur 5: eine  schematische Querschnittansicht eines weiteren alternativen

erfindungsgeménien Sets mit einer Schablone.

In den Figuren werden teilweise auch bei unterschiedlichen AusfGhrungen far
gleichartige Teile die gleichen Bezugszeichen verwendet. Bei allen

Querschnittansichten sind geschnittene Flachen schraffiert dargestellt.

Figur 1 zeigt eine schematische Querschnittansicht eines erfindungsgeméaBen Sets.
Das Set umfasst eine Schrumpffolie 1, die thermisch geschrumpft wurde und sich
dabei an die Oberflachen mehrerer Prothesenz&hne 2 angelegt hat. Dazu wird die
Schrumpffolie 1 aufgeheizt und anschlieBend auf die positionierten Prothesenzahne
2 aufgelegt. AnschlieBend wird die erhitzte Schrumpffolie 1 mit einem Unterdruck auf
die Prothesenzdhne 2 aufgesaugt. Das Set weist eine Negativform 6 in Form einer
Platte auf (in Figur 1 unten), in der die Prothesenz&dhne 2 (von denen in der
Querschnittansicht nach Figur 1 nur einer zu erkennen ist) angeordnet sind. Die
Prothesenzahne 2 sind in passende Vertiefungen 8 in der Negativform 6 eingesetzt.
Die Negativform 6 besteht aus einem formstabilen Material, wie beispielsweise
einem nicht zu weichen Metall, wie Messing oder Stahl, nicht aber Blei, oder aus
einem harten Kunststoff wie PMMA. Die Negativform 6 nach Figur 1 kann sowohl
zum Set gehdren, indem sie mit der Schrumpffolie 1 mit den Prothesenz&hnen 2
fixiert ist, als auch separat dazu sein, so dass die Prothesenzdhne 2 mit der
Schrumpffolie 1 das Set bilden und aus der Negativform 6 entnommen werden
kénnen. Die Negativform 6 mit den Vertiefungen 8 dient dann ausschlieBlich dazu,
die Prothesenzdhne 2 in einer vorherbestimmten Position und Orientierung relativ

zueinander zu positionieren.

Die Prothesenz&hne 2 weisen eine koronale Seite 12 beziehungsweise ein koronales
Ende 12 (in Figur 1 unten), eine basale Seite 14 beziehungsweise ein basales Ende
14 (in Figur 1 oben) und einen umlaufenden Zahnhals zwischen der koronalen Seite
12 und der basalen Seite 14 der Prothesenzahne 2 auf.

Die Vertiefungen 8 bilden ein Negativ der koronalen Seiten 12 der Prothesenzahne
2, so dass die Prothesenzdhne 2 mit der koronalen Seite 12 flachenbindig in die
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Vertiefungen 4 eingesetzt werden kdnnen. Zusatzlich zu einem leichten Halt ist so
die Position der sich untereinander unterscheidenden Prothesenzahne 2 eindeutig
vorgegeben. In der Vertiefung 8 ist eine Bohrung 18 vorgesehen, durch die ein
Unterdruck in der Vertiefung 8 erzeugt werden kann, so dass der Prothesenzahn 2 in
die Vertiefung 8 gesaugt wird und dadurch dort gehalten wird, bis die Schrumpffolie 1
an den Prothesenzahnen 2 oder an den Prothesenzahnen 2 und der Negativform 6
befestigt ist. Zudem wird der Unterdruck dazu verwendet, die Schrumpffolie 1 auf die
Prothesenz&hne 2 und auf die obere Oberflache der Negativform 6 aufzusaugen.
Wenn die Prothesenzdhne 2 mit der Schrumpffolie 1 zur Bearbeitung der
Prothesenz&hne 2 von der Negativform 6 geldst werden sollen, ist es bevorzugt,
wenn die Vertiefungen 8 ein Negativ der basalen Seiten 14 der Prothesenz&hne 2
bilden. Dann liegen die basalen Enden 14 der Prothesenzahne 2 frei und kénnen
bearbeitet werden, ohne dass die Schrumpffolie 1 geéffnet werden musste. Damit die
Prothesenzahne 2 in der Schrumpffolie 1 halten sollte der umlaufende Zahnhals
zwischen der basalen Seite 14 und der koronalen Seite 12 von der Schrumpffolie 1
umschlossen sein, um zu verhindern, dass die Prothesenz&hne 2 einfach aus der

geschrumpftem Schrumpffolie 1 herausfallen kénnen.

Durch die thermische Schrumpfung der Schrumpffolie 1 wird eine elastische Kraft auf
die Prothesenzahne 2 ausgeubt, die die Prothesenzdhne 2 auf der Negativform 6
fixiert. Die Lage und Ausrichtung der Prothesenzdhne 2 wird dabei durch die
eindeutige Form der Vertiefungen 8 vorgegeben. Wenn die Schrumpffolie 1 um die
Negativform 6 herum geschlossen wird (in Figur 1 nicht gezeigt) Ubt die
Schrumpffolie 1 eine derartige elastische Kraft auf die Prothesenz&hne 2 aus, dass
die Prothesenzdhne 2 in die Vertiefungen 8 hinein gedrlckt werden. Zur festeren
Fixierung der Prothesenzdhne 2 koénnen auch mehrere Schrumpffolien 1

Ubereinander gelegt und geschrumpft werden.

Sobald die Prothesenzdhne 2 mit der Schrumpffolie 1 fixiert sind, kann der
Unterdruck an der Bohrung 18 entfernt werden, das heif3t, die Unterdruckquelle
getrennt werden. Das Set mit den fixierten Prothesenz&hnen 2 wird anschlieBend in
eine computergesteuerte Frasmaschine (nicht gezeigt) eingesetzt und die
Prothesenzdhne 2 werden auf der basalen Seite 14 mit der Frase bearbeitet. Wenn
die Negativform 6 nicht Teil des Sets ist, kann auch die koronale Seite 12 der
Prothesenzdhne 2 bearbeitet werden. Bei bekannter Form des Sets und bei

bekannten vorkonfektionierten Prothesenzdhnen 2 kann deren Form, Position und
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Lage beziehungsweise Orientierung als Datensatz verwendet werden, auf dessen
Basis mit einem CAM-Programm im Computer nach bekannten Verfahren berechnet
wird, an welchen Stellen basal Material von den Prothesenz&hnen 2 entfernt werden
muss. Die Stabilisierung und Fixierung der Prothesenzahne 2 mit der Schrumpffolie 1
und der Negativform 6 ist so stabil, dass eine basale Bearbeitung der
Prothesenzahne 2 mit einer Frase mdoglich ist, ohne dass sich die Position und die
Lage der Prothesenzdhne 2 in der Vorrichtung aufgrund der mechanischen
Belastung andert.

Nach der Bearbeitung der Prothesenzdhne 2 konnen diese durch LOsen der
Schrumpffolie 1 von der Negativform 6 einfach aus der Negativform 6
beziehungsweise der Schrumpffolie 1 entfernt werden und in eine Prothesenbasis
(nicht gezeigt) zur Herstellung einer Dentalprothese eingeklebt werden.

Figur 2 zeigt eine schematische Querschnittansicht eines alternativen
erfindungsgemanen Sets. Das Set umfasst eine erste Schrumpffolie 1, die thermisch
geschrumpft wurde und sich dabei an die Oberflachen mehrerer Prothesenzahne 2
angelegt hat. Die Prothesenzdhne 2 weisen eine koronale Seite 12 beziehungsweise
ein koronales Ende 12 (in Figur 2 unten), eine basale Seite 14 beziehungsweise ein
basales Ende 14 (in Figur 2 oben) und einen umlaufenden Zahnhals zwischen der
koronalen Seite 12 und der basalen Seite 14 der Prothesenz&hne 2 auf. Die erste
(obere) Schrumpffolie 1 umschlieBt die basalen Seiten 14 der Prothesenzahne 2.

Das Set weist bodenseitig (in Figur 2 unten) eine zweite Schrumpffolie 20 auf, die die
koronalen Seiten 12 der Prothesenzéhne 2 umschlieBt. Die beiden Schrumpffolien 1,
20 umschlieBen die Prothesenzahne 2 allseitig, beziehungsweise hullen diese ein.
Dabei wird die Position und die Orientierung der Prothesenz&hne 2 zueinander

fixiert.

Zur besseren Handhabung der Prothesenz&hne 2 kdnnen mit den Prothesenzahnen
auch ein Rahmen und/oder eine Halterung (nicht gezeigt) mit in die Schrumpffolien 1,
20 eingeschlossen sein. Der Rahmen und/oder die Halterung dienen dann zur
Stabilisierung des Sets und kdénnen auch zur Befestigung des Sets an oder in der
Frase zur Bearbeitung der Prothesenzahne 2 verwendet werden. Die
Prothesenzahne 2 kénnen bei dem in Figur 2 gezeigten Set auf beiden Seiten, also
koronal und basal bearbeitet werden.
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Durch die thermische Schrumpfung der Schrumpffolien 1, 20 wird eine elastische
Kraft auf die Prothesenzahne 2 ausgeubt, die die Prothesenzéhne 2 fixiert. Die Lage
und Ausrichtung der Prothesenzahne 2 wird dabei eindeutig relativ zueinander

festgelegt.

Sobald die Prothesenz&hne 2 mit den Schrumpffolien 1, 20 fixiert sind, kann das Set
mit den fixierten Prothesenzahnen 2 in eine computergesteuerte Frasmaschine (nicht
gezeigt) eingesetzt werden. Die Prothesenzdhne 2 werden auf der basalen Seite 14
und gegebenenfalls auch auf der koronalen Seite 12 mit der Frase bearbeitet. Bei
bekannter Form des Sets und bei bekannten vorkonfektionierten Prothesenzahnen 2
kann deren Form, Position und Lage beziehungsweise Orientierung als Datensatz
verwendet werden, auf dessen Basis mit einem CAM-Programm im Computer nach
bekannten Verfahren berechnet wird, an welchen Stellen basal Material von den
Prothesenzdhnen 2 entfernt werden muss. Die Stabilisierung und Fixierung der
Prothesenzahne 2 mit den Schrumpffolien 1, 20 ist ausreichend stabil, so dass eine
basale Bearbeitung der Prothesenzdhne 2 mit einer Frase mdoglich ist, ohne dass
sich die Position und die Lage der Prothesenzdhne 2 in der Vorrichtung aufgrund der
mechanischen Belastung andert. Zur stabileren Fixierung der Prothesenzahne 2
kdnnen auch noch weitere Lagen der Schrumpffolie 1, 20 verwendet werden.

Nach der Bearbeitung der Prothesenzdhne 2 konnen diese durch LOsen der
Schrumpffolie 1 aus der Schrumpffolie 1, 20 entfernt werden und in eine
Prothesenbasis (nicht gezeigt) zur Herstellung einer Dentalprothese eingeklebt

werden.

In Figur 3 st in einer schematischen Querschnittansicht gezeigt, wie die
Prothesenzdhne 2 beim Anbringen der Schrumpffolien 1, 20 positioniert werden
kdnnen. Hierzu wird eine Negativform 26 verwendet, in der Vertiefungen 28
vorhanden sind, in die die Prothesenzdhne 2 in einer eindeutigen Position und
Orientierung mit der zweiten Schrumpffolie 20 dazwischen platziert werden kénnen.
Die Schrumpffolien 1, 20 kénnen auch durch eine einzelne Schrumpffolie gebildet
werden, die die Negativform 26 mit den Prothesenzadhnen 2 darin schlauchartig
umschlieBt. Die Negativform 26 besteht aus einem formstabilen Material, wie
beispielsweise einem nicht zu weichen Metall, wie Messing oder Stahl, nicht aber
Blei, oder aus einem harten Kunststoff wie PMMA. Die Negativform 26 nach Figur 3
kann sowohl zum Set gehdéren, indem sie mit den Schrumpffolien 1, 20 mit den
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Prothesenzdhnen 2 fixiert ist, als auch separat dazu sein, so dass die
Prothesenz&hne 2 mit den Schrumpffolien 1, 20 das Set bilden (so wie dies in Figur 2
gezeigt ist) und aus der Negativform 26 entnommen werden kdnnen. Die
Negativform 26 mit den Vertiefungen 28 dient dann ausschlieBlich dazu, die
Prothesenzdhne 2 in einer vorherbestimmten Position und Orientierung relativ
zueinander zu positionieren. Die Dicke der Schrumpffolie 20 ist bei der GréBe der
Vertiefungen 28 berlcksichtigt.

Figur 4 zeigt eine schematische Aufsicht auf ein erfindungsgemafes Set. Zumindest
eine Schrumpffolie 1 Uberzieht mehrere unterschiedliche Prothesenz&hne 2 und
einen Rahmen 40, in dem mehrere Facher flr die Prothesenzdhne 2 enthalten sind.
Das Bezugszeichen der zumindest einen Schrumpffolie 1 ist nur auf die
Schrumpffolie 1 innerhalb der Facher des Rahmens 40 gerichtet, da sich an dieser
Stelle sich keine anderen Objekte, also keine Prothesenzéhne 2 und kein Rahmen
40, unter der zumindest einen Schrumpffolie 1 verbergen. Gegebenenfalls kénnte
dort allerdings eine Schablone oder eine Negativform angeordnet sein. Der Rahmen
40 dient der Stabilisierung des Sets und kann in eine computergesteuerte 4-Achs-
oder 5-Achs-Frase als CAM-Vorrichtung eingespannt werden, um die
Prothesenza&hne 2 zu bearbeiten. Ansonsten entspricht der Aufbau dem nach den
Figuren 1 bis 3. So kann auch beispielsweise eine Negativform oder eine Schablone
mit in die zumindest eine Schrumpffolie 1 eingeschlossen und damit befestigt sein.

Figur 5 zeigt eine schematische Querschnittansicht eines weiteren alternativen
erfindungsgemanBen Sets. Das Set umfasst eine erste Schrumpffolie 1, die thermisch
mit einer Druckdifferenz geschrumpft wurde und sich dabei an die Oberflachen
mehrerer Prothesenz&hne 2 angelegt hat. Die Prothesenz&hne 2 weisen eine
koronale Seite 12 beziehungsweise ein koronales Ende 12 (in Figur 5 unten), eine
basale Seite 14 beziehungsweise ein basales Ende 14 (in Figur 5 oben) und einen
umlaufenden Zahnhals zwischen der koronalen Seite 12 und der basalen Seite 14

der Prothesenzahne 2 auf.

Das Set weist eine Schablone 46 in Form einer Platte mit mehreren Durchfihrungen
auf, in denen die Prothesenzahne 2 (von denen in der Querschnittansicht nach Figur
5 nur einer zu erkennen ist) angeordnet sind. Die Prothesenz&hne 2 sind in den
Durchfahrungen in der Schablone 46 eingesetzt. Von der Gegenseite ist eine zweite
Schrumpffolie 20 Uber die koronalen Seiten 12 der Prothesenz&hne 2 aufgebracht.



10

15

20

25

30

WO 2017/005905 17 PCT/EP2016/066290

Die beiden Schrumpffolien 1, 20 schlieBen die Schablone 46 mit den
Prothesenz&hnen darin ein. Die Schablone 46 besteht aus einem formstabilen
Material, wie beispielsweise einem nicht zu weichen Metall, wie Messing oder Stahl,
nicht aber Blei, oder aus einem harten Kunststoff wie PMMA. Die Schablone 46 nach
Figur 5 gehort zu Set, da sie mit den Schrumpffolien 1, 20 mit den Prothesenz&hnen
2 fixiert ist. Die Schablone 46 mit den Durchfihrungen darin dient dazu, die
Prothesenzdhne 2 in einer vorherbestimmten Position und Orientierung relativ

zueinander zu positionieren und zu halten.

Die Durchfihrungen bilden ein Negativ eines Bereichs des umlaufenden Zahnhalses
der Prothesenzahne 2, so dass die Prothesenzahne 2 mit dem Zahnhals
flachenbindig in die Durchflhrungen eingesetzt werden kénnen. Zusatzlich zu einem
leichten Halt ist so die Position der sich untereinander unterscheidenden

Prothesenzahne 2 eindeutig vorgegeben.

Durch die thermische Schrumpfung der Schrumpffolien 1, 20 wird eine elastische
Kraft auf die Prothesenzdhne 2 ausgelbt, die die Prothesenzdhne 2 in der
Schablone 46 fixiert. Die Lage und Ausrichtung der Prothesenzdhne 2 wird dabei
durch die eindeutige Form der Durchflhrungen vorgegeben. Wenn die
Schrumpffolien 1, 20 um die Schablone 46 herum geschlossen sind, Uben die
Schrumpffolien 1, 20 eine elastische Kraft auf die Prothesenzahne 2 aus, die die
Prothesenzdhne 2 in den Durchflhrungen fixiert. Zur festeren Fixierung der
Prothesenzdhne 2 kdénnen noch weitere Schichten Schrumpffolien (nicht gezeigt)
Ubereinander gelegt und geschrumpft werden.

Sobald die Prothesenz&hne 2 mit den Schrumpffolien 1, 20 fixiert sind, kann das Set
mit den fixierten Prothesenzahnen 2 in eine computergesteuerte Frasmaschine (nicht
gezeigt) eingesetzt werden und die Prothesenzdhne 2 werden auf der basalen Seite
14 und wenn gewtnscht auch auf der koronalen Seite 12 mit der Frase bearbeitet.
Bei bekannter Form des Sets und bei bekannten vorkonfektionierten
Prothesenzdhnen 2 kann deren Form, Position und Lage beziehungsweise
Orientierung als Datensatz verwendet werden, auf dessen Basis mit einem CAM-
Programm im Computer nach bekannten Verfahren berechnet wird, an welchen
Stellen basal und gegebenenfalls auch koronal Material von den Prothesenz&hnen 2
entfernt werden muss. Die Stabilisierung und Fixierung der Prothesenz&hne 2 mit der
Schrumpffolie 1, 20 und der Schablone 46 ist so stabil, dass eine Bearbeitung der
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Prothesenzahne 2 mit einer Frase mdoglich ist, ohne dass sich die Position und die
Lage der Prothesenzdhne 2 in der Vorrichtung aufgrund der mechanischen

Belastung andert.

Nach der Bearbeitung der Prothesenzdhne 2 konnen diese durch LOsen der
Schrumpffolien 1, 20 von der Schablone 46 einfach aus der Schablone 46
beziehungsweise den Schrumpffolien 1, 20 entfernt werden und in eine
Prothesenbasis (nicht gezeigt) zur Herstellung einer Dentalprothese eingeklebt

werden.

Neben den Daten zu den Prothesenz&hnen 2 und des Sets kann die Bearbeitung der
Prothesenz&hne 2 anhand von zuvor im Mundraum eines Patienten aufgenommenen
Daten erfolgen, um die Prothesenzadhne 2 an die Mundraumsituation anzupassen.
Flr einen guten Sitz werden die Prothesenzdhne 2 dazu insbesondere basal
bearbeitet. Solche Verfahren sind bekannt und flr Details hierzu sei auf die
WO 2011/066 895 A1 verwiesen.

Nach der Bearbeitung der Prothesenzdhne 2 wird das Set wieder aus der
Frasmaschine entnommen und die Schrumpffolie(n) 1, 20 und gegebenenfalls die
Negativform 6, 26, der Rahmen 40 oder die Schablone 46 werden von den
Prothesenzahnen getrennt. Hierzu kénnen die Schrumpffolien 1, 20 aufgeschnitten
oder aufgerissen werden. Die Prothesenzdhne 2 liegen dann vereinzelt vor und

kénnen in die Prothesenbasis eingesetzt werden.

Die in der voranstehenden Beschreibung, sowie den Anspruchen, Figuren und
Ausflhrungsbeispielen offenbarten Merkmale der Erfindung kénnen sowohl einzeln,
als auch in jeder beliebigen Kombination fur die Verwirklichung der Erfindung in ihren
verschiedenen Ausfihrungsformen wesentlich sein. Es versteht sich, dass die
Vorrichtung far die gezeigten Anzahlen von Prothesenzdhnen 2 neben dem
gezeigten AusfUhrungsbeispiel mit acht Prothesenzdhnen 2 ohne weiteres auf
andere Anzahlen von Prothesenzahnen 2 Ubertragbar sind, wobei der volle Satz von
achtundzwanzig Prothesenza&hnen 2 erfindungsgemal bevorzugt ist, auch wenn

dieser zum Zweck der Ubersichtlichkeit nicht gezeigt ist.
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Bezugszeichenliste

1
2
6
8
12
14
18
20
26

40
46

Schrumpffolie

Prothesenzahn

Negativform

Vertiefung als Negativ der koronalen Prothesenzahnform
Koronale Seite / koronales Ende des Prothesenzahns
Basale Seite / basales Ende des Prothesenzahns
Bohrung

Schrumpffolie

Negativform

Rahmen

Schablone
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Patentanspriiche

Verfahren zur Fixierung von vorkonfektionierten Prothesenz&hnen (2), und
bevorzugt auch zur Bearbeitung, von vorkonfektionierten Prothesenzahnen
(2), aufweisend die folgenden Verfahrensschritte:

mehrere vorkonfektionierte Prothesenzahne (2) werden positioniert und mit
zumindest einer Schrumpffolie (1, 20) in Kontakt gebracht,

die zumindest eine Schrumpffolie (1, 20) wird anschlieBend geschrumpft und
fixiert dabei die Prothesenzdhne (2) in ihrer Position und Orientierung

zueinander.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Prothesenzdhne (2) in eine Schablone (46) oder eine Negativform (6)
eingesetzt werden, so dass zumindest die basalen Enden (14) oder koronalen
Enden (12) aus der Schablone (46) oder der Negativform (6) vorstehen, wobei
die Prothesenzahne (2) durch die Schablone (46) oder die Negativform (6) in
ihrer Position und Orientierung zueinander festgelegt werden und wobei die
zumindest eine Schrumpffolie (1, 20) zumindest auf die basalen oder die
koronalen Enden (12, 14) der Prothesenz&hne (2) aufgelegt wird, bevor die
Prothesenz&hne (2) mit der zumindest einen Schrumpffolie (1, 20) fixiert
werden, wobei vorzugsweise die basalen und die koronalen Enden (12, 14)
aus der Schablone (46) vorstehen.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die zumindest eine Schrumpffolie (1, 20) erhitzt wird, um die in die Schablone
(46) oder die Negativform (6) eingesetzten Prothesenzahne (2) herum gelegt
wird, und anschlieBend die zumindest eine Schrumpffolie (1, 20) mit einer
Druckdifferenz auf die Prothesenzdhne (2) geschrumpft wird und dabei die
Prothesenzahne (2) in der Schablone (46) oder der Negativform (6) fixiert.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen der Schablone (46) oder der Negativform (6) und den
Prothesenzahnen (2) die zumindest eine Schrumpffolie (1, 20) angeordnet ist
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und die Prothesenzdhne (2) durch Schrumpfen der zumindest einen
Schrumpffolie (1, 20) fixiert werden, wahrend sie durch die Schablone (46)
oder die Negativform (6) positioniert werden.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass

in der Schablone (46) Durchfihrungen zum UmschlieBen eines mittleren
Umfangs der Prothesenzahne (2) vorgesehen sind oder in der Negativform (6)
Vertiefungen (8) zur Aufnahme von koronalen oder basalen Enden (12, 14)
der Prothesenzahne (2) vorgesehen sind, wobei die Durchflhrungen oder die
Vertiefungen (8) derart geformt sind, dass die Prothesenzahne (2) in einer
eindeutigen Position und Orientierung in die DurchfiUhrungen oder die

Vertiefungen (8) einzusetzen sind.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

die Durchfihrungen Negative der mittleren Umfange der Prothesenzahne (2)
zwischen den basalen und koronalen Enden (12) der Prothesenzahne (2)
bilden oder die Vertiefungen (8) Negative der koronalen oder der basalen
Enden (12, 14) der Prothesenzahne (2) bilden.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass

die Prothesenzahne (2) innerhalb eines Rahmens (40) und/oder einer
Halterung positioniert werden, bevor sie mit der zumindest einen
Schrumpffolie (1, 20) fixiert werden, wobei vorzugsweise durch das
Schrumpfen der zumindest einen Schrumpffolie (1, 20) der Rahmen (40)
und/oder die Halterung mit den Prothesenzahnen (2) verbunden werden.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass

die Prothesenzdhne (2) bei der Schrumpfung der zumindest einen
Schrumpffolie (1, 20) von der zumindest einen Schrumpffolie (1, 20)

formschllssig umschlossen werden.
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Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass

die mit der zumindest einen Schrumpffolie (1, 20) fixierten Prothesenzahne (2)
in einer definierten Position in einer Halterung einer CAM-Vorrichtung zum
Abtragen von Material der Prothesenzahne (2) mit einem CAM-Verfahren
befestigt werden und wenigstens ein basales Ende (14) zumindest eines
Prothesenzahns (2) computergesteuert mit der CAM-Vorrichtung bearbeitet
wird, wobei die CAM-Vorrichtung bevorzugt eine Computer-gesteuerte
Fraseinrichtung ist, besonders bevorzugt eine Computer-gesteuerte Vier-
Achs-Frase oder Funf-Achs-Frase.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass

die duBeren Formen aller verwendeten vorkonfektionierten Prothesenzahne
(2) als erster Datensatz vorliegen und ein zweiter Datensatz die genaue
Positionen und  Orientierungen  aller  fixierten  vorkonfektionierten
Prothesenz&hne (2) in der zumindest einen Schrumpffolie (1, 20) definiert,
wobei eine anschlieBende Bearbeitung zumindest eines Prothesenzahns (2)
auf Basis des ersten und des zweiten Datensatzes durchgeflhrt wird,
bevorzugt eine anschlieBende Bearbeitung mit einem CAD/CAM-Verfahren

auf Basis des ersten und des zweiten Datensatzes durchgefthrt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass

bei einer Bearbeitung der in der zumindest einen Schrumpffolie (1, 20)
fixierten Prothesenzdhne (2) die an den Prothesenzahnen (2) anliegende
Schrumpffolie (1, 20) gedffnet wird, vorzugsweise mit dem gleichen Werkzeug
gedffnet wird, mit dem auch die Prothesenzahne (2) bearbeitet werden.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass

dass die Position und/oder die Orientierung der fixierten Prothesenz&hne (2)
zueinander nach dem Fixieren mit der zumindest einen Schrumpffolie (1, 20)

gepruft oder bestimmt wird, wobei vorzugsweise dabei ein zweiter Datensatz
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erzeugt und gespeichert wird, in dem Informationen zur Position und/oder

Crientierung der fixierten Prothesenzahne (2) gespeichert sind.

13.  Set zur Bearbeitung von mehreren Prothesenzdhnen (2) aufweisend eine
5 Mehrzahl von Prothesenz&hnen (2), die in ihrer Position und Orientierung

relativ zueinander mit zumindest einer Schrumpffolie (1, 20) fixiert sind.

14.  Set nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
das Set eine Schablone (46), eine Negativform (6), eine Halterung und/oder
10 einen Rahmen (40) aufweist, die oder der Uber die zumindest eine
Schrumpffolie (1, 20) mit den Prothesenz&hnen (2) verbunden ist oder sind,
insbesondere mit den Prothesenzahnen (2) fixiert ist oder sind.

15.  Set nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass
15 das Set mit einem Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 9 oder 12

hergestellt ist.
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