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(54) Bauteilzusammenstellung, sowie ein Planetengetriebe, in welchem die Bauteilzusammenstellung verbaut

C

ist

Die Erfindung betrifft eine Bauteilzusammenstellung
(15) umfassend ein Tragerelement (17) mit einer
Aufnahmebohrung (18), ein Funktionselement (16) mit
einer Durchgangsbohrung (21), welches am
Tragerelement (17) befestigt ist, wobei eine Riickseite
(22) des Funktionselementes (16) an einer
Anlageflache (23) des Tragerelementes (17) anliegt,
eine Schraube (14) mit einem Schraubenkopf (24)
und einem Gewindeabschnitt (19), wobei der
Gewindeabschnitt (19) durch die Durchgangsbohrung
(21) des Funktionselementes (16) hindurch in die
Aufnahmebohrung (18) des Tragerelementes (17)
eingeschraubt ist und der Schraubenkopf (24) an

einer Schraubenkopfauflageflache (25) des
Funktionselementes (16) anliegt. Das
Funktionselement (16) weist im Bereich der

Durchgangsbohrung (21) an der Riickseite (22) eine
Freistellung (26) mit einer Freistellungserstreckung
(27) auf, welche zumindest so grof3 ist wie die
Schraubenkopfauflageflachenerstreckung (28),

wodurch die Schraubenkopfauflagefliche (25)
elastisch federnd ausgebildet ist. Weiters ist eine
Hiilse (35) in die Durchgangsbohrung (21)
eingesetzt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Bauteilzusammenstellung, sowie ein Planetengetriebe, in wel-
chem die Bauteilzusammenstellung verbaut ist.

[0002] Aus der EP2383480B1 ist ein Planetengetriebe fiir eine Windkraftanlage bekannt. Das
Planetengetriebe umfasst einen Planetentrager mit einer ersten Planetentragerwange und einer
zweiten Planetentrdgerwange, einen Planetenradbolzen, welcher im Planetentrager aufgenom-
men ist, ein Planetenrad, welches am Planetenradbolzen gelagert ist und ein Planetenradaxial-
gleitlager, welches zwischen dem Planetenrad und der Planetentragerwange angeordnet ist. Ub-
licherweise sind derartige Planetenradaxialgleitlager mittels einer Schraube an der Planetentra-
gerwange befestigt.

[0003] Aus der Erfahrung hat sich gezeigt, dass die Planetenradaxialgleitlager nach einer gewis-
sen Einsatzdauer nicht mehr fest an der Planetentragerwange aufgenommen sind und somit ver-
rutschen kdnnen, was zu einer Funktionsstérung des Planetengetriebes fiihren kann.

[0004] Die JP 2007182923 A offenbart eine Bauteilzusammenstellung mit einem Tragerelement
und einem Funktionselement. Das Funktionselement ist mittels einer Schraube mit dem Tré-
gerelement gekoppelt. Das Funktionselement ist im Bereich einer Anlageflache der Schraube
flexibel ausgebildet. Die Schraube weist einen Schaft auf, durch welche die Einschraubtiefe be-
grenzt ist.

[0005] Die Bauteilzusammenstellung der JP 2007182923 A weist den Nachteil auf, dass die Be-
grenzung der Einschraubtiefe mittels des Schaftes eine nur unzureichende Genauigkeit aufweist.
Somit kann das Funktionselement am Tragerelement entweder zu fest oder zu lose gehalten sein.
Dartiber hinaus kann durch die Begrenzung der Einschraubtiefe mittels des Schaftes das Ge-
winde der Schraube beschadigt werden.

[0006] Die DE 10 2008 011 271 B3 offenbart eine an einer Grundkonstruktion fixierbare Monta-
geeinheit mit einem wenigstens eine Durchgangséffnung aufweisenden Montageteil und wenigs-
tens einem Befestiger, der einen radial verbreiterten Kopf und einen die Durchgangséffnung
durchgreifenden und darin verliersicher sowie mit axialer Beweglichkeit gehaltenen, an seinem
kopffernen Ende einen Fixierabschnitt tragenden Schaft aufweist.

[0007] Die DE 102017122236 A1 offenbart ein Befestigungssystem zur Befestigung eines Bau-
teils an einem Tragerbauteil, vorzugsweise einem Tragerbauteil eines Fahrzeugs.

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu
tberwinden und eine Bauteilzusammenstellung bzw. ein Planetengetriebe zu schaffen, in wel-
chem die einzelnen mittels einer Schraube miteinander befestigten Einzelteile ausreichend fest
zueinander befestigt sind.

[0009] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemafB den Anspriichen
geldst.

[0010] Im Folgenden werden die Effekte der Erfindung anhand des Ausfiihrungsbeispiels des
Planetengetriebes beschrieben. Die genannten Effekte treten jedoch bei jeder erfindungsgeman
ausgebildeten Bauteilzusammenstellung auf, auch wenn diese nicht in einem Planetengetriebe
verbaut ist, bzw. wenn es sich um kein Planetengetriebe handelt. Das in den Patentanspriichen
beanspruchte Planetengetriebe ist eine Spezialausfiihrung der allgemein beanspruchten Bauteil-
zusammenstellung.

[0011] Samtliche Merkmale der Bauteilzusammenstellung kénnen somit auch in der Spezialaus-
fihrung des Planetengetriebes realisiert sein. Die Planetentrdgerwange entspricht hierbei dem
Tragerelement. Das Planetenradaxialgleitlager entspricht dem Funktionselement.

[0012] Die Probleme der mangelnden dauerhaft haltbaren Befestigung kénnen insbesondere
dann auftreten, wenn ein Warmeausdehnungskoeffizient des Planetenradaxialgleitlagerwerkstof-
fes, auch Funktionselementwerkstoff genannt, groBer ist, als ein Warmeausdehnungskoeffizient
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des Schraubenwerkstoffes.

[0013] Bei der Herstellung des Planetengetriebes werden die Schrauben mit einem vorgegebe-
nen Anzugsdrehmoment angezogen, um eine vorgegebene Klemmkraft bzw. Vorspannung zwi-
schen dem Planetenradaxialgleitlager und der Planetentragerwange zu erreichen. Forschungen
im Zuge der Erfindung haben gezeigt, dass es im Betrieb des Planetengetriebes zu einer massi-
ven Erwarmung des Innenraumes des Planetengetriebes und somit der im Innenraum des Pla-
netengetriebes befindlichen Bauteile kommt. Dadurch dass der Warmeausdehnungskoeffizient
des Planetenradaxialgleitlagerwerkstoffes, auch Funktionselementwerkstoff genannt, gréBer ist
als der Warmeausdehnungskoeffizient des Schraubenwerkstoffes, kommt es aufgrund der Er-
warmung zu einer groBeren Warmeausdehnung des Planetenradaxialgleitlagers als der Schrau-
be.

[0014] Bei dem aus dem Stand der Technik bekannten Planetengetriebe wird durch diese unter-
schiedliche Warmeausdehnung bei Erwarmung der Bauteile die Klemmkraft der Schraube auf
das Planetenradaxialgleitlager erhdht, wobei hierbei die Festigkeit des Planetenradaxialgleitla-
gerwerkstoffes tberschritten wird. Dadurch kommt es zu einer plastischen Verformung des Pla-
netenradaxialgleitlagers. Wenn nun die Temperatur im Innenraum des Planetengetriebes wieder
abnimmt und die unterschiedliche Warmedehnung des Planetenradaxialgleitlagers und der
Schraube riickgangig wird, schrumpft das Planetenradaxialgleitlager aufgrund der obig beschrie-
benen plastischen Verformung im Bereich der Schraubenkopfauflageflache unter seine Aus-
gangsgréBe. Dadurch kann die urspriinglich eingestellte Vorspannung der Schraube nicht mehr
erreicht werden, wodurch das Planetenradaxialgleitlager nicht mehr ausreichend festgehalten
werden kann.

[0015] Erfindungsgeman ist eine Bauteilzusammenstellung ausgebildet. Die Bauteilzusammen-
stellung umfasst:

- ein Tragerelement mit einer Aufnahmebohrung;

- ein Funktionselement mit einer Durchgangsbohrung, wobei die Durchgangsbohrung einen
Durchgangsbohrungsdurchmesser aufweist, wobei das Funktionselement am Tragerelement be-
festigt ist, wobei eine Riickseite des Funktionselementes an einer Anlageflache des Tragerele-
mentes anliegt;

- eine Schraube mit einem Schraubenkopf und einem Gewindeabschnitt, wobei der Gewindeab-
schnitt in der Aufnahmebohrung des Tragerelementes befestigt ist und der Schraubenkopf an
einer Schraubenkopfauflageflache des Funktionselementes anliegt, um das Funktionselement
am Tragerelement zu klemmen, wobei die Schraubenkopfauflageflache eine Schraubenkopfauf-
lageflachenerstreckung aufweist,

wobei das Funktionselement im Bereich der Durchgangsbohrung an der Riickseite eine Freistel-
lung mit einer Freistellungserstreckung aufweist, wodurch die Schraubenkopfauflageflache elas-
tisch federnd ausgebildet ist.

Weiters kann eine Hillse ausgebildet sein, wobei eine erste Stirnseite der Hillse am Schrauben-
kopf anliegen kann und wobei eine zweite Stirnseite der Hillse an der Anlageflache des Tra-
gerelementes anliegen kann, wobei die Hiilse ausgehend von der ersten Stirnseite einen ersten
Hullsenbereich mit einem ersten AuBendurchmesser aufweist, wobei der erste Hilsenbereich
eine erste Axialerstreckung aufweist, wobei der erste AuBendurchmesser kleiner ist, als der
Durchgangsbohrungsdurchmesser und wobei die Hillse einen zweiten Hillsenbereich mit einem
zweiten AuBendurchmesser aufweist, wobei der zweite AuBendurchmesser zumindest teilweise
gleich grof3 oder groBer ist, als der Durchgangsbohrungsdurchmesser, wobei die Hillse eine Hil-
senbohrung aufweist, durch welche die Schraube hindurchgesteckt ist.

[0016] Uberraschenderweise I&sst sich durch die erfindungsgeméBe Ausgestaltung des Funkti-
onselementes eine dauerhaft haltbare Verbindung zwischen dem Funktionselement und dem
Tragerelement erreichen. Diese dauerhaft haltbare Verbindung bleibt auch bei starkeren Tempe-
raturschwankungen bestandig. Insbesondere kann durch die erfindungsgemaBe Bauteilzusam-
menstellung erreicht werden, dass die Vorspannung der Schraube Uber die Lebensdauer der
Bauteilzusammenstellung erhalten bleibt bzw. nur geringfliigig durch Kriecheffekte der einzelnen
Bauteile nachlasst. Dies kann dadurch erreicht werden, dass aufgrund der federnden Eigenschaft
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des Funktionselementes auch bei Erwarmung der Bauteilzusammenstellung keine oder nur eine
vertretbar geringe plastische Verformung des Funktionselementes auftritt, welche nicht dazu
fhrt, dass das Funktionselement nicht mehr ausreichend gehalten wird. Dariber hinaus sind in
der erfindungsgemaBen Bauteilzusammenstellung keine federnden Unterlagen unter dem
Schraubenkopf, wie etwa tellerfedern usw. notwendig, welche zum Ausgleich der unterschiedli-
chen Langendehnung dienen wirden. Dadurch kann der Aufbau der Bauteilzusammenstellung
maBgeblich vereinfacht werden, was einerseits die Gefahr eines fehlerhaften Zusammenbaus der
Bauteilzusammenstellung wesentlich reduziert und andererseits wirtschaftliche Vorteile mit sich
bringt.

[0017] Durch die Ausgestaltung der Hiilse kann erreicht werden, dass die Schraube mit dem
vorgegebenen Anzugsdrehmoment angezogen werden kann, ohne dass dabei die Schrauben-
kopfauflageflache des Funktionselementes libermafig beansprucht wird.

[0018] Dadurch, dass der zweite AuBendurchmesser zumindest teilweise gleich grof3 oder gréBer
ist, als der Durchgangsbohrungsdurchmesser, kann erreicht werden, dass die Hillse vormontiert
im Funktionselement aufgenommen werden kann, sodass diese nicht vom Funktionselement ver-
loren gehen kann. Dies kann insbesondere durch eine Presspassung bzw. ein Hineinpressen des
zweiten Hilsenbereiches in die Durchgangsbohrung erreicht werden.

[0019] Alternativ kann der zweite Hllsenbereich auch in die Durchgangsbohrung eingeklebt wer-
den. Hierbei kann der Kleber die Durchmesserverbindung zwischen dem zweiten Hilsenbereich
und der Durchgangsbohrung herstellen.

[0020] In wieder einer anderen Alternativvariante kann auch vorgesehen sein, dass der zweite
Hilsenbereich in der Durchgangsbohrung durch PunktschweiBen oder durch eine sonstige stoff-
schliissige Verbindung befestigt wird. Hierbei kann die PunktschweiBung oder sonstige stoff-
schlissige Verbindung die Durchmesserverbindung zwischen dem zweiten Hilsenbereich und
der Durchgangsbohrung herstellen.

[0021] In einem Zustand vor der Montage, in dem der zweite Hilsenbereich in der Durchgangs-
bohrung des Funktionselementes aufgenommen ist, kann die erste Stirnseite der Hiilse gegen-
Uber der Schraubenkopfanlageflache des Funktionselementes vorstehen.

[0022] In einem Zustand nach der Montage, in dem das Tragerelement und das Funktionsele-
ment fest miteinander gekoppelt sind, kdnnen die erste Stirnseite der Hilse und die Schrauben-
kopfauflageflache in einer Ebene angeordnet sein.

[0023] Weiters kann vorgesehen sein, dass das Funktionselement aus einem Funktionselement-
werkstoff gebildet ist und dass die Schraube aus einem Schraubenwerkstoff gebildet ist, wobei
ein Warmeausdehnungskoeffizient des Funktionselementwerkstoffes gréBer ist als ein War-
meausdehnungskoeffizient des Schraubenwerkstoffes.

[0024] Weiters kann vorgesehen sein, dass die Hiilse aus einem Hilsenwerkstoff gebildet ist.
Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Hilsenwerkstoff ein Stahlwerkstoff ist. Weiters
kann vorgesehen sein, dass der Hilsenwerkstoff und der Schraubenwerkstoff ahnliche Werkstof-
feigenschaften aufweisen. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Hilsenwerkstoff und
der Schraubenwerkstoff einen ahnlichen Warmeausdehnungskoeffizienten, insbesondere dass
die Warmeausdehnungskoeffizienten eine maximale Abweichung der beiden Warmeausdeh-
nungskoeffizienten von 2x10%/K, insbesondere 1x10%/K, bevorzugt 0,5x10°%/K aufweisen.

[0025] Weiters kann es zweckmaBig sein, wenn zwischen der Schraubenkopfauflageflache und
der Freistellung ein ringférmiger Kragarm gebildet ist, welcher eine Kragarmdicke aufweist, wobei
die erste Axialerstreckung des ersten Hilsenbereiches gréBer ist, als die Kragarmdicke. Durch
diese MaBnahme ist sichergestellt, dass beim Verschrauben des Tragerelementes und des Funk-
tionselementes bzw. im verschraubten Zustand des Tragerelementes und des Funktionselemen-
tes die Hllse nicht im Funktionselement geklemmt ist, sondern dass sich die Hilse relativ zum
Funktionselement verschieben lasst. Dadurch kann eine einwandfreie Funktion der Hilse und
des Funktionselementes erreicht werden.
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[0026] AuBerdem kann vorgesehen sein, dass die Kragarmdicke zwischen 10% und 99%, insbe-
sondere zwischen 50% und 95%, bevorzugt zwischen 60% und 90% der ersten Axialerstreckung
des ersten Hulsenbereiches betragt. Besonders bei einer derartigen Dimensionierung kann eine
verbesserte Zusammenbaubarkeit der Bauteilzusammenstellung erreicht werden.

[0027] Ferner kann vorgesehen sein, dass die Hiilse eine Hilsenlange aufweist, und dass die
Schraubenkopfauflageflache in einem Abstand von der Anlageflache angeordnet ist, wobei die
Hullsenlange kleiner ist, als der Abstand zwischen der Schraubenkopfauflageflache und der An-
lageflache. Durch diese MaBnahme kann erreicht werden, dass der Schraubenkopf auf jeden Fall
an der Schraubenkopfauflageflache anliegt und das Funktionselement gegen das Tragerelement
gepresst wird, bevor der Schraubenkopf die Hiilse gegen das Tragerelement presst.

[0028] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Hllsenlange zwischen 1 pm und 2 mm,
insbesondere zwischen 10 um und 500 um, bevorzugt zwischen 50 um und 100 um kirzer ist als
der Abstand zwischen der Schraubenkopfauflageflache und der Anlageflache. Dadurch kann eine
sichere Klemmung des Funktionselementes erreicht werden.

[0029] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass der erste Hilsenbereich eine zylindrische
AuBenmantelflache aufweist. Besonders eine derart ausgebildete Hilse lasst sich einfach her-
stellen.

[0030] Vorteilhaftist auch eine Auspragung, geman welcher vorgesehen sein kann, dass im zwei-
ten Hilsenbereich eine Oberflachenstrukturierung, insbesondere in Form von Randel, ausgebil-
det ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass im unverbauten Zustand der zweite Hilsenbereich
der Hilse in einer Durchgangsbohrung des Funktionselementes gut aufgenommen werden kann
und dass sich die Hilse einfach aus dem Funktionselement hinausdriicken lasst.

[0031] GemaR einer Weiterbildung ist es mdéglich, dass der zweite Hiilsenbereich eine zylindri-
sche AuBenmantelflache aufweist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass eine derartig ausgebil-
dete Hiilse einfach herzustellen ist.

[0032] In einer alternativen Ausflihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass der zweite Hiilsen-
bereich zumindest abschnittsweise zum ersten Hillsenbereich hin verjingend, insbesondere ko-
nisch, ausgebildet ist. Eine derart ausgebildete Hiilse stellt nur geringe Anforderungen an Ferti-
gungstoleranzen, wobei eine gute Verbindbarkeit zwischen dem zweiten Hilsenbereich der Hilse
und der Durchgangsbohrung des Funktionselementes erreicht werden kann. Insbesondere kann
vorgesehen sein, dass in der Durchgangsbohrung des Funktionselementes eine mit der Verjin-
gung korrespondierende Gegenform ausgebildet ist.

[0033] Weiters kann vorgesehen sein, dass die Freistellungserstreckung zumindest so grof ist,
wie die Schraubenkopfauflageflachenerstreckung. Besonders bei einer derartigen Ausgestaltung
des Funktionselementes lasst sich erreichen, dass die Vorspannung der Schraube Uber die Le-
bensdauer der Bauteilzusammenstellung erhalten bleibt.

[0034] Ferner kann vorgesehen sein, dass die Schraubenkopfauflageflachenerstreckung zwi-
schen 30% und 100%, insbesondere zwischen 50% und 95%, bevorzugt zwischen 70% und 80%
der Freistellungserstreckung betragt. Durch diese MaBBnahme kann eine ausreichende Elastizitat
der Schraubenkopfauflageflache erreicht werden, wobei diese gleichzeitig eine ausreichende
Stabilitat bieten kann, um die notwendige Klemmkraft der Schraube aufnehmen zu kénnen.

[0035] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass das Funktionselement aus einer AlSn-Legie-
rung gebildet ist und die Schraube aus einem Stahlwerkstoff gebildet ist. Besonders bei einer
derartigen Kombination des Werkstoffes des Funktionselementes und des Werkstoffes der
Schraube kénnen die positiven Effekte der langzeitig haltbaren Klemmung des Funktionselemen-
tes erreicht werden.

[0036] Eine AISn-Legierung ist eine Legierung, welche Aluminium und Zinn umfasst und beson-
ders als Gleitlagerwerkstoff hervorragende Eigenschaften aufweist. Eine derartige Legierung
weist einen hohen Warmeausdehnungskoeffizienten auf.

[0037] In einer alternativen Ausfiihrungsvariante kann auch vorgesehen sein, dass das Funkti-
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onselement aus einem Kupferwerkstoff oder einer Kupferlegierung gebildet ist und die Schraube
aus einem Stahlwerkstoff gebildet ist.

[0038] Natiirlich kann das Funktionselement auch aus einem sonstigen Werkstoff mit hoher Wéar-
medehnung gebildet sein.

[0039] Ferner kann es zweckmaBig sein, wenn das Tragerelement aus einem Stahlwerkstoff ge-
bildet ist.

[0040] Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemafl welcher vorgesehen sein kann, dass zwi-
schen der Schraubenkopfauflageflache und der Freistellung ein ringférmiger Kragarm gebildet
ist, wobei eine Kragarmdicke zwischen 20% und 100%, insbesondere zwischen 30% und 80%,
bevorzugt zwischen 40% und 60% eines Durchgangsbohrungsdurchmessers betragt. Besonders
ein Kragarm mit einer derartigen Kragarmdicke kann eine ausreichende Elastizitat bei gleichzeitig
ausreichender Stabilitat aufweisen.

[0041] GemaR einer Weiterbildung ist es mdglich, dass die Schraubenkopfauflageflache in einer
Senkung versenkt im Funktionselement ausgebildet ist. Dies bringt besonders einen Vorteil mit
sich, wenn das Funktionselement als Gleitlager ausgebildet ist und eine Gleitoberflache aufweist.
Insbesondere kann hierbei vorgesehen sein, dass die Senkung derart dimensioniert ist, dass der
Schraubenkopf vollstandig innerhalb der Senkung aufgenommen werden kann. Durch diese
MaBnahme stért die Befestigung des Funktionselementes dessen Gleiteigenschaften nicht.

[0042] Ferner kann es zweckmaBig sein, wenn die Schraube als Dehnschraube ausgebildet ist.
Besonders wenn die Schraube als Dehnschraube ausgebildet ist, lasst sich eine langzeitig halt-
bare Verbindung zwischen dem Funktionselement und dem Trégerelement erreichen. Bei Ver-
wendung einer Dehnschraube kann auch von einem vorgegebenen Anzugsdrehmoment abgewi-
chen werden, ohne dass dies zu einer starken Veranderung der Klemmkraft fihrt, wodurch die
Toleranzen besser eingehalten werden kdénnen.

[0043] Insbesondere wird die Bauteilauslegung bzw. die Toleranzangabe so gewahlt, dass bei
Erreichen eines vorgegebenen Anzugsdrehmomentes der Schraube im Zusammenbau der Bau-
teilzusammenstellung eine elastische Vorspannung der Schraubenkopfauflageflache erreicht
wird. Durch diese MaBnahme kann erreicht werden, dass auch bei Abfall der Umgebungstempe-
ratur und somit negativer Warmedehnung der einzelnen Bauteile der Bauteilzusammenstellung
noch eine ausreichende Klemmung des Funktionselementes am Tragerelement erreicht werden
kann. Die elastische Vorspannung der Schraubenkopfauflageflache bei einer Umgebungstempe-
ratur von 20 °C kann so gewahlt werden, dass auch bei einer minimalen am Aufstellungsort der
Bauteilzusammenstellung vorliegenden Umgebungstemperatur und somit negativer Warmedeh-
nung zu diesem Zusammenbauzustand noch eine ausreichende Klemmkraft der Schraube auf
das Funktionselement aufgebracht wird.

[0044] Erfindungsgeman ist ein Planetengetriebe ausgebildet. Das Planetengetriebe umfasst:

- einen Planetentrager mit einer ersten Planetentrdgerwange und einer zweiten Planetentrager-
wange, wobei in zumindest einer der Planetentragerwangen eine Aufnahmebohrung ausgebildet
ist;

- zumindest einen Planetenradbolzen, welcher im Planetentrager, insbesondere in den beiden
Planetentragerwangen, aufgenommen ist;

- zumindest ein Planetenrad, welches am Planetenradbolzen gelagert ist;

- zumindest ein Planetenradaxialgleitlager mit einer Durchgangsbohrung, welches zwischen dem
Planetenrad und der Planetentragerwange angeordnet ist und welches an der Planetentrager-
wange befestigt ist, wobei eine Riickseite des Planetenradaxialgleitlagers an einer Anlageflache
der Planetentrdgerwange anliegt,

- zumindest eine Schraube mit einem Schraubenkopf und einem Gewindeabschnitt, wobei der
Gewindeabschnitt in der Aufnahmebohrung der Planetentragerwange befestigt ist und der
Schraubenkopf an einer Schraubenkopfauflageflache des Planetenradaxialgleitlagers anliegt, um
das Planetenradaxialgleitlager an der Planetentragerwange zu klemmen, wobei die Schrauben-
kopfauflageflache eine Schraubenkopfauflageflachenerstreckung aufweist.
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Das Planetenradaxialgleitlager weist im Bereich der Durchgangsbohrung an der Rickseite eine
Freistellung mit einer Freistellungserstreckung auf, welche zumindest so grofB3 ist, wie eine
Schraubenkopfauflageflachenerstreckung, wodurch die Schraubenkopfauflageflache elastisch
federnd ausgebildet ist, wobei eine Hiilse ausgebildet ist, welche mit einer ersten Stirnseite an
dem Schraubenkopf anliegt und mit einer zweiten Stirnseite an der Anlageflache der Planeten-
tragerwange anliegt, wobei die Hillse ausgehend von der ersten Stirnseite einen ersten Hilsen-
bereich mit einem ersten AuBendurchmesser aufweist, wobei der erste Hillsenbereich eine erste
Axialerstreckung aufweist, wobei der erste AuBendurchmesser kleiner ist, als der Durchgangs-
bohrungsdurchmesser und wobei die Hillse einen zweiten Hillsenbereich mit einem zweiten Au-
Bendurchmesser aufweist, wobei der zweite AuBendurchmesser zumindest teilweise gleich grof3
oder grdBer ist, als der Durchgangsbohrungsdurchmesser, wobei die Hilse eine Hillsenbohrung
aufweist, durch welche die Schraube hindurchgesteckt ist.

[0045] Das erfindungsgemafe Planetengetriebe bringt den Vorteil mit sich, dass durch den ge-
nannten Aufbau das Planetenradaxialgleitlager tber die gesamte Lebensdauer des Planetenge-
triebes hinweg ausreichend fest und ausreichend haltbar an der Planetentrdgerwange gehalten
werden kann. Besonders bei Planetengetrieben kommt es im Betrieb zu einer groBen Tempera-
turschwankung der innenliegenden Bauteile des Planetengetriebes, wodurch es notwendig ist,
dass das Planetenradaxialgleitlager, welches aus einem Gleitlagerwerkstoff mit einer hohen War-
medehnung hergestellt ist, durch die Temperaturschwankungen im Bereich der Schraubenkopf-
auflageflache nicht plastisch verformt und somit beschadigt wird.

[0046] Weiters kann vorgesehen sein, dass das Planetenradaxialgleitlager aus einem Planeten-
radaxialgleitlagerwerkstoff gebildet ist und dass die Schraube aus einem Schraubenwerkstoff ge-
bildet ist, wobei ein Warmeausdehnungskoeffizient des Planetenradaxialgleitlagerwerkstoffes
gréBer ist als ein Warmeausdehnungskoeffizient des Schraubenwerkstoffes.

[0047] Erfindungsgeman ist eine Windkraftanlage mit einem Planetengetriebe ausgebildet, wo-
bei das Planetengetriebe entsprechend den obigen Ausflihrungen ausgebildet ist.

[0048] Erfindungsgeman ist ein Verfahren zum Zusammenbau einer Bauteilzusammenstellung
vorgesehen. Das Verfahren umfasst die Verfahrensschritte:

- bereitstellen eines Tragerelementes mit einer Aufnahmebohrung, wobei das Tragerelement eine
Anlageflache aufweist;

- bereitstellen eines Funktionselementes mit einer Durchgangsbohrung, wobei die Durchgangs-
bohrung einen Durchgangsbohrungsdurchmesser aufweist, wobei eine Riickseite des Funktions-
elementes zum Anlegen an einer Anlageflache des Tragerelementes ausgebildet ist, wobei das
Funktionselement eine Schraubenkopfauflageflache aufweist und wobei in der Durchgangsboh-
rung eine Hilse aufgenommen ist, welche einen ersten Hiilsenbereich und einen zweiten Hiil-
senbereich aufweist, wobei die Hiilse derart in der Durchgangsbohrung aufgenommen ist, dass
die Hilse mittels des zweiten Hilsenbereiches in der Durchgangsbohrung einen festen Sitz hat,
wobei eine erste Stirnseite der Hiilse gegeniiber der Schraubenkopfauflageflache des Funktions-
elementes vorsteht;

- bereitstellen einer Schraube mit einem Schraubenkopf und einem Gewindeabschnitt,

- einstecken der Schraube durch die Hilsenbohrung der Hillse hindurch;

- anlegen der Rickseite des Funktionselementes an der Anlageflache des Tragerelementes;

- aufnehmen und festziehen der Schraube in der Aufnahmebohrung des Tragerelementes, wobei
in einem ersten Schritt des Festziehens der Schraube, der Schraubenkopf an einer ersten Stirn-
seite der Hilse anliegt und bei weiterem Festziehen der Schraube, die Hiilse mittels des Schrau-
benkopfes axial zum Tragerelement hin verschoben wird, sodass der zweite Hiilsenbereich von
der Durchgangsbohrung gelést und axial entfernt wird und der erste Hiilsenbereich der Hiilse frei
verschiebbar in der Durchgangsbohrung aufgenommen ist, wobei bei weiterem Festziehen der
Schraube, der Schraubenkopf an einer Schraubenkopfauflageflache des Funktionselementes an-
liegt, um das Funktionselement am Tragerelement zu klemmen, wobei bei weiterem Festziehen
der Schraube, die Hiilse zwischen dem Schraubenkopf und der Anlageflache des Tragerelemen-
tes geklemmt wird.
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[0049] Das erfindungsgemafe Verfahren bringt den Vorteil mit sich, dass die Hiilse vormontiert
im Funktionselement aufgenommen werden kann, sodass diese nicht vom Funktionselement ver-
loren gehen kann. Beim Zusammenbau bzw. Befestigen des Funktionselementes am Tragerele-
ment wird die Hilse durch das Festziehen der Schraube automatisch geldst. Insgesamt kann
durch das erfindungsgemaBe Verfahren ein vereinfachter Zusammenbau erreicht werden, da die
Hilse nicht gesondert eingesetzt werden muss, sondern schon im Funktionselement vormontiert
ist.

[0050] Fiir das Wesen der Erfindung ist es nicht erforderlich, dass der Schraubenkopf direkt an
einer Schraubenkopfauflage aufliegt. Natirlich ist es auch denkbar und ist dies auch von den
Patentanspriichen umfasst, dass zwischen dem Schraubenkopf und der Schraubenkopfauflage
eine Beilagscheibe, eine Sicherungsscheibe, ein Sprengring, ein Federring und dergleichen an-
geordnet sein kann.

[0051] In einer ersten Ausflihrungsvariante ist es denkbar, dass die Aufnahmebohrung als Ge-
windebohrung ausgebildet ist. Hierbei kann ein Gewindeabschnitt der Schraube in die Aufnah-
mebohrung eingeschraubt sein. In einer weiteren Ausfihrungsvariante ist es auch denkbar, dass
die Aufnahmebohrung als Durchgangsbohrung ausgebildet ist und die Schraube durch die Auf-
nahmebohrung durchgesteckt ist und an einer Riickseite des Tragerelementes eine Gewinde-
mutter angeordnet ist, welche auf den Gewindeabschnitt der Schraube aufgeschraubt ist. Gleich-
wirkend ist auch die Verwendung einer Gewindestange anstatt einer Schraube, wobei anstatt
dem Schraubenkopf eine Gewindemutter ausgebildet ist, welche mit der Gewindestange gekop-
pelt ist.

[0052] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erldutert.

[0053] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

[0054] Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Planetengetriebes in einer schematischen
Schnittdarstellung;

[0055] Fig. 2 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer Bauteilzusammenstellung im zusammenge-
bauten Zustand;

[0056] Fig. 3 eine Darstellung eines ersten Verfahrensschrittes zum Zusammenbau der Bau-
teilzusammenstellung;

[0057] Fig. 4 eine Darstellung des ersten Verfahrensschrittes zum Zusammenbau eines wei-
teren Ausflihrungsbeispiels der Bauteilzusammenstellung.

[0058] Einflihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaf auf
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen wer-
den kdénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese
Lageangaben bei einer Lageanderung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0059] Fig. 1 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel eines Planetengetriebes 1 in einer Schnittansicht ge-
man einem Querschnitt entlang einer Mittellinie 2 des Planetengetriebes 1.

[0060] Bekanntlich umfassen Windkraftanlagen einen Turm an dessen oberem Ende eine Gon-
del angeordnet ist, in der der Rotor mit den Rotorblattern gelagert ist. Dieser Rotor ist (iber das
Planetengetriebe 1 mit einem Generator, der sich ebenfalls in der Gondel befindet, wirkungsver-
bunden, wobei Uber das Planetengetriebe 1 die niedrige Drehzahl des Rotors in eine hdhere
Drehzahl des Generatorrotors Uibersetzt wird. Da derartige Ausfihrungen von Windkraftanlagen
zum Stand der Technik gehéren, sei an dieser Stelle an die einschlagige Literatur hierzu verwie-
sen.

[0061] Das Planetengetriebe 1 weist ein Sonnenrad 3 auf, das mit einer Welle 4, die zum Gene-
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ratorrotor flihrt, bewegungsgekoppelt ist. Das Sonnenrad 3 ist von mehreren Planetenradern 5,
beispielsweise zwei, vorzugsweise drei, umgeben. Sowohl das Sonnenrad 3 als auch die Plane-
tenrader 5 weisen auBBenliegende Stirnverzahnungen auf, die in kdmmendem Eingriff miteinander
stehen, wobei diese Stirnverzahnungen in Fig. 1 schematisch dargestellt sind.

[0062] Die Planetenrader 5 sind jeweils mittels eines Planetenradbolzens 6 in einem Planeten-
trager 7 gelagert. Weiters kann vorgesehen sein, dass der Planetenradbolzen 6 kraft- bzw. form-
schliissig in einer ersten Planetentragerwange 8 und einer zweiten Planetentragerwange 9 fixiert
bzw. aufgenommen ist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Planetenradbolzen 6 tber
ein nicht explizit dargestelltes beliebiges Sicherungselement gegen Verdrehen gesichert wird. Die
beiden Planetentragerwangen 8, 9 sind Teil des Planetentragers 7.

[0063] Die Planetenrader 5 umgebend ist ein Hohlrad 10 angeordnet, welches eine Innenverzah-
nung aufweist, die in kdmmendem Eingriff mit der Stirnverzahnung der Planetenrader 5 steht.
Das Hohlrad 10 kann in einem ein- oder mehrteiligen Planetengetriebegehause 11 ausgebildet
sein, bzw. mit diesem gekoppelt sein.

[0064] Weiters kann vorgesehen sein, dass zur Lagerung der Planetenrader 5 an den Planeten-
radbolzen 6 je Planetenrad 5 zumindest ein Planetenradradialgleitlager 12 vorgesehen ist.

[0065] Weiters kann vorgesehen sein, dass zur Lagerung der Planetenrader 5 an den Planeten-
radbolzen 6 je Planetenrad 5 zumindest ein Planetenradaxialgleitlager 13 vorgesehen ist. Das
Planetenradaxialgleitlager 13 kann mittels einer Schraube 14 an der Planetentragerwange 8, 9
befestigt sein.

[0066] In der Fig. 2 ist in einer Detailansicht eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstan-
dige Ausflihrungsform der Lagersituation des Planetenradaxialgleitlagers 13 gezeigt, wobei wie-
derum flr gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in der vorange-
gangenen Fig. 1 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die
detaillierte Beschreibung in der vorangegangenen Fig. 1 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0067] Im Folgenden wird diese Lagersituation als Bauteilzusammenstellung 15 bezeichnet, da
eine derartige Bauteilzusammenstellung 15 nicht nur im Planetengetriebe 1 eingesetzt werden
kann, sondern auch in weiteren Anwendungen. Die einzelnen Merkmale der Bauteilzusammen-
stellung 15 sind natirlich auf das Planetengetriebe 1 umzulegen.

[0068] Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist das Planetenradaxialgleitlager 13, welches im Allgemeinen
auch als Funktionselement 16 bezeichnet werden kann, mittels der Schraube 14 an der zweiten
Planetentragerwange 9, welche im Allgemeinen auch als Tragerelement 17 bezeichnet werden
kann, befestigt. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass im Tragerelement 17 eine Aufnahme-
bohrung 18 ausgebildet ist, in welche ein Gewindeabschnitt 19 der Schraube 14 eingeschraubt
ist.

[0069] Die Schraube 14, insbesondere ein Schraubenschaft 20 der Schraube 14 kann durch eine
Hilsenbohrung 45 einer Hiilse 35 hindurchgefiihrt sein. Insbesondere kann vorgesehen sein,
dass die Hilse 35 in einer im Funktionselement 16 angeordneten Durchgangsbohrung 21 aufge-
nommen ist. Die Hilse 35 kann eine Hilsenlange 36 aufweisen.

[0070] Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, liegt im zusammengebauten Zustand eine Rickseite 22
des Funktionselementes 16 an einer Anlageflache 23 des Tragerelementes 17 an. Mittels der
Schraube 14 wird das Funktionselement 16 an das Tragerelement 17 angedriickt. Insbesondere
ist hierbei vorgesehen, dass ein Schraubenkopf 24 der Schraube 14 an einer Schraubenkopfauf-
lageflache 25 des Funktionselementes 16 anliegt.

[0071] Weiters kann an der Riickseite 22 des Funktionselementes 16 eine Freistellung 26 aus-
gebildet sein, welche im Bereich der Schraubenkopfauflageflache 25 ausgebildet ist. Insbeson-
dere ist es vorgesehen, dass die Freistellung 26 eine Freistellungserstreckung 27 aufweist. Die
Schraubenkopfauflageflache 25 weist eine Schraubenkopfauflageflachenerstreckung 28 auf. Im
vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ist die Schraube 14 als Innensechskantschraube ausgebildet,
wobei die Schraubenkopfauflageflache 25 als Kreisringflache ausgebildet ist. Die Schraubenkopf-

8/19



D sterreichisches AT 524 540 B1 2022-07-15

patentamt

auflageflachenerstreckung 28 entspricht somit im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel einem
Durchmesser.

[0072] In einer alternativen Ausflihrungsvariante kann natiirlich auch vorgesehen sein, dass die
Schraubenkopfauflageflachenerstreckung 28 nicht rotationssymmetrisch, sondern beispielsweise
vieleckig oder in einer sonstigen Form ausgebildet sein kann. Analog dazu ist auch die Freistel-
lung 26 im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel als zylindrisches Element ausgebildet, wodurch
auch die Freistellungserstreckung 27 ein Durchmesser ist. Natrlich kann auch die Freistellung
26 jede sonstige beliebige Form aufweisen.

[0073] Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, weist die Durchgangsbohrung 21 einen Durchgangs-
bohrungsdurchmesser 29 auf. Die Schraubenkopfauflageflache 25 wird somit zwischen der
Schraubenkopfauflageflachenerstreckung 28 und dem Durchgangsbohrungsdurchmesser 29 ge-
bildet.

[0074] Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, wird durch die Freistellung 26 ein Kragarm 30 gebildet,
welcher im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel kreisringférmig ausgebildet ist. Der Kragarm 30
weist eine Kragarmdicke 31 auf, welche wesentlich die Steifigkeit bzw. die Festigkeit des Kragar-
mes 30 bestimmt. Durch die Ausbildung der Freistellung 26 bzw. damit zusammenhangend des
Kragarmes 30 kann die Schraubenkopfauflageflache 25 elastisch nachgiebig ausgebildet sein.

[0075] Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, weist die Freistellung 26 eine Freistellungstiefe 32 auf.
Die Freistellungstiefe 32 ist vorzugsweise so gro3 gewahlt, dass bei maximal auftretender Ver-
formung der Schraubenkopfauflageflache 25 der Kragarm 30 nicht an der Anlageflache 23 des
Tragerelementes 17 zur Anlage kommt. Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ist die Freistel-
lungstiefe 32 der Ubersichtlichkeit halber im Vergleich zu den Proportionen der restlichen Bauteile
Ubertrieben grof3 dargestellt. Die Freistellungstiefe 32 kann zwischen 0,1 mm und 10 mm, insbe-
sondere zwischen 0,5 mm und 5 mm, bevorzugt zwischen 1 mm und 3 mm betragen. Weiters
kann vorgesehen sein, dass die Freistellungstiefe 32 zwischen 1 % und 300 %, insbesondere
zwischen 2 % und 200 %, bevorzugt zwischen 50 % und 120 % der Kragarmdicke 31 betragt.

[0076] Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass im Funktionselement 16
eine Senkung 33 ausgebildet ist, welche zur Aufnahme des Schraubenkopfes 24 dient. Die Sen-
kung 33 kann einen Senkungsdurchmesser 34 aufweisen. Weiters kann vorgesehen sein, dass
der Senkungsdurchmesser 34 zwischen 50 % und 200 %, insbesondere zwischen 70 % und 120
%, bevorzugt zwischen 80 % und 90 % der Freistellungserstreckung 27 betragt.

[0077] Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass eine erste Stirnseite 37 der
Hilse 35 am Schraubenkopf 24 anliegt und wobei eine zweite Stirnseite 38 der Hiilse 35 an der
Anlageflache 23 des Tragerelementes 17, 8, 9 anliegt. Der Abstand der ersten Stirnseite 37 und
der zweiten Stirnseite 38 zueinander definieren die Hilsenlange 36.

[0078] Die Hiilse 35 kann ausgehend von der ersten Stirnseite 37 einen ersten Hillsenbereich 39
mit einem ersten AuBendurchmesser 41 aufweisen. Der erste Hillsenbereich 39 weist eine erste
Axialerstreckung 42 auf.

[0079] Weiters kann die Hillse 35 einen zweiten Hilsenbereich 40 mit einem zweiten Aul3en-
durchmesser 43 aufweisen. Der zweite Hiilsenbereich kann eine zweite Axialerstreckung 44 auf-
weisen.

[0080] Insbesondere kann die Hiilse 35 eine Hilsenbohrung 45 aufweisen, durch welche die
Schraube 14 hindurchgesteckt ist. Die Hillse 35 weist eine Hillsenlange 36 auf, welche vorzugs-
weise so gewahlt ist, dass im verschraubten Zustand der Schraube 14 der Schraubenkopf 24
derart an die Schraubenkopfauflageflache 25 angedriickt wird, sodass die Schraubenkopfaufla-
geflache 25 elastisch verformt wird. Hierdurch kann eine Klemmung bzw. eine Vorspannung der
Schraubensituation erreicht werden. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass unter Beriick-
sichtigung der Fertigungstoleranzen die Hllsenlange 36 der Hiilse 35 geringer ist als die Summe
aus der Kragarmdicke 31 und der Freistellungstiefe 32, welche auch als Abstand 46 zwischen
der Schraubenkopfauflageflache 25 und der Anlageflache 23 bezeichnet werden kann.
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[0081] Weiters kann vorgesehen sein, dass die erste Axialerstreckung 42 des ersten Hilsenbe-
reiches 39 groBer ist, als die Kragarmdicke 31.

[0082] Fig. 3 zeigt die Bauteilzusammenstellung 15 in einer zum Zusammenbau bereiten Stel-
lung, wobei wiederum flr gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in
den vorangegangenen Figuren 1 und 2 verwendet werden.

[0083] Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in der
vorangegangenen Figuren 1 und 2 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0084] Wie aus Fig. 3 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass flir den Zusammenbau des Funk-
tionselementes 16 und des Tragerelementes 17 die Hiilse 35 bereits vorassembiliert in der Durch-
gangsbohrung 21 des Funktionselementes 16 aufgenommen sein kann. Insbesondere kann vor-
gesehen sein, dass der zweite Hilsenbereich 40 in die Durchgangsbohrung 21 eingepresst ist.
Hierbei muss die Hilse 35 beim Zusammenbau der Bauteilzusammenstellung 15 nicht gesondert
gehalten bzw. eingesetzt werden, sondern kann gemeinsam mit dem Funktionselement 16 plat-
ziert werden. Dies bringt wesentliche Erleichterungen beim Zusammenbau der Bauteilzusam-
menstellung 15 mit sich.

[0085] Wie aus Fig. 3 besonders gut ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass eine erste Stirnseite
37 der Hilse 35 gegeniber der Schraubenkopfauflageflache 25 vorsteht.

[0086] In einem ersten Verfahrensschritt zum Zusammenbau des Funktionselementes 16 und
des Tragerelementes 17 kann nun das Funktionselement 16 an das Tragerelement 17 angelegt
werden und die Schraube 14 durch die Hilsenbohrung 45 hindurch in die Aufnahmebohrung 18
des Tragerelementes 17 eingeschraubt werden. Der Schraubenkopf 24 kommt hierbei zuerst an
der ersten Stirnseite 37 der Hiilse 35 zur Anlage und drlickt die Hilse 35 axial aus ihrer Position,
sodass der zweite Hilsenbereich 40 vom Kragarm 30 bzw. von der Durchgangsbohrung 21 des
Funktionselementes 16 entfernt wird. Sobald der zweite Hiilsenbereich 40 vollstandig aus dem
Bereich der Durchgangsbohrung 21 entfernt ist und sich die Hilse 35 mit ihrem ersten Hilsen-
bereich 39 innerhalb der Durchgangsbohrung 21 befindet, ist die Hillse 35 vom Funktionselement
16 losgeldst und 1&sst sich axial verschieben. Innerhalb der Hilsenbohrung 45 1asst sich die Hilse
auch geringfligig radial verschieben.

[0087] Beim weiteren Einschrauben der Schraube 14 kommt der Schraubenkopf 24 an der
Schraubenkopfauflageflache 25 zur Anlage und presst das Funktionselement 16 gegen das Tra-
gerelement 17. Beim weiteren Anziehen der Schraube 14 verformt sich die Schraubenkopfaufla-
geflache 25 bzw. der Kragarm 30 flexibel, wodurch das Funktionselement 16 an das Tragerele-
ment 17 angepresst wird. Diese Verformung reicht soweit bis der Schraubenkopf 24 an der ersten
Stirnseite 37 der Hillse 35 anliegt und die zweite Stirnseite 38 der Hilse 35 an der Anlageflache
23 des Tragerelementes 17 anliegt. Beim weiteren Festziehen der Schraube 14 kann die
Schraube 14 auf das gewlinschte Drehmoment und somit die gewlinschte Vorspannung angezo-
gen bzw. eingestellt werden.

[0088] In der Fig. 4 ist eine weitere und gegebenenfalls fir sich eigenstandige Ausfiihrungsform
der Bauteilzusammenstellung 15 gezeigt, wobei wiederum fir gleiche Teile gleiche Bezugszei-
chen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 3 verwendet wer-
den. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung der vo-
rangegangenen Figuren 1 bis 3 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0089] Wie aus Fig. 4 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der zweite Hilsenbereich 40 zu-
mindest abschnittsweise konisch ausgebildet ist, wobei sich der Konus zur ersten Stirnseite 37
hin verjiingen kann. Damit korrespondierend kann die Durchgangsbohrung 21 ebenfalls konisch
ausgebildet sein.

[0090] Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausfiihrungsvarianten, wobei an dieser Stelle
bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten dersel-
ben eingeschrankt ist.

[0091] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstand-
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nis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstablich und/oder vergréBert und/oder verkleinert dar-
gestellt wurden.
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1.

Bauteilzusammenstellung (15) umfassend:

- ein Tragerelement (17, 8, 9) mit einer Aufnahmebohrung (18);

- ein Funktionselement (16, 13) mit einer Durchgangsbohrung (21), wobei die Durchgangs-
bohrung (21) einen Durchgangsbohrungsdurchmesser (29) aufweist, wobei das Funktions-
element (16, 13) am Tragerelement (17) befestigt ist, wobei eine Riickseite (22) des Funkiti-
onselementes (16) an einer Anlageflache (23) des Tragerelementes (17) anliegt;

- eine Schraube (14) mit einem Schraubenkopf (24) und einem Gewindeabschnitt (19), wobei
der Gewindeabschnitt (19) in der Aufnahmebohrung (18) des Tragerelementes (17, 8, 9)
befestigt ist und der Schraubenkopf (24) an einer Schraubenkopfauflageflache (25) des
Funktionselementes (16, 13) anliegt, um das Funktionselement (16, 13) am Tragerelement
(17, 8, 9) zu klemmen, wobei die Schraubenkopfauflageflache (25) eine Schraubenkopfauf-
lageflachenerstreckung (28) aufweist,

wobei das Funktionselement (16, 13) im Bereich der Durchgangsbohrung (21) an der Riick-
seite (22) eine Freistellung (26) mit einer Freistellungserstreckung (27) aufweist, welche zu-
mindest so grof3 ist, wie die Schraubenkopfauflageflache (25), wodurch die Schraubenkopf-
auflageflache (25) elastisch federnd ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Hiilse (35) ausgebildet ist, wobei im vollstandig ange-
zogenen Zustand der Schraube (14) eine erste Stirnseite (37) der Hilse (35) am Schrauben-
kopf (24) anliegt und eine zweite Stirnseite (38) der Hiilse (35) an der Anlageflache (23) des
Tragerelementes (17, 8, 9) anliegt, wobei die Hilse (35) ausgehend von der ersten Stirnseite
(37) einen ersten Hilsenbereich (39) mit einem ersten AuBendurchmesser (41) aufweist,
wobei der erste Hilsenbereich (39) eine erste Axialerstreckung (42) aufweist, wobei der
erste AuBendurchmesser (41) kleiner ist, als der Durchgangsbohrungsdurchmesser (29) und
wobei die Hilse (35) einen zweiten Hllsenbereich (40) mit einem zweiten Au3endurchmes-
ser (43) aufweist, wobei der zweite AuBendurchmesser (43) zumindest teilweise gleich grof3
oder gréBer ist, als der Durchgangsbohrungsdurchmesser (29), wobei die Hillse (35) eine
Hilsenbohrung (45) aufweist, durch welche die Schraube (14) hindurchgesteckt ist.

Bauteilzusammenstellung (15) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
der Schraubenkopfauflageflache (25) und der Freistellung (26) ein ringférmiger Kragarm (30)
gebildet ist, welcher eine Kragarmdicke (31) aufweist, wobei die erste Axialerstreckung (42)
des ersten Huilsenbereiches (39) gréBer ist, als die Kragarmdicke (31).

Bauteilzusammenstellung (15) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hilse (35) eine Hilsenldnge (36) aufweist, und dass die Schraubenkopfauflageflache (25)
im nicht angezogenen Zustand der Schraube (14) einen Abstand (46) von der Anlageflache
(23) aufweist, der gréBer ist als die Hllsenlange (36).

Bauteilzusammenstellung (15) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Hilsenbereich (39) eine zylindrische AuBenmantelflache auf-
weist.

Bauteilzusammenstellung (15) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im zweiten Hiilsenbereich (40) eine Oberflachenstrukturierung, insbe-
sondere in Form einer Randelung, ausgebildet ist.

Bauteilzusammenstellung (15) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der zweite Hilsenbereich (40) eine zylindrische AuBenmantelflache aufweist.

Bauteilzusammenstellung (15) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der zweite Hillsenbereich (40) zumindest abschnittsweise zum ersten Hilsenbe-
reich (39) hin verjlingend, insbesondere konisch, ausgebildet ist.

Planetengetriebe (1), das Planetengetriebe (1) umfassend:

- einen Planetentrager (7) mit einer ersten Planetentrdgerwange (8) und einer zweiten Pla-
netentragerwange (9), wobei in zumindest einer der Planetentragerwangen (8, 9) eine Auf-
nahmebohrung (18) ausgebildet ist;
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- zumindest einen Planetenradbolzen (6), welcher im Planetentrager (7), insbesondere in
den beiden Planetentragerwangen (8, 9), aufgenommen ist;

- zumindest ein Planetenrad (5), welches am Planetenradbolzen (6) gelagert ist;

- zumindest ein Planetenradaxialgleitlager (13) mit einer Durchgangsbohrung (21), welches
zwischen dem Planetenrad (5) und der Planetentragerwange (8, 9) angeordnet ist und wel-
ches an der Planetentragerwange (8, 9) befestigt ist, wobei eine Riickseite (22) des Plane-
tenradaxialgleitlagers (13) an einer Anlageflache (23) der Planetentragerwange (8, 9) anliegt,
- zumindest eine Schraube (14) mit einem Schraubenkopf (24) und einem Gewindeabschnitt
(19), wobei der Gewindeabschnitt (19) in der Aufnahmebohrung (18) der Planetentrager-
wange (8, 9) befestigt ist und der Schraubenkopf (24) an einer Schraubenkopfauflageflache
(25) des Planetenradaxialgleitlagers (13) anliegt, um das Planetenradaxialgleitlager (13) an
der Planetentragerwange (8, 9) zu klemmen, wobei die Schraubenkopfauflageflache (25)
eine Schraubenkopfauflageflachenerstreckung (28) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Planetenradaxialgleitlager (13) im Bereich der Durchgangsbohrung (21) an der Riick-
seite (22) eine Freistellung (26) mit einer Freistellungserstreckung (27) aufweist, welche zu-
mindest so groB ist, wie die Schraubenkopfauflageflachenerstreckung (28), wodurch die
Schraubenkopfauflageflache (25) elastisch federnd ausgebildet ist, wobei eine Hiilse (35)
ausgebildet ist, welche im vollstandig angezogenen Zustand der Schraube (14) mit einer
ersten Stirnseite (37) an dem Schraubenkopf (24) anliegt und mit einer zweiten Stirnseite
(38) an der Anlageflache (23) der Planetentragerwange (8, 9) anliegt, wobei die Hilse (35)
ausgehend von der ersten Stirnseite (37) einen ersten Hiilsenbereich (39) mit einem ersten
AuBendurchmesser (41) aufweist, wobei der erste Hillsenbereich (39) eine erste Axialerstre-
ckung (42) aufweist, wobei der erste AuBendurchmesser (41) kleiner ist, als der Durchgangs-
bohrungsdurchmesser (29) und wobei die Hiilse (35) einen zweiten Hilsenbereich (40) mit
einem zweiten AuBendurchmesser (43) aufweist, wobei der zweite AuBendurchmesser (43)
zumindest teilweise gleich gro3 oder gréBer ist, als der Durchgangsbohrungsdurchmesser
(29), wobei die Hilse (35) eine Hilsenbohrung (45) aufweist, durch welche die Schraube
(14) hindurchgesteckt ist.

Windkraftanlage mit einem Planetengetriebe (1), dadurch gekennzeichnet, dass das Pla-
netengetriebe (1) nach Anspruch 8 ausgebildet ist.

Verfahren zum Zusammenbau einer Bauteilzusammenstellung (15) umfassend die Verfah-
rensschritte:

- Bereitstellen eines Tragerelementes (17, 8, 9) mit einer Aufnahmebohrung (18), wobei das
Tragerelement (17, 8, 9) eine Anlageflache (23) aufweist;

- Bereitstellen eines Funktionselementes (16, 13) mit einer Durchgangsbohrung (21), wobei
die Durchgangsbohrung (21) einen Durchgangsbohrungsdurchmesser (29) aufweist, wobei
eine Riickseite (22) des Funktionselementes (16) zum Anlegen an der Anlageflache (23) des
Tragerelementes (17) ausgebildet ist, wobei das Funktionselement (16, 13) eine Schrauben-
kopfauflageflache (25) aufweist und wobei in der Durchgangsbohrung (21) eine Hiilse (35)
aufgenommen ist, welche einen ersten Hilsenbereich (39) und einen zweiten Hilsenbereich
(40) aufweist, wobei die Hiilse (35) derart in der Durchgangsbohrung (21) aufgenommen ist,
dass die Hilse (35) mittels des zweiten Hulsenbereiches (40) in der Durchgangsbohrung
(21) einen festen Sitz hat, wobei eine erste Stirnseite (37) der Hilse (35) gegeniber der
Schraubenkopfauflageflache (25) des Funktionselementes (16, 13) vorsteht;

- Bereitstellen einer Schraube (14) mit einem Schraubenkopf (24) und einem Gewindeab-
schnitt (19),

- Einstecken der Schraube (14) durch die Hilsenbohrung (45) der Hilse (35) hindurch;

- Anlegen der Rickseite (22) des Funktionselementes (16) an der Anlageflache (23) des
Tragerelementes (17);

- Aufnehmen und Festziehen der Schraube (14) in der Aufnahmebohrung (18) des Tra-
gerelementes (17, 8, 9), wobei in einem ersten Schritt des Festziehens der Schraube (14)
der Schraubenkopf (24) an einer ersten Stirnseite (37) der Hiilse (35) anliegt und bei weite-
rem Festziehen der Schraube (14) die Hilse (35) mittels des Schraubenkopfes (24) axial
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zum Tragerelement (17, 8, 9) hin verschoben wird, sodass der zweite Hilsenbereich (40)
von der Durchgangsbohrung (21) geldst und axial entfernt wird und der erste Hiilsenbereich
(39) der Hiulse (35) frei verschiebbar in der Durchgangsbohrung (21) aufgenommen ist, wo-
bei bei weiterem Festziehen der Schraube (14) der Schraubenkopf (24) an der Schrauben-
kopfauflageflache (25) des Funktionselementes (16, 13) anliegt, um das Funktionselement
(16, 13) am Tragerelement (17, 8, 9) zu klemmen, wobei bei weiterem Festzichen der
Schraube (14) die Hilse (35) zwischen dem Schraubenkopf (24) und der Anlageflache (23)
des Tragerelementes (17) geklemmt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass das Funktionselement (16, 13) im Bereich der Durchgangs-
bohrung (21) an der Rickseite (22) eine Freistellung (26) mit einer Freistellungserstreckung
(27) aufweist, welche zumindest so groB ist, wie die Schraubenkopfauflageflache (25),
wodurch die Schraubenkopfauflageflache (25) elastisch federnd ausgebildet ist, sodass sich
beim vollstédndigen Anziehen der Schraube (14) die Schraubenkopfauflageflache (25) elas-
tisch federnd verformt, bis die Hilse (35) mit ihrer ersten Stirnseite (37) am Schraubenkopf
(24) und mit ihrer zweiten Stirnseite (38) an der Anlageflache (23) des Tragerelementes (17,
8, 9) anliegt und dadurch zwischen dem Schraubenkopf (24) und der Anlageflache (23) des
Tragerelementes (17) geklemmt wird.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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