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(54) Kulutusta ja korroosiota kestdvd materiaali ja menetelmd sen valmista-
miseksi - NStnings- och korrosionsbestdndigt material samt férfarande
f6r dess framstdllning

Timi keksintd koskee kulutusta ja kemiallista korroosiota
kestivii materiaalia, jota kdytetddn koneenrakennuksessa, ja mene-
telmid sen valmistamiseksi.

On tunnettua, ettd teollisuudessa, jossa kdsitellddn vahvasti
kuluttavia ja sySvyttdvid lietteitd, niiden kanssa kosketuksiin
joutuvat laitekomponentit, kuten pumput, vaahdotuskennot ja sekoit-
timet kuluvat loppuun erittdin nopeasti, joskus vain muutaman tunnin
kdytdn jidlkeen, mikd tekee niiden kdytdn kalliiksi.

Niiden osien kdyttdik#d pidennetddn yleisesti suojaamalla
ne kumittamalla.

THt4i menetelmd#i ei voida kiytt#id aivan kaikissa tapauksissa
johtuen vaikeasta kumitustekniikasta sekd kumin vihdisestd mekaani-
sesta lujuudesta.

Tunnetaan myds samaan tarkoitukseen kdytetty materiaali, Jjoka
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perustuu epoksihartsiin yhdessd erilaisten kulutusta kestidvien
aineosien kanssa. Ndiden materiaalien haittoina on vih&inen mekaa-
ninen lujuus.

Samanaikaisesti tunnetuilla materiaaleilla esiintyy vaikeuk-
sia, jotka johtuvat erityisesti viskositeetin nopeasta kasvusta,
joka vaikeuttaa valua muotissa.

Keksinndn mukaista materiaalia kiytettdessid pystytdin pois-
tamaan ylld mainitut haitat. Tdm3 materiaali kestii hyvin kulutusta
ja korroosiota, ja sille on tunnusomaista, ettd se sisdltidsd 80-85 %
lujittavaa tdyteainetta, joka koostuu seoksesta, jossa on paino-
suhteessa 1:2 A1203 ja SiC ja jonka raekoko on alle 5 mm ja johon
on lisdtty 0,5-3 paino-% lasikuitua, jonka kuitujen pituus on
3-5 mm, suoraksi lujittavaksi komponentiksi, ja 15-20 paino-% side-
ainetta, joka koostuu kahdentyyppisesti epoksihartsista, jotka mo-
lemmat perustuvat epikloorihydriiniin ja 2,2-bis-parahydroksi-
fenyylipropaaniin ja joiden molekyylipainot ovat vdlilli 350-1400,
mutta ovat keskenddn erilaisia, ja joita on lisdtty suhteessa 1:2,
lisdksi seokseen on lisdtty kovettimeksi ftaalihappoanhydridii.

Keksinndn mukaisessa menetelmidssd kulutusta ja korroosiota
kestdvdn materiaalin valmistamiseksi ensimmiisessi vaiheessa valmis-
tetaan sideaine sekoittamalla ko. kaksi hartsityyppid ja lis3imilli
kovetin, minkd jdlkeen seuraavassa vaiheessa lis&dt4din lujittavat
tdyteaineet kostutettuina sideaineen asetoniliuokseen ja lopuksi
materiaalia kdsitell#d&n 160°C:n ldamp&tilassa 1-5 tunnin ajan.

Esikostutetun ja lujitetun kulutusta ja sySpymistid kest&vin
tdyteaineen valmistamiseksi sekoitetaan 333 g A1203:a, jonka nor-
maali granulometrinen koostumus on v&1illi 0,3-0,6 mm, 660 g SiC:a,
jonka normaali granulometrinen koostumus on v&1il1l4 0,6-1 mm ja
5 g lasikuitua, jonka kuitujen pituus on 2-5 mm. Seos esikostutetaan
200 cm3:lla 7-%:ista asetoniliuosta jatkuvasti sekoittamalla, minki
jdlkeen liuottimen annetaan tdysin haihtua.

Liuotin voidaan poistaa my®s limmittidm&lli.

Sideaine valmistetaan sekoittamalla painosuhteessa 1:2 kahta
epoksihartsia, joilla on erilaiset polykondensoitumisasteet ja joi-
den molekyylipainot ovat v&1illd 350-1400 ja jotka molemmat perus-
tuvat epikloorihydriiniin ja 2,2-bis-parahydroksifenyylipropaaniin,
lisddm&d1148 kovettimeksi ftaalihappoanhydridi&. N&mi kaksi hartsia
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sekoitetaan 120°C:ssa, minkd jdlkeen lis&tddn ftaalihappoanhydridida
sekoittaen tdydelliseen liukenemiseen saakka.

Kulutusta kestdvdn materiaalin valmistamiseksi esikostutet-
tu tdyteaineseos esikuumennetaan jatkuvasti sekoittaen suunnilleen
lOOOC:seen, ja sen jdlkeen lisdtddn 170 g sideainetta, joka on
kuumennettu 120°C:seen, jatkaen valutahnan hidasta sekoitusta homo-
genoitumiseen saakka. Homogenoidussa tilassa valutahna valetaan
esikuumennettuihin muotteihin, jotka ovat 130%:n ladmp&dtilassa ja
joissa sitd k#sitelldsn 160°C:n limpttilassa 1-5 tuntia, minkd jdl-
keen kappaleesta poistetaan jdnnitykset hitaasti jd&hdyttdmdlld
(3-5 tuntia koosta riippuen).

Keksinn®n mukaista materiaalia kdytetddn johtuen sen merkit-
tdvistd syOpymistd estdvistd ominaisuuksista ja mekaanisesta kestd-
vyydestd koneenrakennuksessa, kuluvien osien valmistukseen erdissa
laitteissa, joita kédytetddn erityisesti malmienkédsittelyteollisuu-
dessa, kuten keskipakopumppujen sekoitinsiipiin ja staattoreihin,
vaahdotuskennoon tarkoitettuihin sekoitinsiipiin, staattoreihin ja
vuorauksiin, hydrosykloneihin, sivukiven kuljetusputkien vuorauk-
siin, hanoihin jne., Teollisesti saatujen tulosten perusteella mate-
riaalin syOpymistd estdvistd8 ominaisuuksista johtuu, ettd tasta
materiaalista valmistetut keskipakopumppujen sekoitinsiivet, jotka
siirtdviat malmisuspensiota ei-rautamalmeja kdsittelevissad laitok-
sissa, toimivat samoissa olosuhteissa 15-20 kertaa kauemmin kuin
mangaaniterdksestd valmistetut osat ja 3-4 kertaa kauemmin kuin
kumilla pddllystetty sekoitinsiipi,

Keksinn6n mukaisesti saatu materiaali kestdd HC1l-, HZSO4-
ja HF~vdliaineissa ja etikkahapossa kaikissa vidkevyyksissé 80°C:seen
saakka sekd laimeassa HNOB— ja H3P04«véliaineessa. Se kestdd my0Os
vdkevdssd alkaalisessa vdliaineessa ja laimeassa alkaalisessa vdli-
aineessa 60°C:n ldmp&tilaan saakka.

Keksinnén mukaisten kuluvien osien valmistustekniikalla on
seuraavat edut

- se tekee mahdolliseksi valmistaa mitd tahansa &ddrellistd
kokoa olevia ja kuinka monimutkaisia kappaleita tahansa;

~ kappaleet eivdt ole panssaroitua metallia;

-~ materiaalia voidaan my8s kdyttdd pinnoittamalla tai pd&dl-
lystdmdlld;

- tekninen toteutus vaatii pienet alkukustannukset.
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Esimerkki 1
Tdssd esimerkissi esitetiin sellaisen valumateriaalin koos-

tumus ja valmistus, jota kdytetddn valmistettaessa laitekomponent-
teja, jotka joutuvat alttiiksi voimakkaalle eroosiolle ja happo-
korroosiolle normaalissa lampStilassa. Tyypillisii esimerkkeji til-
laisista komponenteista ovat pumppujen juoksupy®drit ja vaahdotus-
kennojuoksupydrit, joita kdytetddn ei-rautapitoisten malmien rikas-
tuslaitoksissa. N&diden laitekomponenttien l&pi kulkee eritt&in sy6-
vyttdvd vesisuspensio, joka sisiltii 300-400 g/1 kiintedi ainetta
(rakeiden halkaisija lO-lSO‘Fm) Ja josta hyvin usein yli 90 % on
kvartsia, Koska kvartsin kovuus on 7 Mohsin asteikolla, se on sus-
pensiossa tédrkein eroosion aiheuttaja.

141 Sideainekomponenttien valmigtgg

Sideainekomponentti valmistetaan kahdesta epoksihartsista,
joilla on eri molekyylipaino ja jotka perustuvat epikloorihydrii-
niin ja 2,2abisparahydroksifenyylipropaaniin toisen komponentin ol-
lessa epoksihartsi, jonka molekyylipaino on 340 ja joka on viskoosi
normaalilémpStilassa (esimerkiksi Dinox 040, Epikote 828), ja toisen
komponentin ollessa epoksihartsi, jonka molekyylipaino on 650 ja
sulamispiste 65-80°C (esimerkiksi Dinox 110, Epon 100 L) . Bdellist)
epoksihartsikomponenttia lis&tisn 1 osa, jdlkimmdist4 2 osaa .Fpoksihartsit sekoi-
tetaan noin 80-120°C:n l&mp&tilassa, minki jdlkeen ftaalihappoanhydridi
lisdtddn kovettimeksi liuottamalla Se seokseen jatkuvasti sekoittaen.

Sideainekomponentin stabiilisuus on rajoitettu (se on stabii-
1i noin 30 minuutin ajan sen valmistukseen kdytetyssd ldmpdtilassa),
minkd jdlkeen viskositeetti nousee huomattavasti ja kovettuminen
alkaa, Sitid voidaan sdilyttdd 5-8 tuntia liuskoina, jotka on valmis-
tettu valamalla ohueksi kerrokseksi metallipinnalle ja sen jdlkeen
nopeasti j&&hdyttdmilli, Sideainekomponentti (liuskoina) liukenee
asetoniin,

l.2 Esikostutetun liuoksen valmistus

Liuskojen muodossa oleva sideainekomponentti liuotetaan ase-
toniin jatkuvasti sekoittaen huoneen lampdtilassa, jolloin sideaine-
komponenttia lisit#in asetoniin 7 paino-%.

1.3 Eroosiota kestévén komponentin valmistus
Ale3 (korundi) ja SiC (piikarbidi) sekoitetaan painosuhteessa
1:2, jolloin molemmilla komponenteilla on seuraava granulometrinen

koostumus:



66635

1

halkaisija 4-~5 mm 35 paino-%

halkaisija 4-2,5 mm - 25 paino-~%

halkaisija 2,5-1 mm - 20 paino-$%

halkaisija 1-0,1 mm - 15 paino-%

halkaisija pienempi kuin 0,1 mm - 5 paino-~%.

Ndin saatuun seokseen lisdtdidn 3 paino-$% lasikuitua, jonka
kuitujen pituus on noin 5 mm ja paksuus noin 0,1 mm, intergranulaa-
riseksi insertiokomponentiksi.

l.4 Valumassan valmistus

1 kg:a valmista valumassaa kohti sekoitetaan 820 g eroosion-
kestdvdd komponenttia (valmistettu kohdan 1.3 mukaan) 200 cm3:iin
esikostutettua liuosta (valmistettu kohdan 1.2 mukaan) jatkuvasti
sekoittaen, Asetoni poistetaan kuumentamalla seosta 40°C:n l&mps-
tilassa jatkuvasti sekoittaen tyhjdssi. Kun asetoni on tdydellisesti
poistettu, esikostutettu eroosionkestivi komponentti kuumennetaan
90-100°C:n léamp8tilaan, ja siihen lis&t&&n 166 g sideainekomponent-
tia, joka on kuumennettu noin lOOOC:seen, jatkuvasti sekoittaen
(sideainekomponentti valmistettu kohdan 1.1 mukaisesti). Valumassa
homogenoidaan sekoittamalla, jolloin intergranulaarinen insertio-
komponentti sekoittuu tdysin muihin komponentteihin.

1.5 Eroosiota ja korroosiota kest#vin komponentin valmistus

Kohdan 1.4 mukaisesti valmistettu valumassa kaadetaan metal-
limuotteihin, jotka on esikuumennettu 110—130°C:seen, muotti puris-
tetaan 50-120 kg/cmz:n paineessa ja kuumennetaan 130—1600C:seen,
ja massan annetaan olla muotissa 3-5 tuntia (muotin koosta ja k&sit-
telyldmpbtilasta riippuen).,

Valukappaleen poistamiseksi muotista muotti on esikuumen-
nettu ennen tdyttdd ja kdsitelty silikoni&ljylli.

Esimerkin 1 mukaisesti valmistetut keskipakopumppujen juoksu-
pySrdt kuluvat tasaisesti verrattuna kovasta teriksesti valmistet-
tuihin juoksupydriin tai kumip#illysteisiin juoksupydriin, jotka
kuluvat epdtasaisesti. Esimerkin 1 mukaisesti valmistettujen juoksu-
pydrien k&dytt8ikd on 15-20 kertaa pitempi kuin mangaaniter&dksesti
valmistettujen 2,5~3 kertaa pitempi kuin 600°Brinell-teriksests
valmistettujen ja 4-5 kertaa pitempi kuin kumip&dillysteisten juok-
supy®rien.

Esimerkki_z

Tdssd esimerkissd kuvataan sellaisen valumassan koostumus ja
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valmistus, jota voidaan kdyttdd eroosion-, happokorroosion- sek#
alkalikorroosionkestédvien komponenttien valmistukseen, jolloin
komponentit kestdvdt eroosiota ja happokorroosiota aina 80°C:n
lamp&tilaan saakka sekd alkalista korroosiota aina 60°C:seen saakka.
Tyypillisid esimerkkejd t&llaisista komponenteista ovat alumiini-
tehtaissa kdytettdvidt keskipakopumppujen staattorit seki sekoitus-
laitteiden vuoraukset.

2,1 Sideainekomponentin valmistus

Kohdan 1,1 mukaista koostumusta modifioidaan seuraavasti:
kdytetddn 1 osa epoksimuovia, jonka molekyylipaino on 340, ja 2 osaa
epoksimuovia, jonka molekyylipaino on 650, sekd 30 % ftaalihappoan-
hydridid.

2.2 Esikostutetun liuoksen valmistus

Valmistus tapahtuu samalla tavalla kuin kohdassa 1.2

3.3 Eroosionkestdvdn materiaalin valmistus

A1203 (korundi) ja SiC (piikarbidi) sekoitetaan painosuh-
teessa 1:2, jolloin molemmilla komponenteilla on seuraava granulo-
metrinen koostumus:

halkaisija 4=~2,5 mm - 35 %

halkaisija 2,5-1 mm ~ 30 %

halkaisija 1-0,1 mm - 30 % ja

halkaisija pienempi kuin 0,1 mm - 5 %

Intergranulaarista insertiokomponenttia lisitdin seokseen
2-3 %, jolloin komponentin ominaisuudet ovat samat kuin kohdassa 1.3.

2,4 Esikostutetun valumassan valmistus

1 kg:a valmista valumassaa kohti 800 g eroosionkestivii
komponenttia (valmistettu kohdan 2.3 mukaisesti) kuumennetaan
90—100°C:seen, ja lis&tddn 200 g sideainekomponenttia (valmistettu
kohdan 2.1 mukaisesti), joka on esikuumennettu lOOOC:seen, jatkuvasti
sekoittaen, Seos homogenisoidaan jatkuvasti sekoittaen.

2.5 Korroogion- ja eroosionkestivin komponentin valmistus

Eroosion~ ja korroosionkestivien pumppustaattoreiden valmis-
tus suoritetaan kohdan 1.5 mukaisesti.

Eroosion~ ja korroosionkestdvit vuoraukset metallisekoittimia
varten valmistetaan antamalla valumassan kovettua muotissa, jonka
sisdpinta on esikuumennettu.
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Patenttivaatimukset

1. Kulutusta ja korroosiota kestivi materiaali, t unne t-
t u siitd, ettd se sisiltiid 80 - 85 & lujittavaa tdyteainetta, jo-
ka koostuu seoksesta, jossa on painosuhteessa 1:2 A1203 ja SiC ja
jonka raekoko on alle 5 mm ja johon on lis&dtty 0,5 - 3 paino-% lasi-
kuitua, jonka kuitujen pituus on 3 - 5 mm, suoraksi lujittavaksi
komponentiksi, ja 15 - 20 paino-% sideainetta, joka koostuu kahden-
tyyppisestd epoksihartsista, jotka molemmat perustuvat epikloori-
hydriiniin ja 2,2-bis-parahydroksifenyylipropaaniin ja joiden mole-
kyylipainot ovat v&1illi 350 - 1 400, mutta ovat keskenddn erilai-
sia, ja joita on lisdtty suhteessa 1:2, lisdksi seokseen on lisdtty
kovettimeksi ftaalihappoanhydridii.

2, Menetelmd kulutusta ja korroosiota kestivin materiaalin
valmistamiseksi, joka sisdltd4 80 - 85 % lujittavaa tdyteainetta,
joka koostuu seoksesta, jossa on painosuhteessa 1:2 A1203 ja SiC ja
jonka raekoko on alle 5 mm ja johon on lisdtty 0,5 - 3 paino-% lasi-
kuitua, jonka kuitujen pituus on 3 - 5§ mm, suoraksi lujittavaksi
komponentiksi, ja 15 - 20 paino-% sideainetta, joka koostuu kahden-
tyyppisestd epoksihartsista, jotka molemmat perustuvat epikloori-
hydriiniin ja 2,2-bis-parahydroksifenyylipropaaniin ja joiden mole-
kyylipainot ovat v&1ill4 350 - 1 400, mutta ovat keskenddn erilai-
sia, ja joita on lisdtty suhteessa 1:2, lisdksi seokseen on lisdtty
kovettimeksi ftaalihappoanhydridii, t unn e t t u siitd, etti
ensimmdisessd vaiheessa valmistetaan sideaine sekoittamalla ko. kak-
si hartsityyppid 120°C:ssa ja lisddmdlli ftaalihappoanhydridi kovet-
timeksi, minkd jHlkeen seuraavassa vaiheessa lisdtd8n sideaineen
asetoniliuoksella esikostutettu lujittava tdyteaineseos ja homoge-
noitumisen jélkeen materiaalia kisitelldin 160°C:n ldmpdtilassa 1

= 5 tunnin ajan.
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Patentkrav

1. Abrasions- och korrosionshdrdigt material, k d n n e -

t ecknat dirav, att det innehdller 80 - 85 % av ett fdrstéar-
kande fyllmedel bestdende av en blandning av A1203 och 8SiC i wvikt-
férhdllandet 1:2 med en partikelstorlek under 5 mm, vartill till-
satts 0,5 - 3 vikt-% glasfiber med fiberldngder pa 3 - 5 mm, som en
rak férstdrkande komponent, och 15 - 20 vikt-% av ett bindemedel
bestdende av epoxihartser av tva typer, vilka vardera baserar sig

p& epiklorhydrin och 2,2-bis-parahydroxifenylpropan och vilkas mole-
kylvikter dr mellan 350 och 1 400, men som sinsemellan dr olika och
som tillsatts i f®rh&llandet 1:2, dessutom har till blandningen till-
satts ftalsyra-anhydrid som hé&drdare.

2. Forfarande for framstdllning av abrasions- och korrosions-
hirdigt material inneh&llande 80 - 85 % av ett fdrstdrkande fyll-
medel bestdende av en blandning av A1203 och SiC i viktférhdllandet
1:2 med en partikelstorlek under 5 mm, vartill tillsatts 0,5 - 3
vikt-% glasfiber med fiberldngder pa 3 - 5 mm, som en rak férstér-
kande komponent, och 15 - 20 vikt-% av ett bindemedel bestdende av
epoxihartser av tvd typer, vilka vardera baserar sig pa epiklorhyd-
rin och 2,2-bis-parahydroxifenylpropan och vilkas molekylvikter d&r
mellan 350 och 1 400, men som sinsemellan &r olika och som tillsatts
i forhdllandet 1:2, dessutom har till blandningen tillsatts ftalsyra-
anhydrid som hdrdare, k @&nnetecknat ddrav, att i ett
féorsta steg framstdlls bindemedlet genom blandande av de bdgge harts-
typerna vid 120°C och tillsdttande av ftalsyra-anhydrid som hdrdare,
varefter i det fdljande steget tillsdtts en med bindemedlets aseton-
16sning forfuktad fdrstdrkande fyllmedelsblandning och efter homo-
genisering behandlas materialet vid en temperatur pa 1600C under 1

- 5 timmar.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansdkningar:

2959/68 (C 08 k 1/02).
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