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(57) Abstract

The invention relates to a closure system for an instrument outlet, especially

_for laparoscopic insertion devices. The purpose of the invention of providing a reli-

able closure system facilitating thorough cleaning with the simplest and most com-
pact construction is attained in that a closure cap takes the form of a floating disc
which is centred in a seat with bevels and is held in any position solely by the asym-
metrically effective magnetic force of at least one magnet, especially a permanent
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(57) Zus;mmenfassung

Die Erfindung betrifft ein VerschluRsystem fiir einen Instrumentendurchlaf,
insbesondere fiir laparoskopische Einstichgeriite. Die Aufgabe der Erfindung, ein
funktionssicheres VerschluBsystem anzugeben, das eine problemlose Reinigung bei
einfachstem und kleinem Aufbau ermdglicht, wird erfindungsgeméB dadurch geldst,
daB eine VerschluBklappe als schwimmend gelagerte Scheibe ausgebildet ist, die in
einem mit Abschriigungen versehenen Sitz zentriert und in jeder Stellung ausschlieR-
lich durch eine unsymmetrisch wirkende Magnetkraft wenigstens eines Magneten,
insbesondere Dauermagneten, gehaltert ist.
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VerschluBsystem filr einen Instrumentendurchlaf
Beschreibung

5 Die Erfindung betrifft ein VerschluBsystem fir ginen
- InstrumentendurchlaB, insbesondere fiir laparoskopische
Einstichgerste und zum VerschlieBen von Instrumentier-

und Spillkanslen.

10 Es sind verschiedene, nach unterschiedlichen Prinzi-
pien aufdgebaute VerschluBsysteme fir Instrumenten-
durchlasse bekannt. Diesen bekannten VerschluRBsystemen
haften folgende Nachteile an:

Das als Trompetenventil bekannte Verschlufsystem muB

15 beim Einfilhren eines Instrumentes von Hand bet#tigt
und zu Reinigungszwecken in seine Bestandteile zerlegt
werden. Die Fertigung des Trompetenventils ist aufwen-
dig und erfordert eine hohe Pr#zision der Einzelteile.
Bei dem als automatisches Klappenventil bekannten Ver-

20 schluBsystem ist eine VerschluBklappe auf einer dinnen
Achse befestigt und wird mittels einer Feder in die
verschlossene Lage gebracht. Die so befestigte Klappe
ist einer Reinigung schwer zug#nglich. Eine Beschddi-
gung der Frontlinse eines Endoskops, ist bei schnellem

25 Einfihren nicht auszuschlieBen.

In der Erfindungsbeschreibung DE-GM 74 30 345 ist ein
VerschluBsystem beschrieben, das eine an einem Gelenk
befestigte Klappe enthdlt, die durch ein Dauermagnet-
system in die verschlossene Lage gebracht wird. Eine

30 Reinigung ist hier ebenfalls schwierig.

In DE 32 42 870 Al ist ein VerschluBsystem beschrie-
ben, bei dem eine ggf. einseitig angelenkte VerschluB-
klappe eingesetzt ist, die einen Rindgmagneten enthilt,
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der mit einem Ringmagneten des Klappensitzes korres-
pondiert. Dabei kann die Klappe zum Schutz einzu-
filhrender Instrumente zus#tzlich mit einem Kunststoff
iberzogen sein. Bei dieser Losung ist es von Nachteil,

5 daB, wenn die Klappe nicht angelenkt ist, diese beim
Einfithren ferromegnetischer Instrumente von diesen
leicht mitgenommen werden kann, was zum einen eine
Behinderung fiir den Operateur darstellt und zum ande-

ren ein absclut sicheres VerschlieBen der Klappe nach

10 der Instrumentenentnahme nicht gewshrleistet. Des-
weiteren ist in DE 28 00 607 Al ein Operations-Lapa—
roskop beschrieben, bei dem der VerschluBR iiber eine
ferromagnetische Kugel erfolgt, die durch einen ring-
frmigen Magneten im Ventilsitz angezogden wird. Die

15 ferromagnetische Kugel wird dabei in einem trichter-
f5rmigen Ventilsitz gefilhrt. Werden bei diesem Vor-
schlag Instrumente mit planen Frontfldchen eingefilhrt,

kann es ebenfalls sehr leicht zu einem vollst&ndigen
Abheben der Kugel kommen, so daB auch hier ein siche-

20 res VerschlieBen nach der Instrumentenentnahme nicht
gewshrleistet ist. Um dem zu begegnen, werden bei
diesem Vorschlag an der Frontfliche speziell ausgebil-

dete Instrumente bendtigt, die ein seitliches Ver-
drsngen der Kugel im trichterformigen Sitz bewirken

25 und einen Schutz bspw. von Endoskopoptiken bedingen.
Diese MaBnahme stellt einen erheblichen ger#tetechni-
schen Mehraufwand dar. Optiken gebrguchlicher Endos-

kope konnen durch diesen Vorschlag in gleicher Weise,

wie bei sonstiden Kugelventilen besch¥digt werden.

30 Ein VerschluBsystem nach DE 28 00 607 Al 1#Rt sich
zwar gut reinigen, Dbeansprucht aber eine groRe Bau-

form; durch die Masse der Kugel wird eine hohe
Magnetkraft benttigt und weshalb das System besonders

schwer ist.



WO 93/08728 PCT/EP92/02439

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gat-
tungsgem#fRes VerschluBsystem fir Instrumentendurchlés-
se zu schaffen, das neben einer hohen VerschluBsicher-
heit eine problemlose Reinigung und einen einfachen
5 sicheren Zusammenbau gewshrleistet. Weiterhin ist es
Aufgabe der Erfindung, das VerschluBsystem selbst so
auszubilden, daB eine Beschsdigung der Frontlinsen
eines Endoskops beim Einfihren in das Verschluﬁsystém
ausgeschlossen ist, ohne daB besondere zusdtzliche

10 MaBnahmen an den Instrumenten selbst erforderlich sind.

ErfindungsgemsB wird die Aufgabe durch die kennzeich-
nenden Merkmale der Patentanspriiche geldst.

15 Das erfindungsgemsBe VerschluBsystem besteht aus einem
Magnet, insbesondere einem Dauermagnet, einem FluB-
leitstick und einer VerschluBklappe. Dauermagnet und
FluBleitstilck bilden zwei Magnetpole, durch die beweg-
liche, schwimmend gelagerte VerschluBklappe wird der

20 Magnetkreis geschlossen.

Der Dauermagnet umgibt den InstrumentendurchlaB der
Einrichtung vorteilhafterweise kreisringsegmentformig
und ist mit dem ringfbrmigen FluBleitstick verbunden,
: das mit ihrem axialen, kreisrindsegmentftrmiden Ansatz

25  den zweiten Magnetpol bildet. Wird auf die VerschluB-
klappe eine Kraft in Offnungsrichtung ausgeilbt, dreht
sie sich um eine Achse, die bei dem st#rkeren, durch
den Dauermagneten gebildeten Magnetpol 1liegt. Diese
unsymmetrische, auf die VerschluBklappe wirkende Mag-

30 netkraft, kann auch durch mehrere, in der Umfangrich-
tung angeordnete Dauermagnete erreicht werden;
erfindungswesentlich ist, daB ein unsymmetrisch star-
kes Magnetfeld entsteht. Dadurch wird erreicht, daB
die ferromagnetische VerschluBklappe stets um eine
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Achse auf der Seite des Dauermagneten beim Ein- und
Ausbringen von Instrumenten definiert geschenkt wird.
Dadurch, daB die VerschluBklappe selbst keinen Magne-
ten enth#ilt, ist es ausgeschlossen, daB sie beim

5 Einbrinden ferromagnetischer Instrumente mitgenommen
wird. Durch die unsymmetrische Magnetkraftverteilung
wird weiterhin ein vollsténdiges Abheben der Ver-
schluBklappe vom Sitz beim Einbrinden von Instrumenten
mit planer Frontfliche wirkungsvoll vermieden.

10 Von Vorteil ist es, den Radius der VerschluBklappe
nicht wesentlich grdRer auszubilden als den Abstand
des Dauermagneten von der Achse des Instrumentendurch-
lasses; weil dadurch ein sicheres Klappen in SchlieR-
richtung aus der gedffneten Stellung erreicht wird.

15
Die rotationssymmetrische Ausfiihrung der Kemmer des
VerschluBsystems, die entgeden der Magnetkraft einfach
aus der Kammer zu entnehmende Verschlufklappe sowie
das Fehlen Jjeglicher Gelenk- und Federelemente ermog-

20 licht eine einfache und problemlose Reinigung des
Einstichgerstes und der Elemente des VerschluBsystems.

Es liegt im Rahmen der Erfindung, die Verschlufklappe
nicht ausschlieflich kreisrund auszubilden. Beispiels-
25 weise wire such eine sngefaste Kreisscheibe bis hin zu
einer rechteckigen, insbesondere quadratischen Ausbil-
dung denkbar. DBei derartigen Ausfilhrungen ist jedoch
sicherzustellen, daB eine der geraden Berandungsab-

schnitte auf der Seite des Dauermagneten 2zu liegen

30 kommt.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in den
Figuren schematisch dargestellten Ausfihrungsbeispie-

len ndher erlsdutert. Es zeigen:
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Fig. 1 ein 1aparéskopisches Einstichgergt mit einem
VerschluB gemsB der Erfindung,
Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie A-A und
Fig. 3 zwei gzur Reduzierung des Instrumentendurch-
5 lasses ineinandergefilgte Einstichgeridte

unterschiedlichen Durchmessers.

GemsB Fig. 2 umschlieBt der Dauermagnet 2 den Instru-
mentendurchlaB 11 kreisringsegmentfdrmig. Mit dem
10 Dauermagnet 2 ist das FluBleitstiick 3 verbunden, des-
sen kreisringsegmentfdrmiger axialer Ansatz 31 dem
Dauermagneten 2 diametral gdegenillberliegt. Der Dauer-
magnet 2 und der Ansatz 31 bilden zwei Magnetpole in
einem Magnetkreis, der durch die VerschluBklappe 4
15 geschlossen wird.
Durch die spezielle Anordnung des Dauermagneten 2 und
des FluBleitstiicks 3 ist sichergestellt, daB auf die
VerschluBklappe 4 ein unsymmetrisches Magnetfeld
wirkt. Durch die dort stdrkere Feldkraft ist die
20 Drehachse der VerschluBklappe 4 im Bereich des Dauef—
magneten 2 definiert, wshrend die VerschluBklappe 4
beim Einfilhren eines Instrumentes auf der gegeniliber—
liegenden Seite abgehoben wird. Die spezielle Anord-
nung des Magnetsystems bewirkt dariUber hinaus, daB
25 beim Zurickziehen eines Instrumentes die VerschluB-
klappe 4 sicher in den sie umfangsseitig umgebenden
trichterférmigen Ventilsitz 12 =zurlckkehrt. Dadurch,
daB der magnetische RickschluB durch die VerschluB-
klappe 4 tiber ihre #uBersten Umfangsbereiche erfoldgt,

30 das heiBt, daB im Falle des Einsatzes einer ronden-
férmigen VerschluRBklappe ihr Durchmesser nicht wesent-
lich groRer als der Durchmesser des Instrumenten-

durchlasses sein soll, wird bewirkt, daR die Ver-
schluBklappe keine andere stabile Lage als der in
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VerschluBstellung einnehmen kann.
Die Vertiefungen 41 und 42 auf beiden Seiten der Ver-

schluBklappe 4 sorden dafir, daB die Frontlinsen von

Endoskopobjektiven beim Offnen der VerschluBklappe ¢
5 nicht beschidigt werden. Dabei sind der VerschluBklap-

pe 4 vorteilhaft beidseitig Vertiefunden 41 und 42

gegeben, um einen lageunabhingigen Einbau zu ermSgli-

chen.

Das laparoskopische Einstichgerst gemsf Fig. 1 besteht

10 aus dem Ventilgehsuse 1 mit der VerschluBklappe 4 und
dem mit einem Hahn 9 versehenen Kammergehsuse 8, das
in das Rohr 10 Ubergeht. Kammergehsuse 8 und Ventil-
gehsuse 1 sind Uber das Gewinde 13 und den Dichtring 6
gaédicht miteinander verbunden.

15 Das Ventilgehsuse 1 ist am Eingang des Instrumenten-—
durchlasses 11 mit einer elastischen Dichtkappe verse-—
hen. Im Inneren des Ventilgeh#uses 1 befindet sich ein
Magnetsystem, bestehend aus dem Dauermagneten 2 und
dem FluBleitstiick 3 auf dem ein kreisringsegmentftrmi-

20 ger, axialer Ansatz 31 vorgesehen ist. Am Ausgang des
Instrumentendurchlasses 11 weist das Ventilgeh#use
einen trichterftrmigen Ventilsitz 12 auf, der mit
einem Dichtring 5 versehen ist.

Die Ventilklappe 4 wird durch die Magnetkraft gegen

25 den Dichtring 5 gezogen und dichtet so den Korper-
innenraum des Patienten gegen die Umgebung ab. Durch
den trichterftrmigen Ventilsitz 12 ist ihre Position
festgelegt. Dieser Ventilsitz 12 ist der suBeren
Geometrie der VerschluBfklappe 4 angepaft.

30 Zum Reinigen und Desinfizieren des Einstichgerdtes
wird das Ventilgehsuse 1 aus dem Kammergeh#use 8
ausgeschraubt und die frei bewegliche VerschluBklappe

4 gegen die Magnetkraft einfach entnommen.
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- Hsufig 1ist es wshrend einer Operation erforderlich,
den freien Durchmesser eines Einstichgerdtes zur Ein-
filhrung eines dinneren Instrumentes zu reduzieren. Die
dazu h#ufig verwendeten Reduzierhillsen 6ffnen im all-

5 gemeinen das Ventil des Einstichgerdtes, so daB es
beim Instrumentenwechsel zum Teil zu erheblichen-Gas-
verlusten kommt.

Nach einer vorteilhaften Ausfihrungsform, die in Fid.
3 dargestellt ist, wurde ein Einstichgerdt 14 fir
10 dilnnere Instrumente so gestaltet, daB es gzusdtzlich
einen g2ylindrischen Schaft 15 aufweist, der in den
InstrumentendurchlalR des grtReren  Einstichgerdtes

palt.
Die Dichtkappe 7 dichtet zwischen dem Instrumenten-
15 durchlaB des groBeren Einstichgerdtes und dem =zylin-

drischen Schaft 185.

Da das Einstichger#t 14 ebenfalls ein Ventil, wie oben

beschrieben besitzt, kann der Instrumentenwechsel ohne

grBere Gasverluste durchgefihrt werden. Da das Ein-
20 stichderét 14 neben der Reduzierung als vollwertiges

Einstichgerst eingesetzt werden kann, reduziert sich

die Anzahl der zu einem Eindriff notwendigen Ger#te

zugunsten universeller Instrumente.
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Patentanspriiche

1. VerschluBsystem fir einen InstrumentendurchlaR mit

einer um eine auBerhalb des Instrumentendurchlasses

b liegende Achse schwenkbaren Verschlufklappe, die
durch eine in SchlieBrichtung wirkende Magnetkraft

eines Magneten beaufschlagt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die VerschluBklappe (4) als schwim-

mend gelagerte ferromagnetische Scheibe ausgebildet

10 jgt, die in einem mit Abschrigungen versehenen
gitz (12) umfangsseitig zentriert ist und die An-

ordnung wenigstens eines Magneten (2), insbesondere
Dauermagneten, derart erfolgt, daB auf die Ver-
schluBklappe (4) in einem definierten' Umfangsab-

15 schnitt eine stdrkere Magnetkraft einwirkt als an

den ilbrigen Umfangsabschnitten.

2. VerschluBsystem nach Anspruch 1., dadurch dekenn-
zeichnet, daB der Dauermagnet (2) eine kreisrindg-
20 segmentftrmige Grundfliche aufweist, die konzen— -

trisch am Instrumentendurchla anliegt.

3. VerschluBsystem nach Anspruch 1. und 2., dadurch
gekennzeichnet, daB der Dauermagnet (2) mit einem

25 den InstrumentendurchlaB umgebenden, im wesent-
lichen kreisringftrmigen ferromagnetischen FluB-

jeitstiick (3) verbunden ist.

4. VerschluBsystem nach Anspruch 1. bis 3., dadurch

30 gekennzeichnet, daB dem Ort der stdrksten Magnet—
kraft des Dauermagneten diametral gegenilberliegend,
auBerhalb des Instrumentendurchlasses ein ferro-

magnetischer axialer Ansatz (31) vorgesehen ist.

»
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5., VerschluBsystem nach Anspruch 1., dadurch gekenn-
zeichnet, daR die VerschluBklappe (4) als Scheibe
ausgebildet ist, die mittig wenidstens einseitig
mit einer Vertiefung (41 bzw. 42) versehen ist,

5 deren Mittelpunkt auf der Mittenachse des Instru-

mentendurchlasses liegt.

6. VerschluBsystem nach Anspruch 1. und 5., dadurch
10 gekennzeichnet, daB die VerschluBklappe (4) als
kreisférmige Scheibe ausgebildet ist.

7.'Versch1uﬁsystem nach einem der vorstehenden Ansprii-
15 che, dadurch gekennzeichnet, daB Dauermagnet (2)
und axialer Ansatz (31) im Verh#ltnis zur Ver-
schluBklappe (4) so angeordnet sind, dafl der magne-
tische RickschluB Uber die #uRersten Umfangsberei-

che der VerschluBklappe (4) erfolgt.

20
8. Laparoskopisches Einstichgerst, dadurch gekenn-
zeichnet, daB es einen VerschluB nach einem der
Anspriche 1. bis 7. enth#lt.
25

9. Laparoskopisches Einstichger#t nach Anspruch 8.,
dadurch gekennzeichnet, daB das Kammerdehduse mit
einem Schaft (15) versehen ist, dessen AuBendurch-

30 messer bzw. AuBenprofil mit dem eingangsseitigen
Innendurchmesser bzw. Innenprofil eines weiteren
grReren laparoskopischen Einstichgerdtes korres-
pondiert und mit diesem dichtend verbindbar ist.
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10. Laparoskopisches Einstichgerst nach Anspruch 9.,
dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (15) zy-

1indrisch ausgebildet ist.

11. Laparoskopisches Einstichgerst nach Anspruch 9.
und 10., dadurch gekennzeichnet, daB auf dem
Schaft (15) umfangsseitid eine zussdtzliche Dicht-

f£1sche aufgebracht ist.
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*E* ilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum vertiffentlicht worden ist

meldedatum oder dem

Spitere Veriffentlichung, die nach dem internationalen An-
iorititsdatum vertffentlicht worden
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Verstindnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zngrundeliegenden Theorie angegeben ist
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fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
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Vertffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
keit beruhend betrachtet werden

Veriffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Veriffentlichung mit
einer oder menreren anderen Verisffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fitr
einen Fachmann naheliegend ist
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