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{54) VORRICHTURG ZUM ERWAERMEN VON BEATMUNGSGASEN !

(57) Das Ziel besteht in der Gewahrleistung einer bestimmbaren, konstantbleibenden Temperatur
des Beatmungsgases (ber die gesamte Behandlungszeit. Aufgabe der Erfindung ist es, eine
Vorrichtung mit geringem Gewicht, minimalen Abmessungen, kleiner Hysteresis und guter
Sterilisierbarkeit zu entwickeln. Die erfindungsgemaéRe Vorrichtung besteht aus mindestens drei
ineinander angeordneten und auf Abstanc gehaltenen Rohren, wobei das duBere als Heizmante
ausgebildet ist und die inneren Rohre abwechselnd verschlossen und mit dem aulReren Rohr
wérmeleitend verbunden sind. Das Beatmungsgas wird durch das Rohrlabyrinth zwangsgelevtet
und sehr schnel! auf die gewlinschte Atemgastemperatur erwérmt. Die Vorrichtung findet

Anwendung bei der Beatmung von Patienten in Intensivpflegeinkubatoren sowie durch }
Beatmungsgeréte. : o
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Vorrichtung zum Xrwidrmen von Beatmunesgasen
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Die drfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erwirmen von
Beatmungsgasen zur Beatmung von Patienten in Intensiv-
pflegeinkubatoren und durch Beatmungsgerdte, Das Beatmungs—
. 8as kann Sauerstoff, Luft oder ein Gemisch beider Medien
sein,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen:

Bekannt ist eine Vorrichtung zum Erwdrmen von Beatnungs—
gas bel Beabtmungsgerdten, bei der das zu erwarmende Be-
atmungsgas .durch ein elektrisch beheiztes Schlauchgystem
stromt, Dieses System erfordert einen hohen Raumbedarf

und iset gegenliber mechaniechen Beanspruchungen empfindlich

Nach der Dus=0S 27 15 228 ist eine Vorrichtung zum srwir-
men von Beatmungsgasen bekannt, bei der das kin- und
Ausatemgas Uber einen nicht beheizten Lamellenkdrper ge-
fiihrt wird., Die Funktion der Vorrichtung beruht darauf,
daB dem Ausatemgas eine bestimmte Warmemenge entzogen

und in den Lamellen gespeichert wird, die wdhrend der
rinatemphase an das Einatemgas abgegeben wird, Diese Vdr—
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richtung gestattet keine definierte Anwérmung des Beab-
mungsgases, da diese nicht gusitzlich beheizt wird. BEin
weiterer Nachteil besteht derin, daB diese Vorrichtung
pur schwierig zu sterilisieren ist.

Nach der schWedischen Patentenmeldung 76 033 968 isb
eine Vorrichtung zum Anwirmen von Beatmungsgasen bekannt,
bel der in einem Gehduse rechtwinkellig zur Strémungsrich-
tung des Beatmungsgases mehrsre Scheiben angebracht sind,
von denen jeweils eine feuchtigkeitsabsorbiersend sowie
wirmeisolierend und die benmachbarte wirmeleitend ist, Bel
dieser Vorrichtung konnen die wérmeleitenden Scheiben
wegen ibrer geringen Oberflédche nicht in ausreichendem
MaBe Wirme speichern., Nachteilig ist auch hier die un-
gliinstige Sterilisation.

Ziel der Erfindung:

Dag Ziel der Erfindung besteht darin, die bekannten Nach-
teile zu beseitigen und eine Vorrichtung zu entwickeln,
wn bei CPAP oder Respiratorbehandlung liber die gesamte
Behandlungszeit eine bestimmbare, konstantbleibende Tem=
peratur des Beatmungsgases bei niedrigen Energieverlusten
zu gewihrleisten,

Darlegung des Wesens der Erfindungs

Aufgebe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung mit gerine-
gem Gewicht, minimalen Abmessungen, kleiner Hysteresis
und guter Sterilisierbarkeit zum Erwdrmen von Beatmungs—
gesen zu entwickeln. Erfindungsgemd8 wird die Aufgabe
dadurch geldst, daf die Vorrichtung zum Erwdrmen von Beatw
mungsgasen mit einem Gaselntritt und sinem Gasaustritt aus
mindestens drei miteinander angeordneten und auf Abstand
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gehaltenen Rohren mlt unterschiedlichen Durchmessern
besteht, daB das &uBere Rohr ein Heizmantel ist und

daB die inneren Rohre abwechselnd auf einer Seite ver-
schlossen sind und wiérmeleitend mit dem &uBeren Rohr
verbunden sind. Es ist vorteilhaft, daB das duBere Rohr
mit einer starken Eloxalschicht und einem darauf auf-
gezogenen Heizdraht versehen ist, Weiterhin ist es zweck=
méBig, daB um das &uBere Rohr eine Warmeisolation ange-
bracht ist.

Das Beatuungsgas, Welches nicht mit Heiz- oder Schalt-
slementen in direkten Kontakt kommt, gelangt durch den
Gaseintritt zuerst in das in der Mitte liegende diinnste
Rohr, Die innen liegenden Rohre sind abwechselnd auf
einer Seite verschlossen, so daf das Beatmungsgas durch
die Zwischenrdume der aufgeheizten Robhre zum Gasaustritt
geleitet wird, Auf Grund der Zwangsfilhrung in dem Rohr-
labyrinth und dem guten Wéarmekontakt zwischen Helzkor-
per und Beatmungsgas wird dieses schnell auf die vor-
gewdhlte Temperatur erwidrmt und steht dem Patienten zur
Beatmung zur Verfiigung.

Ausfithrungsbelspiel:

Die erfindungsgemdBe Ldsung soll nachstehend anhand
eines Ausfiihrungsbeispiels niher erliautert werden,

In der schematischen Zeichnung 1st die Helzpatrone
dargestellt.,

Die Heizpatrone besteht im wesentlichen aus drel inein=
ander montierten Rohren, die ein Rohrlabyrinth bilden.
Das innere Rohr (1) ist mit dem Gaseintritt (2) verbun=
den, Das mittlere Rohr (3) ist an seiner verschlossenen
Seite iiber Bohrungen (4) mit dem Gasaustritt (5) verw
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bunden. Auf dem ZuBeren Rohr (6), dem Helzmantel, ist
eine starke Eloxalschicht (7) aufgebracht, Dadurch kann
der Heizdraht (8) direkt auf das ZuBere Rohr (6) auf«
gezogen Werden, Das innere Rohr (1) ist mit einem Flansch
(9) versehen, der eine Verbindung zum ZuBeren Rohr (6)
herstellt, Die verschlossene Seite des mittleren Rohres
(3) ist eberfalls mit dem &uBeren Rohr (6) verbunden,

so daB sowohl das innere Rohr (1) als auch das mittlere
Rohr (3) mit aufgeheizt werden. Um das #uBere Rohr (6)
ist eine Wirmeisolation (10) angebracht,

Die Vorteile der erfindungsgemifen Lisung liegen darin,
daB aufgrund des gedréngten Aufbaues der Labyrinth-Heiz-
petrone ein langer Weg fiir das Beatmungsgas und eln
guter Wirmekontakt zwischen Beatmungsgas und Labyrinth-
Helzpatrone entsteht, Im Gegensatz dazu besltzt dle Helz-
patrone eine sehr geringe Eigenmasse, Dadurch wird eine
kurze Anheizzeit erreicht, sc daB das angewdrmte Beat-
mungsgas schnell zur Verfiizung steht. Durch die zusitz-
liche Wdarmeisolation liegen die Energleverluste sehr
‘niedrig, was insbesondere bei Batteriebetrieb sehr wiche
tig iste
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Erfindungsanspruch:

1. Vorrichtung zum zrwidrmen von Beatmungsgasen, die in der
Inspirationsleitung angeordnet und elektrisch beheizt
ist sowie einen Beaimungsgaseintritt und einen Beatmunge-
gasaustritt aufweist, dadurch gekennzeichnet, dal sie aus
mindestens drei ineinander angeordneten und auf Abstand
gehaltenen Rohren (13 33 6) mit unterschiedlichen Durch-
mesgern besteht, dak das duBere Rohr (6) ein Heizmantelj
ist una dai die inneren kohre (13 3) abwechselnd auf
ciner Seite verschlossen und warmeleitend mit dem AuBe-
ren Rohr (€) verbunden sind,

2. Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dal
das #uBere Rohr (6) mit einer H®loxalschicht (7) und einem
aarauf aufgebrachten Heizdraht (8) versehen ist, ‘

3. Vorrichtunz nach Punkt 41 und 2, dadurch gekennzeichnet, .

daB um das HuBere Rohr (6) eine Wiarmeisolation (10) an-
geordnet ist,

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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