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Tiivistelmd - Sammandrag

Keksinndén kohteena on multiprosessorijir-
jestelmdn hallintalaite. Tietojenkdsitetly-
jirjestelmd (1) sisdltdd lukuisia

tiukasti toisiinsa kytkettyjd keskusalijar-
jestelmid (3-5), lukuisia oheisalijadrjes-
telmid (14-16), pdamuistin (10-12)

ja jdrjestelmihallintalaitteen (20),

kaikki kytkettyihd yhteen jirjestelmavady-
lille (2). Jidrjestelmdhallintalaitteella
(20) on ylin prioriteetti jdrjestelmdvay-
lille (2), ja se sisdltdd keskitetyt
resurssit, jotka muodostavat laitteen
virran ja lampdtilan ilmaisemiseksi,
alijirjestelmien kdynnistamiseksi,
alijdrjestelmien testaamiseksi, keskusali-
jirjestelmien toimintojen ajoittamiseksi,
sekd paikallis- ja etdisyllédpidon
pdisemiseksi alijidrjestelmiin. Jirjestelmd-
hallintalaite (20) vastaanottaa komentoja
keskusalijdrjestelmdltd, jotta se lukisi
ajastimista ja kirjoittaisi ndihin,

sekd lukisi kokonaisjdrjestelmdn tilan.

Jirjestelmdhallintalaite (20) muodostaa
erityiskomentoja keskusalijidrjestelmille
ilmaistakseen, kun ajastimet on askellettu
nollaan, sekd erityiskomentoja auttaakseen
laitteiston ja ohjemiston vianetsinndssa.



Uppfinningen avser en managementanordning
f8r ett multiprocessorsystem. Databehand-
lingssystemet (1) inneh&ller ett antal té&tt
kopplade centralsubsystem (3-5), ett antal
periferala subsystem (14-16), ett huvudmin-
ne (10-12) och en systemdvervakningsapparat
(20), alla éemensamt kopplade till en sys-
tembussledning (2). Systemdvervakningsappa-
raten (20) har hdgsta prioritet p3 system-
bussen (2) och inkluderar centraliserade
resurser, vilka bildar apparat fdr indike-
ring av strém och temperatur, start av sub-
systemen, testning av subsystemen, tidspla-
nering av centralsubsystemens funktioner

och tilltrdde av lokal- och fjidrrunderhall
till subsystemen. Systemdvervakningsappara-
ten {(20) mottager beordringar frin central-
subsystemet f6r att avlidsa frdn och inskri-
va i klockorna dvensom avlidsa tillstadndet
hos systemet i sin helhet. Systemdvervak-
ningsapparaten (20) alstrar specialbeordrin-~
gar till centralsubsystemen f&r att indikera
ndr klockorna har dekrementerat till noll,
dvensom specialbeordringar f&r att bistd vid

felstkning i apparatur och program.
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Multiprosessorijarjestelman hallintalaite. - Managementanordning

f5r multiprocessorsystem.

Keksinnén kohteena on yleisesti tietojenkdsittelyn alue, ja tar-
kemmin sanottuna jidrjestelmidhallintalaite, joka on suoraan kyt-
ketty jarjestelmdvdylddn ja muodostaa keskitetyn resurssin sel-
laisten tietojenkdsittely-yksikdiden ohjaamiseksi, joilla on

tiukasti kytkettyjd keskeisid alijdrjestelmid.

Miki tahansa tietojenkdsittelyjdrjestelmd sisdltad elimet ulkoi-
sen ohjauksen muodostamiseksi jédrjerjestelmdlle. Yhden ainoan

keskuskidsittely-yksikén omaavalla jérjestelmdlla on tyypillises-
ti ohjauspaneli, jossa on kytkimet virran piddllelaittamiseen ja
katkaisuun, jirjestelmdn kdynnistdmiseen alusta ja tiedon aset-
tamiseen rekistereihin. Ohjauspanelissa on myds valoja, jotka

ilmoittavat virran tilan ja rekistereiden sisdllon. Yleensd pa-
neliin sisdltyy myds yhden jakson kytkin ja yhden kaskyn kytkin.
MyShemmissid jarjestelmissa on ollut konsolipidite katodisaddeput-

ken kanssa niaiden toimintojen muodostamiseksi.

Kun tietojenkdsittelyvaatimukset ovat kasvaneet, on otettu kayt-
t58n kaksoisprosessorit. Operaattorin paneli tai nayttopddte oli
kytkettynd toiseen prosessoreista, josta tuli piaprosessori.
Siind tapauksessa, etta padprosessorilla ilmeni ongelmia, tuli

toisesta paidprosessori.

Kun tietojenkésittelyjérjestelmien luotettavuus kasvoi, ei kayt-
tijd endd tarvinnut ammattihenkildkunnan kustannuksia kovatava-
ra- ja ohjelmisto-ongelmien etsimiseksi. Valmistajat rakensivat
siksi jarjestelmid, joilla oli kyky etdiseen ylldpitoon, eli
ylldpitohenkildkunta pystyi toimimaan keskuspaikalta ja kommuni-
koimaan suoraan tietojenkésittelyjérjestelmien kanssa siirtéa-
milli tietoa puhelinlinjoja pitkin kayttdaen modemeja tietojen-
kasittelypaikalla ja keskuspaikalla. Tyypillinen tillainen jar-
jestelmd on kuvattu oppaassa ‘Honeywell Tacdial Remote Users
Guide’, tilausnumero VF16-01, toukokuu 1983. Tyypillinen jarjes-

telmi sisdltdid lukuisia keskusalijdrjestelmia, keskusmuistin ja



lukuisia oheislaiteohjaimia, jotka kaikki on kytketty yhteen
jérjestelmévéyléén. Yhteen keskusalijdrjestelmddn on kytketty
suoraan jirjestelmidn ohjauslaite. Jiarjestelman ohjausadapteriin
on kytketty etdisyllé&pidon ndyttopdite, paikallinen nayttopdate
ja apulaite, tyypillisesti lokikirjoitin.

Siita keskusalijidrjestelmdstd, johon jarjestelman ohjauslaite

on kytketty, tulee pidjarjestelma. piikeskusalijirjestelma vas-
taanottaa kaiken ohjaustiedon jarjestelman ohjauslaitteelta ja
lahettdd taman ohjaustiedon muille alijdrjestelmille jarjestel-

mavaylan kautta.

Yksittiiset alijidrjestelmdt suorittavat laatulogiikkatestinsa
(QLT) padalijdrjestelman ohjauksen alaisuudessa, joka puolestaan

reportol tulokset jdrjestelman ohjauslaitteelle.

Jokaiselle keskusalijdrjestelmdlla on valvontapiirin ajastin Jja

reaaliaikakello, jotka ohjaavat ohjelmistoproseduureja.

Jirjestelman ohjauslaitteen kytkeminen péékeskusalijérjestel-

miian rajoittaa sen yllépitoapuvélineeksi, koska se toimii tay-
dellisesti ainoastaan, jos péékeskusalijérjestelmé toimii kun-
nolla. Sen kyky testata péékeskusjérjestelmien virhetoimintoja

on erittdin rajoittunut.

Lisiksi jadrjestelman ohjauslaite ei péadase jarjestelmdvdylédlle
nopeasti virtahilytysten tapauksessa, vaan sen on sen sijaan
odotettava, etta péékeskusalijérjestelmé padsee vayldlle. Koska
pééohjausjérjestelméllé on alhaisempi prioriteetti kuin muilla
alijidrjestelmilla, mukaan lukien muistialijidrjestelmdt sekad

jotkut oheislaitealijirjestelmat, voivat halytykset viivéastya.

Kokonaisjarjestelmdlla on se kustannus- ja yleiskuluhaitta, etta
erilaiset resurssit on toistettu eri alijsrjestelmissa. Ndihin

resursseihin kuuluvat jérjestelméajastimet, alkukdynnistyskuorma

ja QLT-ohjaus.
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Esilléd oleva keksint6é pyrkii korjaamaan tekniikan tason ongel-
mat. Niinpd esilld olevan keksinndn pddmdirdnid on muodostaa
luotettavampi tietojenkdsittelyjirjestelmd, jossa on jirjestel-
mdn hallintalaite, joka dominoi jdrjestelmd@d hilytystapauksessa.

Keksinndn mukaiselle jdrjestelmdn hallintalaitteelle on tunnus-
omaista patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa esitetyt asiat.

Keksinnon tietojenkdsittelyjdrjestelmdn toteutus sis&ltdd lukui-
sia alijdrjestelmid sekd jdrjestelmdn hallintalaitteen (SMF),
kaikki kytkettyind yhteiseen jdrjestelmdvdylddn. SMF on kytketty
jédrjestelmdvdylddn paikkaan, joka antaa sille suurimman priori-
teetin jérjestelmdvdyldlle. Alijdrjestelmdt sisdltdvdt lukuisia
keskusalijdrjestelmid ja pddmuistialijidrjestelmdn.

SMF sis&1t&d mikroprosessointiyksikén, ja lukuisia keskitettyjd
resursseja, joihin pd&stddn kdsiksi jirjestelmdvdyldn kautta
antamalla kdskyjéd keskusalijidrjestelmistd (CCS). Edullisessa
toteutuksessa ndihin keskitettyihin resursseihin kuuluvat jir-
jestelmdn ajoituslaite, virta- ja ldmpétilailmaisu- ja -havain-
nointilaite, jérjestelmdn kdynnistyselimet ja jirjestelmin
laatulogiikkatestin (QLT) ohjauslaite. Operaattorin pddsy SMF:&n
tapahtuu paikallisesti jdrjestelmdn ndyttdkonsolilta ja etdi-
sesti etdisylldpitondyttdkonsolin kautta.

Jarjestelmdn kdynnistdd SMF havaitsemalla virta- ja lémp&tila-
laitteella, ettd virran jénnite vastaa jdrjestelmdn vaatimuksia.
SMF:11d on ohjelmistorutiineja sen yhteydessd sijaitsevassa
muistissa, jotka varmistavat mikroprosessorin ohjauksen alai-
suudessa SMF:n sisdisen toiminnan ja sen kyvyn kommunikoida
jdrjestelmdvdyldn kanssa.

Tarkastettuaan olevansa toimintakykyinen, SMF k&ynnist#dd jdljel-
lédolevat alijdrjestelmdt toisilla muistissa olevilla ohjelmis-



torutiineilla, jotka aloittavat kdynnistys- ja QLT-ohjelmisto-
rutiinien lataamisen kuhunkin keskusalijdrjestelmddn pdamuisti-

alijdrjelmdn kautta.

Normaalin toiminnan aikana SMF voi ldhettdd lukuisia erityiskéas-
kyjd mihin tahansa CSS:3&n. Ndilld erityiskomennoilla on ylin
prioriteetti jdrjestelmidvidyldllid, ja ne havaitaan osoitetussa
CSS:ssi. Useat nidistd erityiskomennoista kohdistuvat jdrjestel-
midn ajastinlaitteeseen, joka muodostaa lukuisia erilaisia ajoi-
tustoimintoja. Nimd ajoituslaitteet sisidltdvat reaaliaikakellon,

valvontapiiriajastimen ja pdivdn ajan osoittavan kellon.

Jokainen CSS pystyy paisemiin kaikkiin ndihin ajaituslaittee-
seen muodostamalla komentoja, kuten lataa valvontapiiriajastin,
lue valvontapiiriajastin, lataa reaaliaikakello, lue reaaliaika-
kello, lataa piaivdnaikakello ja lue pdivdnaikakello. SMF:n eri-
tyiskomennot, kuten reaaliaikakellon keskeytyskomento ja valvon-
tapiiriajastimen keskeytyskomento, keskeyttdd CSS:n, kun vastaa-

va ajastinlaite tulee arvoon nolla.

SMF:n erityiskomennot sisdltédvdt komentoja CSS:1le auttaa ylla-
pidossa ja ohjelmiston vianetsinnissd. Niihin kuuluu CPU:n py-
sdytys, CPU:n askellus, CPU:n ajo, CPU:n rekistereiden luku,
CPU:n rekistereihin kirjoitus, ja tilanvaihtokomento. Tilanvaih-
tokomentoa kdytetddn hdlyttdmddn CSS:a virtakatkoksesta, virta-
hilytyksesta tai limpotilahdlytyksestd. Tama sallii CSS:n suo-
rittaa sopivan toimenpiteen, johon kuuluu rekistereiden sis&llon
turvallinen talletus ja toiminnan lopettaminen oikealla tavalla.
CcSS voi jatkaa toimintaa ja tulostaa loki-ilmoituksen SMF-kir-
joittimelle yllidpitohenkildkunnan hilyttimiseksi. Tai sitten

cSS voi olla huomioimatta virta- tai limpétilahdlytysta.

Havaitessaan virheiden tapahtuvan, SMF voi lahettdd erityisko-

mennon kiskien CSS:n suorittamaan QLT:nsa.

Lisiksi namid erityiskomennot voi antaa operaattori jidrjestelma-

konsolilta tai etdiskonsolilta silloin, kun tamid on kdynnistet-
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ty oikein, eli SMF on vastaanottanut oikean tunnussanan etiis-

konsolilta.

Tapa, jolla keksinndn menetelmd suoritetaan, ja tapa, jolla kek-
sinndén laite on rakennettu, seki sen toimintamoodi voidaan par-
haiten ymmirtd3 seuraavan vksityiskohtaisen kuvauksen valossa
yhdessd liitteini olevien piirrosten kanssa, joissa samat re-
ferenssinumerot vastaavat samoja elementtejid eri kuvissa, joissa
kuva 1 esittia kokonaistietojenkdsittely-yksikdn lohkokaaviota
sisdltden joitakin yksityiskohtia kytkenndistd jdrjestelmdn hal-
lintalaitteeseen.

Kuva 2 esittdd jdrjestelmdn hallintayksikdn lohkokaaviota kyt-
kettynd jdrjestelmidvayldidn.

Kuva 3 on taulukko esittden komentoja keskusyksikolta jdrjestel-
man hallintalaitteelle ja vastauksia niaihin ldhetettynd jarjes-
telmdvayldn kautta.

Kuva 4 on taulukko esittden komentoja jadrjestelmin hallintalait-
teelta keskusyksikdlle ja vastauksia ndihin l&hetettynd jirjes-
telmdavaylan kautta.

Kuva 5 esittdd keskitettyjen resurssien ohjauksen ohjelmisto-

lohkokaaviota jarjestelmdn hallintalaitteessa.

Kuva 1 esittda tiukasti kytketyn mikroprosessoripohjaisen tie-
tojenkasittely-yksikodn (DPU) 1. joka sisdltdid useita keskusali-
jarjestelmid (CSS) 3 - 5, ja lukuisia pidmuisteja 10 - 12, lu-
kuisia oheisohjaimia 14 - 16, sekd jarjestelmdn hallintalait-
teen (SMF) 20, kaikki kytkettynd yhteiseen jarjestelmdvdyladidn 2

kunkin vastaavan jdrjestelmdvdyldliitdnndn 2 - 10 kautta.

Lukuisia laitteita 1 18 on kytketty ohjeisohjaimeen 1 14, ja lu-
kuisia laitteita N 17 on kytketty oheisohjaimeen N 16. Lukuisat
oheisohjaimet 14 - 16 voivat sisdltdd levyohjaimia, nauhaohjai-
mia, liikenneohjaimia ja yksikkdnauhoitusohjaimia, joihin on
kytketty niiden vastaavat levyohjaimet, nauhaohjaimet, yhteys-

johdot ja yksikkdnauhoituslaitteet.

Kunkin lukuisan CSS 3 - CSS 5 organisaatio on samanlainen. CSS 3
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sisiltds keskusyksikén (CpPUlA 4 ja CPUILB 6), jotka molemmat toi-
mivat toisistaan riippumatta valimuistin 1 8 kanssa, joka on
kytketty jdrjestelmdvdylaan 2. CSS 5 sisidltad CPUNA:n 24 ja
CPUNB:n 26, jotka molemmat toimivat toisistaan riippumatta vdli-
muistin N 28 kanssa, joka on kytketty jarjestelmavdylaan 2.
CPUNA 24 ja CPUNB 26 hakevat piamuistista 10 padmuistin 12 kaut-
ta valimuistin N 28 kautta. CSS 3 - CSS 5 toimivat tiiviisti
kytkettyina moniprosessoreina, koska ne suorittavat yhteista

kiyttdjarjestelmdd ja jakavat yhteisen pdamuistin.

on huomattava, ettd CPUlA:ta 4 ja CPUlB:ta 6 merkitdan seuraa-
vassa termeillsd CPU 4 ja CPU 6. vastaavasti merkitdan CPUNA:ta
24 ja CPUNB:t& 26 termeilld CPU 24 ja CPU 26.

SMF 20 muodostaa DPU:n 1 keskitetyn ohjauksen. Tama keskitetty
ohjaus sisdltaa yleis-DPU 1 -jdrjestelman kdynnistyksen, laatu-
logiikkatestin (QLT) toiminnan keskitetyn ohjauksen; jarjestel-
midajastimen keskityksen, muodostaen virransybtto- ja limpdtila-
halytykset jarjestelmédvaylaan 2 kytketyille alijdrjestelmille.
Lukuisia ohjaussignaaleja muodostetaan virtajidrjestelmdn 22 ja
SMF:n 20 valille virranohjausliitédnnéan (pc1) 21 kautta. Ohjaus-
signaalit virtajdrjestelmdsta 22 ilmaisevat SMF:lle 20 DPU:n 1
tilan. Ohjaussignaalit SMF:1ta 20 virtajdrjestelmdlle 22 PCI:n
21 kautta midrittavat edeltamadratyt jénnitemarginaalit, joilla
jénnitejérjestelmén 22 tulisi toimia testatakseen DPU:n 1. SMF
20 suorittaa QLT-toiminnon maaratyillad jénnitemargiaaneilla
eristdakseen ja jdentifioidakseen marginaaliset loogiset elemen-

tit.

Niayttokonsoli 34 sallii operaattorin olla yhteydessd DPU:n 1
kanssa néyttépéételiiténnén (DTI) 29 kautta SMF:ain 20. SMF 20
vastaanottaa tietoa niayttokonsolilta 34 ja sybttda sen jarjes-
telmavaylalle 2 konsoliadapteriliiténnén (cAa1) 31 ja konsoli-
adapterin 30 kautta. Tieto DPU:lta 1 vastaanotetaan nayttokonso-
lille 34 jérjestelmévéylén 2, konsoliadapterin 30, CAI:n 31,
SMF:n 20 ja DTI:n 29 kautta. Nayttdkonsoli 34 on tyypillisesti

paate Honeywell VIP 7300, jossa on manuaalinen nippdimistd ja
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katodisddeputkinayttd (CRT). CAI 31 ja DTI 29 ovat tyypillisesti
RS232 tai RS422 liitantdja.

SMF 20 tukee etdisyllapitomahdollisuutta. Etdiskonsoli 42 voi
olla operaattorin ohjaama ndyttdpddte tai miehittdmdton tieto-
kone. Etdiskonsoli 42 on kytketty SMF:3n 20 modemin 38, tieto-
liikennelinjan 40, modemin 36, ja etdisyllipitoliit3dnnidn (RMO)
37 kautta. Modemit 36 ja 38 ovat tyypillisesti RIXON-modemeja,
esimerkiksi modemi T113C, joka l&hettdd puheluja nopeudella 300
baudia, modemi T103J, joka lidhettdd ja vastaanottaa puheluja
nopeudella 300 baudia, tai modemi T212A, joka ladhettdi ja vas-
taanottaa puheluja nopeudella 1200 baudia.

Etdisylldpitotoiminta sallii etdispaikan ratkaista ohjelmallisia
toiminnallisia vikoja, identifioida kovatavaravikoja, l&dhett&dsa
tietoja, kuten konekielisid ohjelmamuutoksia keskus-DPU 1 -jar-
jestelmdlle, ja muodostaa varmistusavun paikalliselle yllapito-

operaatiolle.

SMF 20 antaa p&adsyn etaispaikalle DPU:hun 1 SMF:n 20 kautta muo-
dostaen keskitetyn ohjauksen ainoastaan, jos SMF 20 vastaanottaa

oikean salasanan.

Apulaiteliitd&ntd (ADI) 33, tyypillisesti RS232C-liitantd, kytkee
apulaitteen 32 SMF:&4n 20. Apulaite 32 on tyypillisesti kirjoi-
tin lokitilatietoja varten tai se muodostaa tulostuksen siita

tiedosta, joka ndkyy ndyttdkonsolin 34 CRT:1ll4&.

SMF 20 aloittaa DPU:n 1 kdynnistyksen aikana laatulogiikkatestit
(OLT) varmistaakseen, ettd kaikki alijidrjestelmdt on kytketty
jdrjestelmidviylddn 2 ja ne toimivat oikein. Jos testit eivat
onnistu, SMF 20 signaloi virtajdrjestelmdlle 22 PCI:n 21 kautta
ilmoittaen tilan, sekid myds ndyttdid virheen ndyttdkonsolilla 34,

etiiskonsolilla 42 ja apulaitteella 32.

Kaikki alijdrjestelmit pyytdvat pddsyd jdrjestelmdvdylalle 2,

jolloin suurimman prioriteetin omaava alijdrjestelmd pddsee sil-



le. Sen vaatimuksen takia, etti SMF reagoi nopeasti tiettyihin
reaaliaikaisiin jdrjestelmdtiloihin, kuten esimerkiksi virran
pettdmisen havaitseminen, on SMF:1le 20 annettu korkein priori-

teetti paastsi jédrjestelmiviylille 2.

Kuva 2 on lohkokaavio esittien SMF:54 20 kytkettyn3d jdrjestelmi-
vidyldlle 2. Jarjestelmdvdyld 2 on esitetty jérjestelmadviylina
(ohjaus) 2-2, jdrjestelmdviylins (tieto) 2-4 ja jirjestelmiviy-
lana (osoite) 2-6. Jarjestelmdvdyldn liitdnts 2-10 toimii ylei-
sesti tavalla, joka on esitetty yhdysvaltalaisessa patentissa
no. 3,955,258, nimeltdin "Data Processing System Having a Data

Integrity Technique", keksijdnid George J. Barlow.

Mikroprosessori 20-2 ohjaa SMF 20/jédrjestelmivavls 2 -liitintis
ohjelmistorutiineilla, jotka on talletettu mikroprosessorin oh-
Jelmoitavaan kiintomuistiin (PROM) 20-38. Mikroprosessori 20-2
on Zilog Z80 CPU, joka on kuvattu teoksessa “Zilog Gold Book
1983/1984 Components Data Book’, volyymi 3, 10. painos. Mikro-
prosessoria 20-2 itsedidn ohjataan ohjelmistolla, joka on talle-
tettu mikroprosessorin ohjelmoitavaan kiintomuistiin (PROM)
20-38. Sekd@ RAM 20-44 etti PROM 20-38 saavat osoitesignaalit

AO - Al5 mikroprosessorilta 20-2 16-bitin mikroprosessorin osoi-
tevdyldd 20-54 pitkin ohjaimen 20-24 kautta. Tietosignaaleja

00 - D7 siirretddn RAM:in 20-44 ja mikroprosessorin 20-2 vilil-
la, ja PROM:ista 20-38 8-bitin mikroprosessorin tietovaylia

20-56 ja ldhetin-vastaanotinta 20-26 pitkin.

Kun SMF:11& 20 on pddsy jadrjestelmdvaylille 2, voidaan kolmekym-
mentdkaksi tietosignaalia BSDT00-31 vastaanottaa vastaanottimil-
la 20-68 ja tallettaa sisdidntulotietorekisteriin 20-16 jarjes-
telmavdyldltd 2-4. Mikroprosessorin 20-2 ohjauksen alaisuudessa
tieto luetaan rekisteristd 20-16 ja talletetaan paikkaan
RAM:issa 20-44, 8 bittii kerrallaan, limittimen (MUX) 20-17,
tietovdyldn 20-52, ldhetin-vastaanottimen 20-22, lihetin-vas-
taanottimen 20-26 ja tietovdyldn 20-56 kautta. Kolmekymmentd-
kaksi osoitesignaalia BSADO0O-31 vastaanotetaan jirjestelmiosoi-

tevaylaltd 2-6 vastaanottimilla 20-70 ja sisidntulo-osoiterekis-
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terilld 20-36 ja talletetaan paikkoihin RAM:issa 20-44, 8 bittia
kerrallaan, mikroprosessorin 20-2 ohjauksen alaisuudessa, ja
kolmekymmentikaksi ohjaussignaalia vastaanotetaan jidrjestelmi-
ohjausvayladlta 2-2 vastaanottimilla 20-64 ja sisadaantulo-ohjaus-
rekisterilld 20-12 sekd talletetaan paikkoihin RAM:issa 20-44,

8 bittid kerrallaan, samalla tavalla kuin tietosignaalit. Mikro-
prosessori 20-2 identifioi sisééntulorekisterit 20-36, 20-16 ja
20-12 paikkoina RAM:issa 20-44, sekd ldhettdid sopivat osoitteet
RAM:iin 20-44 ohjaimen 20-24 ja osoiteviylan 20-54 kautta. Si-
sdadntulo- ja ulostulorekisterit jarjestelmdviyldliitdnnidllid 2-10
CSS:ien 3 - 5 ja jarjestelmdviaylian 2 vidlilli ovat samanlaisia

ja suorittavat samat toiminnot kuin rekisterit 20-10, 20-12,
20-14, 20-16, 20-34 ja 20-36, jotka sisdltyvidt jiarjestelmidviy-
ldliitdntddn 2-10.

Mikroprosessori 20-2 aloittaa tietosignaalien BSDT00-31 lataa-
misen 32-bitin ulostulotietorekisteriin 20-14 osoittamalla vas-
taavia paikkoja RAM:issa 20-44 ja lukien tiedon, 8 bittiad ker-
rallaan., 32-bitin ulostulo-osciterekisterin laskuri 20-34 lada-
taan osoitesignaaleilla BSADOO-31 siten, ettd mikroprosessori
20-2 osoittaa vastaavia paikkoja RAM:issa 20-44 ja lukee osoi-
tesignaalit, 8 bittiid kerrallaan. Samalla tavalla 32-bitin ulos-
tulo-ohjausrekisteri 20-10 ladataan vdyldohjaustiedolla, kun
mikroprosessori 20-2 osoittaa vastaavia paikkoja RAM:issa 20-44

ja lukee ohjaustiedon, 8 bittid kerrallaan.

Kaynnistys- ja CLT-ROM 20-39 tallettaa testikuviot ja ohjelmis-
totestirutiinit, jotka on kirjoitettu pd&dmuisteihin 10 - 12.
CSS:t 3 - 5 hakevat ndmid testikuviot ja ohjelmistotestirutiinit
varmentaakseen, ettd CSS:t 3 - 5 ovat toiminnassa. ROM 20-39
ladataan suoraan ulostulorekisteriin 20-14 mikroprosessorin
20-2 ohjauksen alaisuudessa. Kun SMF 20 pyytdd ja saa pdasyn
jirjestelmaviyldlle 2, siirretdan ulostulotietorekisteriin
20-14, ulostulo-ohjausrekisteriin 20-10 ja ulostulo-osoitelas-
kuriin 20-34 talletettu tieto jdrjestelmidvidyldlle 2 ohjaimilla
20-66, 20-62 ja 20-72, jotka sallitaan signaalilla MYDCNN, ‘mi-

nun tietojaksoni nyt’.
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Jirjestelmdajastimet 20-32 muodostavat keskitetyn ajoitusohjauk-
sen kaikille alijirjestelmille, ja sisaltavat reaaliaikakellon,

valvontapiirikellon ja tavallisen kellon sekd lukuisia aikalau-

kaisuja.

Reaaliaikakello ladataan komennolla miltd tahansa CSS:n 3 - 5
CPU:1ta 4 - 26 arvolla, joka vastaa eroa sén hetkisen kellon-
ajan ja sen prosessin aloitusajan valills, joka on pddllimmai-
seni reaaliaikajonossa. Kun sen hetkinen aika on yhtdsuuri kuin
aloitusaika, muodostetaan reaaliaikakellon keskeytyssignaali.
Timi signaali saa aikaan sen, etta SMF 20 muodostaa komennon

sen CPU:n keskeyttdmiseksi, joka latasi reaaliaikakellon, héa-
lyttidskseen kdyttdjdrjestelman aloittamaan prosessin jonon p&dal-
limmiisend, ja ladatakseen reaaliaikakellon seuraavaa prosessia

varten. Suurin mahdollinen aikajaksc on noin 8.4 sekunttia.

Valvontapiiriajastinta kdytetdan suojelemaan DPU:ta 1 tiettyja
ohjelmistohdiriditd vastaan, jotka ilmenevdt, kun prosessi pyo-
rii ‘“liian kauan’. Komento milt& tahansa CPU:1ta 4 - 26 lataa
pienentdvan valvontapiirinajastimen edeltamisritylla ajalla.
Mikili valvontapiiriajastinta ei ladata uudelleen, ennenkuin se
pienenee arvoon nolla, muodostetaan keskeytyssignaali, joka saa
SMF:n 20 muodostamaan komennon CPU:ille 4 - 26 hdlyttdmaan
kiyttéjirjestelmédn siita, etti joku prosessi on jaanyt paatty-
mattomaan silmukkaan. Suurin mahdollinen aikajakso on noin

8.95 minuuttia.

paivanaikakello ladataan paristovarmennetusta reaaliaikakalen-
terista, ja sen arvoa lisataan kerran joka mikrosekuntti. Reaa-
liaikakalenteri tallettaa 12 pindirisesti koodattua desimaali-

lukua, kuluvan vuoden, xuluvan kuukauden, kuluvan paivan, tun-

nin, minuutin ja sekuntin.

SMF 20 voi toimia joko ohjaajana tai orjana jérjestelmévéylén 2
toiminnoille. SMF toimii ohjaajana, kun se aloittaa ja lahettda

komentoja toisille alijarjestelmille, jotka on kytketty jarjes-
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telmdvdyladdn 2. Ohjaajana SMF aloittaa yleisii komentoja jarjes-
telmdvayldlla 2 mille tahansa alijidrjestelmidlle ja aloittaa eri-
tyiskomentoja CPU:ille 4 - 26.

SMF 20 toimii orjana, kun se vastaanottaa odottamattoman komen-
non miltd tahansa CPU:1lta 4 - 26, sekai myos silloin, kun se
vastaanottaa odotetun vastauksen milti tahansa jarjestelmaviy-

lddn 2 kytketyltd alijirjestelmdlts.

SMF toimii sekd ohjaajana etti orjana jdrjestelmdvdylan 2 kier-
rdtystestitoiminnon aikana, jolloin SMF 20 lihettdi tietoa jar-
jestelmdviyldlle ohjaajana, ja vastaanottaa saman tiedon jadrjes-
telmavayldltd 2 orjana. Kuvaan 2 viitaten ladataan kierrdtys-
testitoiminnon aikana 32 bittii tietoa ulostulotietorekisteriin
20-14 RAM:ista 20-44. SMF 20 l&hettii sitten ei-muisti-jarjes-
telmdvdyld 2 -pyynndn itselleen. SMF 20 havaitsee timi&n pyynndn
ja kytkee jdrjestelmivdyldn 2 siirtdmisn ulostulotietorekiste-
rin 20-14 sisdllén sisddntulotietorekisteriin 20-16 ochjainten
20-66, jarjestelmdvdyldn 2-4 ja vastaanotinten 20-68 kautta.
Komparaattori 20-20 tarkistaa, ettid kahden rekisterin 20-14 ja

20-16 sis&dllot ovat samat oikean toiminnan kannalta.

SMF 20 muodostaa komentoja muille jidrjestelmiviyldidn 2 kytke-
tyille alijdrjestelmille standardikomentoina vayladnohjausignaa-
lilla BSYELO matala. SMF 20 muodostaa erityiskomentoja CPUlA:lle
4 - CPUNB:1lle 26 vdyldnohjaussignaalilla BSYELO korkea ja oh-
jaussignaalilla BSMREF matala, jotka ilmaisevat, ettd osoitesig-
naalit edustavat CPU:n kanavaosoitetta ja toimintakoodia, eiviak-

kda muistien 10 - 12 osoitetta.

Jarjestelmdvadyldn pyyntd- ja vastausohjaus 20-18 sisidltidid kolme
aikalaukaisupiirid. Jos SMF 20 ohjaajana pyytdd pddsyd jarjes-
telmdvdyldlle 2 ja kolme mikrosekunttia kuluu ilman vastausta

pyydetyltd alijarjestelmdlta, orjalta, niin jadrjestelmdvidylan 2

jakso padtetdan.

Jos joku muista alijdrjestelmistd ohjaajana pyytdd padasya jar-
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jestelmavayldlle 2, ei orjalta tule vastausta 5 mikrosekunnin

kuluessa, niin jiarjestelmdvaylan 2 jakso pddtetaan.

Jos oli aloitettu SMF:n 20 lukujakso; eiki odotettua jarjestel-
miviylan 2 vastausjaksoa (toinen puolivdyldjakso) vastaanoteta

millisekuntissa, paatetaan jarjestelmdvdylan 2 toiminta.

Kun SMF 20 vastaa jirjestelmavaylan 2 pyyntddn orjana, SMF 20
muodostaa joko vaylasignaalin BSACKR pyynnén hyvidksymiseksi tai

signaalin BSNAKR pyynnon kieltamiseksi.

Ndyttdkonsoli 34 on kytketty liikenneohjaimeen 20-8 DTI-liitan-
nin 29 kautta. Liikenneohjain 20-8 on kytketty jarjestelmdvay-
154n 2 liitdnndn CAI 31 ja konsoliadapterin 30 kautta. Tama jar-
jestely sallii SMF:n 20 ohjata liikennetta konsolin ja DPU 1

-jarjestelman valilla.

SMF 20 ohjaa etdisylldpitoa 1iitinnan RMO 37 kautta, joka on
kytketty liikenneohjaimeen 20-6. Liikenneohjain 20-6 ohjaa myos
apulaitetta 32 ADI 33 -liitdnnan kautta. Liikenneohjaimia 20-6
ja 20-8 ohjataan osoitesignaaleilla Al4 ja Al5 mikroprosesso-
rilta 20-2, ohjaimelta 20-24 ja osoitevéyldlta 20-60. Signaali
Al4 valitsee joko kanavan A tai B. Signaali Al5 aiheuttaa sen,
etti joko tieto- tail ohjaustietoa sijoitetaan tietovaylan 20-58
linjoille. Tieto- tai ohjaustieto siirretiin mikroprosessorin
20-2 Jja liikenneohjaimien 20-6 ja 20-8 sekid tietovdylan 20-58

valilla.

Operaattorin kirjoitettavissa oleva EZ PROM 20-46 tallettaa tie-
toa, joka sisadltdad salasanan, Jjotta voitaisiin estdd luvaton
paasy jarjestelmdan etéisyllépitoliiténnén kautta, se identi-
fioi laitteen, joka tallettaa alkukéynnistysohjelmiston seka
paikat padmuisteissa 10 - 12, joihin alkukéynnistysohjelmisto

on kirjoitettu suoritusta varten, se sisiltas ohjausbitit, jot-
ka ilmoittavat ne eri QLT-testitoiminnot, jotka DPU 1 jdrjes-
telmin tulee suorittaa, ja identifioi, miki oheislaite tallet-

taa ohjelmiston CSS:n 3 - 5 ohjaamiseksi seki ne paikat pddmuis-
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teissa 10 - 12, joihin tdmd@ ohjelmisto on kirjoitettu.

Moodirekisteri 20-30 on kytketty tietovdyl&ddn 20-52 ja se suo-
rittaa seuraavat toiminnat:

1. mddrittdd SMF:n 20 diagnostiikan ohjauksen jirjestelmiviylin
2 prioriteettibiteista;

2. ohjaa ulostulo-osoitelaskurin 20-34 ylds/alasaskellusta;

3. sallii komparaattorin 20-20 suorittaa tietojidrjestelmivdyléan
2-4 vertailuja;

4. ohjaa SMF:n 20 vastauksia CSS:ien 3 - 5 komentoihin; ja

5. ohjaa erityisia jdrjestelmdvdyldn 2 toimintoja QLT- ja vir-

ranpddllepano kdynnistyksessi.

Moodirekisterid 20-30 kirjoitta ja lukee mikroprosessori 20-2

lsdhetin-vastaanottimen 20-22 ja tietovdylidn 20-52 kautta.

Moodirekisteri 20-30 sallitaan signaalilla ENBLIX, jonka Boo-

lean yht&dlo on
A8.A9.A10.A11.A0.A1.A2.A3.A4.MI.MREQ.

Moodirekisterin 20+30 ajoitussignaalit CKMDBO-2 muodostetaan

Boolen yhtalolla

ENBLIX . Al2 . WR . Al3 . (Al4.Al15).

(Signaalille CKMDBO, Al4.15, signaalille CKMDB1l, Al5.Al14, ja
signaalille CKMDB2 Al4.Al5).

Virtajidrjestelmdn 22 liitdnndn PCI 21 signaalit vastaanotetaan

SMF:1143 20. Nama signaalit ilmaisevat lukuisia tiloja.

Virtapsdllia/katkos-signaali SYSPWN ilmaisee SMF:lle 20, ettd

vaihtovirtasisiantulojdnnite ja ulostulologiikkajdnnitteet ovat
spesifikaatioiden mukaisia. Sen jalkeen SMF 20 kdynnistdd DPU 1
-jdrjestelmidn aloitustoiminnot. Jos vaihtovirta poistetaan, me-

nee signaali virtapddlld/katkos-signaali SYSPWN matalaan arvoon-



14

sa. Ulostulologiikkajdnnite sailyy kuitenkin spesifikaatioiden
mukaisena kolmen millisekunnin ajan antaen DPU 1 -jarjetelmalle

aikaa sulkeutua sopivalla tavalla tiedon menetyksen estamiseksi.

Virran tilasignaali PWRYLO ilmaisee, ettd kaikki virransyottdjat
toimivat spesifikaatioiden mukaisesti. Jos virran tilasignaali
menee alhaiseen arvoonsa, ilmaisee tami, ettd virransyottdjd el

ole toiminnassa.

Virtajirjestelmd 22 voi sisdltdd paristovarmennetun virransyoton
tiedon pitidmiseksi pdamuisitissa 10 - 12 kelpona kaikkina aikoi-
na. Muistinkelpoisuussignaali BBUATV, alhaisessa arvossaan, il-
maisee, etta paris;ovarmennetusta virrasta huolimatta on muisti-
jannite padssyt liian pieneksi, ja informaatio pddmuistissa 10 -
12 saattaa olla kelvotonta, jolloin aloitetaan muistin uudel-

leenlataus.

Avainlukitussignaali kytkimesta virtajdrjestelmdn 22 ohjauspane-
lista muodostaa panelilukittusignaalin operaattorin pddsyn oh-

jaamiseksi DPU 1 -jarjestelmdlle toiminnallisesti.

Nimi SMF:n 20 PCI 21 -liit&nndlta vastaanottamat signaalit sy&-
tetdan limittimelle 20-28. Mikroprosessori 20-2 vastaanottaa na-
mi signaalit tietovdyldn 20-52 ja lihetin-vastaanottimen 20-22

kautta aloittaakseen sopivat toiminnot.

SMF 20 lahettaa virtapidsdllesignaalin BSPWON jérjestelmévéyléllé
2 ilmoittaakseen kaikille jdrjestelmdvidyldlle kytketyille ali-
jarjestelmille, ettd virta on spesifikaatioiden mukainen. Kun
signaali BSPWON loppuu. antaa se kaikille alijdrjestelmille 3

millisekunttia aikaa ‘siistiytyd’.

Myos virtapééllé/katkossignaali SYSPWN pakottaa ylosnoustessaan
virranpddllepanon yhteydessd péétyhjennyssignaalin BSMCLR jéar-
jesvaylidlle 2 ohjaimen 20-63 kautta resetoimaan kaikki asiaan-

kuuluvat loogiset toiminnot.
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SMF 20 lahettida lukuisia signaaleja virtajdrjestelmille 22 PCI
21 -liitdnndn kautta. Mikroprosessori 20-2 muodostaa korkeajin-
nitteen ulostulomarginaalin ohjaussignaalin HIMARG ja matala-
jénnitteen ulostulomarginaalin ohjaussignaalin LOMARG testitoj-
mointojen aikana ulotulomarginaalien muuttamiseksi kaikilla

virta-alijdrjestelmills + 2%.

Jdrjestelmivdylidsignaali BSQLTI iimaisee, ettd kaikki muut jiEr-
Jestelmdvdyldsdn 2 kytketyt alijdrjestelmit on kiinnitetty oi-
kein, niissd on virta piills, ja ne ovat suorittaneet onnistu-
neesti kaikki testiohjelmat (QLT). QLT-logiikka 19 vastaanottaa
vdyldsignaalin BSQLTI ja tietosignaalin tietovdyldlts 20-52
ilmaisten, etti SMF 20 on suorittanut oikein QLT:ns3i, ja muo-
dostaa signaalin BSQLTA, joka ldhetetidin virtajadrjestelmidlle 22
jJa liitdnndlle 21 osoittamaan, etti DPU 1l -jdrjestelmd on koko-
naan tarkistettu. Signaali BSQLTA on tosi aina, kun miki tahan-
sa yksikkd suorittaa QLT:&in tai on tapahtunut QLT-virhe. BSQLTA

on epdtosi, kun QLT-testi on onnistunut.

SMF 20 sisdltdd ldmpdtilamittauslaitteen 20-40 DPU 1 ~jdrjestel-
man ldmpdtilan tarkkailemiseksi, ja muodostaa ldmpdtilakorkeal-
la-signaalin TMPYLO, jos l&mpétila on korkeampi kuin maksimi-
ldmpdtila 38o C. Jos ldmpotila nousee epitavallisen korkeaksi,
lampdilmaisin (ei kuvassa) avautuu, katkaisten virran. Tasta
aiheutuu se, ettsa virtapddlld/katkossignaali SYSPWN muodostaa
jdrjestelmdvayldlle 2 signaalin BSPWON ilmaisemaan kaikille
alijarjestelmille jirjestelmdviyldlli 2, ettid niiden on mentava

vastaaviin virtakatkossekvensseihinsai.

Lampdtilakorkealla-signaali TMPYLO sydtet&din MUX:iin 20-28, jot-

ta mikroprosessori 20-2 pdidsisi siihen kisiksi.

Signaalit liikenneohjaimilta 20-6 ja 20-8 sydtetdin myds MUX:iin
20-28, jotta sallittaisiin mikroprosessorin 20-2 keriti tieto

lahetystietolinjoilta sekd havaita, milloin vastaanottava laite

on valmis vastaanottamaan tietoa.
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MUX 20-28 sallitaan signaalilla ENBMUX, joka muodostetaan seu-

raavalla Boolen yht&dlolla:

78 . A9 . AlO . AIl . ENMBOR . NI . MREQ,

—r—

ENBMUX

jossa

ENMBOR

AO . Al . A2 . A3 . A4.

Signaali MREQ muodostetaan mikroprosessorilla 20-2 ilmoittamaan,
etta osoiteviylsd 20-54 ei sisdlld RAM:in 20-44 osoitetta. Sig-
naali MI muodostetaan mikroprosessorilla 20-2 ilmaisemaan, ettd

timi ei ole operaatiokoodin hakutoiminta.

Osoiteviaylan 20-54 signaalit Al4 ja Al5 valitsevat kukin neljas-
tis MUX:in 20-28 signaalista.

SMF:n 20 ulostulorekisterit, ulostulotietorekisteri 20-14, ulos-
tulo-ohjausrekisteri 20-10 ja ulostulo-osoiterekisterilaskuri
20-34, on kytketty jdrjestelmdvdylaan 2 (2-4, 2-2, 2-6) inver-
toivien ohjaimien 20-66, 20-62 ja 20-72 kautta, tdssa jdrjestyk-

sessa.

Tieto laitetaan n&dihin ulostulorekistereihin tavu kerrallaan
tietovaylalta 20-52. Mikroprosessori 20-2 osoittaa naitd ulostu-
lorekistereitid RAM:in 20-44 paikkoina. Ulostulotietorekisteri
20-14 voidaan myos ladata poikittaissuuntaisesti jarjestelma-
ajastimelta 20-32 tai alkukdynnistys- Ja QLT-ROM:ilta 20-39.
Mikroprosessori 20-2 lataa myods ulostulo-osoiterekisterin 20-41
perakkdisilla osoitteilla tietolohkon siirtdmiseksi mddmuistei-

hin 10 - 12.

Signaalit ulostulorekistereiden lataamiseksi muodostetaan dekoo-
daamalla sopivat osoiterivit ja yhdistamdlla ne ohjaussignaalei-
hin mikroprosessorilta 20-2. Logiikkaa, joka esittid pariteetin

muodostamisen ja tarksitamisen, ei ole sisillytetty hakemukseen,
koska se ei ole olennaista keksinnén kannalta, mutta alan ammat -

timiehet ymmdrtdvat, etti pariteetti tarkistetaan jokaisen tavu-

siirron jdlkeen.
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Ulostulotietorekisteri 20-14, ilman pariteettia, on tyypillises-
ti muodostettu kahdeksasta limitinrekisteristd 74LS298 siten,
etta "nolla"-sisddntulo on kytketty tietovdyliidn 20-52 ja
"yksi"-sisddntulo on kytketty alkukdynnistys- ja QLT-ROM:in
20-39 ulostuloon. Rekisteri 20-14 ladataan logiikalla osoite-

dekoodereissa 20-4, kuten seuraavalla Boolen yhtil5113 on esi-
tetty: A

Sallintasignaali ENBLOX =
MI . MREQ . AO . Al . A2 .

A3 . A4 . A8 . Al10 . All

On huomattava, ettd kaikki hakemuksessa esiintyvidt Boolen yhti-
16t edustavat osoitedekoodereiden 20-4 logiikkaa. Sisdintulo-
signaalit osoitedekoodereille ovat osoitesignaalit A0 - Al5

sekd mikroprosessorin 20-2 signaalit MI, MREQ, IORQ, WR ja RD.
Osoitedekooderit 20-4 muodostavat logiikkaohjaussignaaleja, jot-

ka ohjaavat SMF:n 20 loogisia elementtejai.

Limitinrekisterit 20-14 ladataan kaksi kerrallaan (tavu kerral-
laan), koska kukin limitinrekisteri tallettaa 4 bittiad, kello-
signaaleilla CKDTBO, CKDTBl, CKDTB2 ja CKDTB3.

CKDTBO = ENBLOX Al2 Al3 Al4 AlS
CKDTB1 = ENBLOX Al2 Al3 Al4 AlS5
Al4 AlS

CKDTB2 = ENBLOX Al2 Al
CKDTB3 = ENBLOX Al2 Al3 Al4 Al5

wl W

Signaali BPTDOT valitsee joko ulostulon ROM:ilta 20-39 tai ulos-
tulon jidrjestelmdajastimilta 20-32. Boolen yhtdld signaalille

BPTDOT on

(A8 . A9 . A10 . All . Al2 . Al3 . IORQ . MI + TODRWST)

Mikroprosessorin 20-2 signaalit ilmaisevat seuraavaa. MI yhdessa
signaalin MREQ kanssa ilmaisee, ettd kyseessd ei ole operaatio-

koodin hakutoiminta. MREQ ilmaisee, ettd osoitevayldlld ei ole
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kaypaa osoitetta muistista luku- tai kirjoitusoperaatiota var-

ten.

RD ilmaisee, ettd mikroprosessori 20-2 haluaa lukea tietoa muis-
tista tai I/O—laitteelta.-ﬁﬁ ilmaisee, ettd mikroprosessorin
20-2 tietoviyli sisdlti#3d kunnollista tietoa talletettavaksi

osoitettuun muistipaikkaan tai I/O-paikkaan.

IORQ . MI ilmaisee, ettd kyseessd ei ole syéttd/tulostuslaitteen
osoite, eika mikroprosessorin 20-2 operaatiokoodin hakujakso.
Signaaii TODRWT ilmaisee jdrjestelmdajastimen 20-32 pdivanajan
siirtoa jdrjestelmdvdyldlle 2 ulostulotietorekisterin 20-14

kautta.

Ulostulotietorekisterin 20-14 sivuttaissuuntaista lataamista
varten signaali MYDTCK jdrjestelmidajastimelta 20-32, ilmaisten
piivanajan siirtoa, tail mikroprosessorin 20-2 muodostama signaa-
1i BP2MDT muodostaa kellosignaalit CKDTBO - CKDTB3 rinnakkai-

sesti.

Boolen yht&ld signaalia BP2MDT varten on:

(A8 . A9 . AlO0 . All . Al12 . Al3 . IORQ . MI)

Ulostulo-ohjausrekisteri 20-10 on tyypillisesti muodostettu kah-
Jesta 74LS273-rekisterista, 741S174-rekisteristd ja 74LS374-
rekisteristd, kaikki kytkettyina g8-pitin tietovidyl&dlle 20-52.
Oohjaussignaalit ajastetaan rekistereihin signaaleilla CKCKBO -
CKCMB3, tissa jarjestyksessa. Boolen yhtdlot ovat:

ENBLOX Al2 . Al3 . Al4 . AlS

CKCMBO =

ckCMB1 = ENBLOX Al2 . Al3 . Al4 . AlS
cKCMB2 = ENBLOX Al2 . Al3 . Al4 . Al5
CKCMB3 = ENBLOX Al2 . Al3 . Al4 . Al5

Signaali TDSHBD estii rekisterin 74LS374 ulostulon, joka on

ajastettu signaalilla CKCMBO piividnajan siirron aikana. Jarjes-
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telmdresetointisignaali CLRFLP resetoli loput kolme rekisteria.

Rekisteri 74LS374 tallettaa kuvissa 5A - 5E esitetyt kahdeksan
komentosignaalia. N&mid ovat signaalit BSYELO, BSBYTE, BSDBPL,
BSDBWD, BSSHBC, BSLOCK, BSWRIT ja BSMREF. Kun paivanajan siirto

el ole kdynnissd, syotetddn namd vidyldsignaalit suoraan ohjai-
melle 20-62.

Ulostulo-osoitelaskuri 20-34 sisdltdd neljd laskuria 74AS869,
jotka on kuvattu teoksessa ‘Texas Instruments ALS/AS Logic
Cirquits Data Book (Advanced Low-Power Schottky/Advanced
Schottley)’. Laskureilla on neljid toimintamoodia: nollaus, va-
hennys, lataus ja lisdys. Laskurin lataustoiminta aloitetaan
signaalilla MYADUP, joka sydtetddn ndille neljdlle laskurille,
ja signaaleilla CKADBO - CKADB3, jotka sydtetddn vastaaville

laskureille. Boolen yhtdlot ovat:

CKADBO = ENBLOX Al2 . Al3 . Al4 . AlS
CKADB1 = ENBLOX Al2 . Al3 . Al4 . AlS
CKADB2 = ENBLOX Al2 . Al3 . Al4 . AlS

CKADB3 = ENBLOX Al2 . Al3 . Al4 . AlS5

Signaali MYADUP talletetaan moodirekisteriin 20-30 mikroproses-
sorilla 20-2 ilmoittamaan lataus- tai lisdysmoodia toiminnassa.
Alkulataus- ja QLT-toiminnon aikana laskurit ladataan aluksi
tavu kerrallaan, ja niitd lisdtddn sekvenssissd, kun osoitere-
kisterit 20-41 lukevat tietoa ROM:1lta 20-39 siirrettdvdksi ulos-

tulotietorekisteriin 20-14.

Kellosignaali MYADCK sydtet&dan jokaisen laskurin 20-34 kellosi-
sisantuloliittimeen laskurin ajastamiseksi. Signaali MYADCK muo-

dostetaan viivastetylld vahvistussignaalilla BSACKR.

Sisiintulotietorekisteri 20-16 on tehty neljdstd rekisterista
745374. Sisiintulo-osoiterekisteri 20-36 on tehty neljdstd re-
kisteristd 744LS374 ja sisdidntulo-ohjausrekisteri 20-12 on teh-
ty kahdesta rekisteristd 74LS374, rekisterista 7415374 ja rekis-
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terista 74AS823. Rekisteri 74AS823 vastaanottaa mainitut kahdek-
san véylésignaalia BSYELO, BSBYTE, BSDBPL, BSDBWD, BSSHBC,
BSLOCK, BSWRI ja BSMREF, jotka ohjaavat SMF:n 20 niita komento-

ja, jotka l&hetetdan jarjestelmdvéylalle 2.

Kaikki ylldolevat sisdintulorekisterit 20-16, 20-36 ja 20-12 la-
dataan kellosignaalin MBIPCK ohjauksen alaisuudessa, joka muo-
dostetaan kolmessa tilanteessa.

1. Jarjestelmivdyldn pyyntd- Jja vastausohjaus 20-18 toimii orja-
na ja hyvdksyy vaastauskomentosignaalin BSYCKR tai toisen puoli-
viyldjaksokomentosignaalin BSSHBC jirjestelmavayldlta 2.

2. Vastausohjaus 20-18 havaitsee 3:n mikrosekuntin aikalaukai-
sun kierratystestin aikana.

3. SMF 20 vastaa itselleen testimoodin aikana.

Sisidsntulotietorekisteriltd 20-16 tulevat kolmekymmentdkaksi
ulostulotietosignaalia sydtetdan komparaattorille 20-20 kierra-
tystestimoodin aikana. Tietosignaalit sydtetddn myos MUX:ille
20-17 siirrettiavaksi tietovdyldlle 20-52 tavu kerrallaan mikro-
prosessorin 20-2 ohjauksen alaisuudessa. MUX:in 20-17 ulostulot
sallitaan signaalilla ENBL2X, jonka Boolen yhtalo on:

— e s — | — .

Ao.Al.Az.A3.A4.A8.A9.A10.A11.—nﬁ.MREQ

MUX:in 20-17 valinta tehdddn signaaleilla REGSLO. REGSL1 Jja
REGSL2. Boolen yhtdlot ovat:

(ENBL2X (Al2 . Al3 . Al4 + Al2 . Al3 . Al5 + Al2.

REGSLO =
Al4 . Al5) + ENBL2X . Al5) RD

REGSL1 = (ENBL2X (Al2 . Al3 . Al4 + Al2 . Al3) + ENBL2X .
Al4) RD

REGSL2 = (ENBL2X (Al2 + Al2 . Al3) + ENBL2X . Al13) RD

Niiden neljin rekisterin ulostulosignaalit, jotka muodostavat

sisééntulo—osoiterekisterin 20-36, on syotetty tietovaylédlle
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20-52 signaalien RDDO24, RDDO25, RDD026 ja RDD0O27 ohjauksen
alaisuudessa, tdssd jarjestyksessd. Niiden neljan rekisterin
ulostulosignaalit, jotka muodostavat sisddntulo-ohjausrekisterin
20-12, on syoOtetty tietovdyldlle 20-52 signaalien RDDO020,
RDDO21, RDD0O22 ja RDD0O23 ohjauksen alaisuudessa, tassd jarjes-
tyksessd. Signaali MBIPCK kellottaa osoitesignaalit rekisteriin
20-36.

Boolen yht&dlo signaalille RDD02X, missd X on vdlillda 0 - 7, on:

ENBL2X . RD . Al2 . Al3 . Al4 . Al5, missad binddrinen
Al3 . Al4 . Al5 = X

Mikroprosessori 20-2 talletaa osoitetavut, tietotavut ja komen-
totavut, jotka se on vastaanottanut tietovdyladlta 20-52, edelta-
madrdattyihin paikkoihin RAM:iin 20-44 mydhempi&d toimia varten

ohjelmiston ohjauksen alaisuudessa.
Seuraavia ohjausignaaleja kdytetddn osana komentoa, joka lé&he-
tetddn jarjestelmidvayldd 2 pitkin ja vastaanotetaan talta

SMF:11a 20:

BSYELO (keltainen)

Ollessaan tosi toisen puolivayldjakson aikana tdmd signaali il-
maisee, ettd siihen liittyva siirretty tieto on korjattu. Se si-
ten ilmaisee pientd hdiridtid ja sen katsotaan merkitsevadn, etta
olisi syytd harkita yllipitotoiminepidettd, ennenkuin virheesta
tulee suuri. Tatd signaalia kdyttda pddmuisti 10 - 12 lukuvas-

tauksena ilmaisemaan virhettd, joka ldydettiin ja korjattiin.

Ollessaan tosi muistinlukupyynndén aikana t&md signaali mddritte-
lee lukupyynndn. Vastaus signaaliin BSYELO tosi lukupyynndn ai-

kana riippuu kyseessid olevasta muistista ja osoitteesta.

Ollessaan tosi SMF:n 20 komennon aikan CSS:ille 3 - 5 identifioi
BSYELO SMF:n 20 komennon muodostavan signaalin BSMREF epdtosi,

ilmoittaen, ettd osoitteen enitenmerkitsevat bitit sisdltavat
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kanavacsoitteen ja toimintakoodin.

BSBYTE (Tavu)

Tamid signaali ilmaisee ollessaan tosi, etta sen hetkinen siirto

on tavusiirto sanasiirron asemasta.

BSDBWD (Kaksoissana)

Titi signaalia sekd signaalia BSDBPL kdytetdan lukupyynndn aika-
na ilmaisemaan, kuinka monta tietosanaa, ja missa formatissa,
odotetaan padiamuistilta 10 - 12. Lukuvastausjaksojen (muistilta
pyytajalle) ilmaisee BSDBWD, onko yksi tai kaksi sanaa tietoa

jarjestelmavaylalla 2, vai ei.
Kirjoituspyynndissd tata signaalia kdytetdan yhdessd signaalien
BSAD23, BSBYTE ja BSDBPL kanssa jdentifioimaan, mikd tavujen

kombinaatio 32-bitin operandisssa tulisi kirjoittaa muistiin.

BSDBPL (Kaksoisnosto)

Tata signaalia kdytetaan yhdessid signaalin BSDBWD kanssa. Luku-
vastausjaksojen aikana ilmaisee BSDBPL, onko vastaus viimeinen

pyydetty tietoelementti vai ei.

BSSHBC (Toinen puolivdylajakso)

Tami signaali voi toimia joko identifioiden toisen vaylédjakson
vastauksena lukupyynnolle tai informaationa lukituksen asetuk-

selle tai resetoinnille yhdessa signaalin BSLOCK kanssa.

BSLOCK (Lukitus)

Ollessaan tosi ilmaisee tama signaali, etta kyseinen jakso on
riippuvainen lukituskiikusta orjassa, yleensa pasmuistissa 10 -
12, ilmaisten, ettd tama jakso joko testaa ja asettaa tai rese-
toi lukituskiikun yhdessa signaalin BSSHBC kanssa, jotta jdrjes-

telmin prosessit voidaan synkronoida.

BSWRIT (Véylékirjoitus)

Timi signaali ilmaisee ollessaan tosi, etta kyseinen siirto on

ohjaajalta orjalle. Kun tama signaali on epitosi liittyen siir-
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toon, pyytda ohjaaja tietoa orjalta. Kun tieto tulee saataville,

se syohetaan erillisenid siirtona.

BSMREF (Muistireferenssi)

Tama signaali ilmaisee ollessaan tosi, ettd osoitteen eniten
merkitsevdt bitit sisdltivit muistiosoitteen. Kun se on epatosi,
ilmaisee tdmi signaali, etti osoitteen eniten merkitsevat bitit

sisdltdvdt kanavanumeron ja toimintakoodin.

BSREDL (Punainen vasen)

Tama signaali ilmaisee ollessan tosi, etti siihen liittyvd siir-
retty informaatio on virheellistd. T&t&d signaalia kdytt3dd muisti
lukuvastauksessa ilmaisemaan virhettid, joka ei ole korjattavis-
sa, vasemmanpuolimmaisessa palautetussa sanassa {jos kaksi sanaa

palautetaan rinnakkain) tai yksitt3isessi sanassa.

BSREDR (Punainen oikea)

Tama signaali ilmaisee ollessan tosi, ettd siihen liittyvi siir-
retty informaatio on virheellistd. T&tid signaalia kayttdi muisti
lukuvastauksessa ilmaisemaan virhetti, joka ei ole korjattavis-
sa, oikeanpuolimmaisessa palautetussa sanassa (jos kaksi sanaa

palautetaan rinnakkain).

BSLKNC (Lukitus; ei muistijaksoa)

Talld signaalilla on merkitystd ainocastaan lukitun muistinluku-
pyynnon aikana (BSLOCK tosi). Kun se on tosi, se kaskee muistia
estdmddn todellisen pyydetyn lukuoperaation, kun se samanaikai-
sesti sallii pyyntdéon liittyvien muiden operaatioiden edetai.
Vastaus pyyntéon, signaali BSACKR tai BSNAKR, on sama olipa
BSLKNC tosi tai epdtosi, ja suoritetaan lukituskiikun asetus,
tyhjennys ja testaus pdamuistissa 10 - 12. Muistimodulin jakso-
tus on estetty; toista puolivadyldjaksoa ei tule, ja muisti ei

mene varatuksi.

BSRINT (Salli uudelleen keskeytykset)

Tamidn signaalin ldhettdid tavallisesti CSS 3 - 5 (ja sen voi jos-

kus lahettda SMF 20), kun se on jdlleen tilassa, jossa se voi
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vastaanottaa keskeytyksia. Saatuaan kielteisen kuittauksen yh-
delti tai useammalta aikaisemmalta keékeytyspyynnélté, keskey-
tykset pysdytetdan ohjeisohjaimiin 14 - 16. Kun havaitaan sig-
naalin BSRINT todellinen tilamuutos, ndmi ohjaimet yrittdvat
jdlleen lihettdd keskeytysta css:ille 3 - 5 (joista voi olla

seurauksena uusi kielteinen kuittaus).

on syytd huomata, etti titd signaalia kisitellidsn vastaanotta-
vissa ohjaimissa 14 - 16 asynkroonisena, mutta signaalin BSRINT
lihettdjan taytyy kuitenkin olla synkronoitu jérjestelmévéylén
2 jakson kanssa, jotta estettdisiin, ettad useampi kuin yksi oh-

jainldhde on aktiivinen jérjestelmévéyléllé 5> kerrallaan mikro-

prosessorijarjestelméssé.
Signaalin BSRINT taytyy olla kelvollinen vdhintaan 100 nanose-
kunttia ja silla voi olla anomaalinen j5rjestelmékéyttéytyminen

"samealta" signaalin BSRINT reunamuutosten takareunalta.

BSPWON (vaylavirta pdalld)

Timi asynkroninen signaali on yleensd tosi, kun kaikki virran-
syotot toimivat ja lampotila on hyvéksyttévissé toimintarajois-
sa. Signaalista tulee epdtosi samalla kun Jjonkun jérjestelmén

toiminta hdiriintyy (esimerkiksi virranohjaushdirid, ylikuormi-

tus, "punaisen tason" ylilémpétila, jne.).

Signaalin BSPWON muodostaa tavallisesti SMF 20 siita tiedosta,
jonka virtajirjestelmad 22 lihettdd, mutta sitd voivat joissakin
tapauksissa ohjata erityiset liikenneohjaimet 20-6 ja 20-8 si-
muloidakseen jérjestelman palautumista linjalla olevan isdnndn
ohjauksesta. Laitettaessa virta padlle;, ilmaisee signaalin
BSPWON positiiviseksi nouseva reuna; ettd jérjestelmavirta on
noussut ja tullut stabiiliksi, sekd etti on suoritettava jar-
jestelmdn kdynnistys. Kiynnistyksen jalkeen tasainen virtatila
ilmaisee jarjestelman toimintaehtojen stabiilia asetusta. Ha-
vaitessaan epéonnistumisen'tai virran pddltdpanon., signaali
BSPWON menee pois padltd, Ja kaikkien ohjeisohjainten 14 - 16
tiytyy lopettaa kajikki liikenne vaylalla seki suorittaa itse-
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kdynnistys, jotta mahdollistettaisiin CSS:ien 3 - 5 tallettaa
jdrjestelmdn tila ja toipumistieto pa&muistiin 10 - 12 (muistin
tdytyy olla pyyhkiytymdtdn uudellenkdynnistysehtoja varten).
Signaalin BSPWON siirtymisti ep&todeksi tdytyy edeltdd tasavir-
tasddddén todellinen menetys ainakin 3 millisekuntiksi, ja muis-~
tinohjainten tdytyy mennid suojattuun tilaan (vdyldjaksot eivit
ole sallittuja) 2.5 - 3.0 millisekuntia sen jilkeen, kun hdirid

havaitaan, jotta jirjestelmidn tilatieto voidaan sdilyttaa.

BSACKR (ACK)

Orjasignaalit ohjaajalle, joka hyvidksyy t&min siirron asettamal-

la tdmédn signaalin todeksi.

BSNAKR (NAK)

Orjasignaalit ohjaajalle, joka kieltdd t&dmi#n siirron asettamalla

tdman signaalin todeksi.

BSWAIT (Odotus)

Orjasignaalit ohjaajalle, joka kieltdid siirron vidliaikaisesti

asettamalla t&mdn signaalin todeksi.

BSDCNN (Tietojakso nyt)
Ollessaan tosi ilmaisee tamd signaali, ettd tietty ohjain on

suorittamalla jdrjestelmdvdyldn 2 siirtoa ja on asettanut tiedon
jadrjestelmdvdyldlle 2 jonkun tietyn orjan k&dytettadvidksi. Jos
tdma signaali on epdtosi, on jdrjestelmdvdylda 2 vapaa tai vayla-

jaksojen védlissd.

BSMCLR (vdyldn pdidtyhjennys)
Tdmd asynkroninen signaali on tavallisesti epdtosi ja siitd tu-

lee tosi, kun havaitaan sellainen jdrjestelmdn tila, joka vaa-
tii, ettd jarjestelmin toiminnot lopetetaan tdydellisesti ja
suoritetaan ‘pysdytys’- ‘uudelleenkdynnistys’- tai ‘uudelleenla-
taus’-operaatio SMF:114 20. Syyt pdatyhjennykseen saadaan taval-
lisesti virrénpé&llepanosekvenssisté ja ohjauspanelin nollaus-
nippiimestid (molemmat SMF:n 20 aloittamia), mutta se voi olla

lihtdisin tietyistd liikenneohjaimista, joilla on kyky suorittaa
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linjan irtiotto kiinnitetysta isdnndsta.

Kun BSMCLR on tosi, aloittavat kaikki jdrjestelmidvdyldlld 2 ole-
vat yksikdt alusta. Lisdksi ne yksikdt, jotka siihen pystyvat,
ajavat omat QLT:ns&d. Onnistunut QLT:n suoritus osoitetaan, kun

SMF 20 saa signaalin BSQLTA.

BSRESQ (vastauksen luokitus)

Tami signaali ajetaan yhdessd signaalin BSACKR kanssa ilmaise-
maan pyytdville vidyldohjaimelle, ettd orja havaitsee toiminnan
herittimisen ja vastaa oikealla tavalla. Kolme eri tyyppistad
pyyntéd voi valita t&@mdn vastauksen:

- lukupyyntd, joka voi olla seurauksena kahden sanan toisesta
puolivdyldjaksosta (jonka ilmaisee signaali BSDBWD tosi):

- kirjoituspyyntd, joka yrittda kirjoittaa tietosignaaleja
BSDT16 - BSDT31 (jonka ilmaisee signaali BSDBWD tosi): Jja

- lukupyyntd, joka yrittdd lukita tai avata muistin jaksoitta-

matta sitd (jonka ilmaisee signaali BSLKNC tosi).

Jirjestelmdvdyldn pyyntd- ja vastauslogiikka 20-18 sisdltdd pda-
ohjauslogiikan jédrjestelmavadylan 2 ohjauksen saamiseksi SFM:1lle
20 ja SMF:n 20 komennon tai komennon vastauksen lihettdmiseksi

jarjestelmdvayldlla 2 orjayksikdlle.

Koska SMF:11d 20 on suurin prioriteetti jadrjestelmdvdylla 2,
niin jos SMF 20 pyytaa padsya jdrjestelmdvdyldlle 2, saa se
seuraavan jakson heti, kun sen hetkinen viylijakso on saatettu
loppuun. Logiikka 20-18 muodostaa signaalin MYDCNN, joka syote-
tiin ohjaimille 20-66, 20-62 ja 20-72 tiedon, osoitteen ja oh-
jauksen asettamiseksi jidrjestelmdvdyldlle 2. Logiikka 20-18 1la-
hettdd myos viylidsignaalin BSDCNN jarjestelmdvdyldn 2 kautta

ilmaisemaan kaikille alijidrjestelmille, ettid jarjestelmdvdyld 2

‘on kaytdssi’.

Logiikka 20-18 odottaa nyt mitd tahansa lukuisista vastauksista
jérjestelmévéylélté 2. Niami vastaukset ovat:

1. Vastausta ei saada 3 mikrosekunnin aikana.
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2. Odotusvastaus saadaan 3 mikrosekunnin aikana.

3. Saadaan ei-kuittaussignaali (BSNAKR) .

4. Ei-lukita-mitdidn-jaksoa (LKNC) kuitataan (BSLKNC) (BSACKR).
5. Kirjoitus (yhden sanan kirjoitus tai signaali BSRESQ vastaan-
otetaan) kuitataan (BSACKR).

6. Kirjoitus (signaalia BSRESQ ei ole saatu ja kaksoissana)
kuitataan (BSACKR).

7. Lukujakso kuitataan (BSACKR).

Logiikka 20-18 lopettaa tiami jarjestelmdvdyldn 2 jakson ja pPYYy-
tdd uudelleen paidsya jdrjestelmdviylille 2, jos vastaanotettiin
signaali BSWAIT tai BSNAKR, tai jos vastaanotettiin BSACKR kak-
soissanan kirjoituspyyntddn.

Logiikka 20-18 sis&dltii orjan ohjauslogiikan, mikd aktivoidaan,
kun odotetaan toista puolivdyldjaksoa vastauksena lukukomentoon,
jonka SMF 20 on lihettinyt pidimuistille 10 - 12, CsS:1le 3 - 5,
tai oheisohjaimille 14 - 16. Orjan ohjauslogiikka aktivoidaan
mySs, kun vdyldjakso sisiltdd SMF:n 20 kanavanumeron heksadesi-
maalinen OF. Toinen puolividyl&djakso hyvdksytddn SMF:ssid 20, jos
mitd&n virhetiloja ei ole, ja kuittaus BSACKR lihetetiin SMF:11a

20 jdrjestelmidvayldlle 2 ohjaimelle.

Jos toinen puolivdylijakso hyviksyt&in, niin moodirekisterilti
tulevat signaalit ohjaavat ulostulon osoitelaskimen 20-34 ylos-
tai alasaskeltamista riippuen niiden tietosanojen lukumiddristi,

joita siirretddn vdyliohjaussignaalin BSDBWD ilmaisemana.

SMF 20 hyvaksyy pyytadm&dttomdn komennon, jos kanavanumero on hek-
sadesimaalinen OF, pariteettivirheitid ei ole, ei ole kyseessa
toinen puolivdylijakso (BSSHBC epitosi), vidyldosoitesignaalit
sisdltdvdt toimintakoodin ja kanavanumeron (BSMREF epdtosi) ja
toimintakoodi on laillinen SMF:1le 20. SMF 20 vastaa jarjestel-
madvayldd 2 pitkin kuittaussignaalilla BSACKR, ei-kuittaussig-
naalilla BSNAKR tai se ei ota huomiocon komentoa, jos pariteetti

on vddrin tai kyseessi on laiton toimintakoodi.
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Liitsinti ADI 33 kytkee liikenneohjaimen 20-6 kanavan B oheis-
laittetseen 32. T&ma on standardinmukainen EIA RS-232C tyyppi 2
liitantd tiedonsiirtonopeudella 1200 baudia. Liitdntdsignaalit
ovat tyypillisesti lihetd-tietoa, vastaanota-tietoa, tietoloh-

ko-valmis ja lihetyspyyntd.

Liitantd CAI 31 kytkee liinenneohjaimen 20-8 kanavan A konsoli-
adapteriin 30. Tami liitanta voivolla RS232C asynkrooninen lii-
tanta taili RS 422 asynkrooninen l1iitinti. Liitdnndn RS 232C sig-
naalit ovat ldhetéd-tietoa, vastaanota-tietoa, valmis-lahetyk-

seen ja tietolohko-valmis. Liit&nndn RS 422 signaalit ovat 1la-

hetid-tietoa, vastaanota-tietoa ja tietovirran-ohjaus.

Liitant3d RMO 37 kytkee liikenneohjaimen 20-6 kanavan A etdis-

konsoliin 42.

RMO 37 toimii liit&ntdnad tyypilliselle modelimille 36, kuten

kuvan 1 yhteydessa kuvattiin.

Liitintid DTI 29 kytkee 1iikenneohjaimen 20-8 kanavan B ja vas-

taa liitantda CAI 31.

Liikennenohjaimet 20-6 ja 20-8 ovat piirejad zilog z80 SI10/0
sar jamuotoisia sybttb/tulostusohjaimia, jotka on kuvattu edella-

mainitussa kirjassa Zilog Gold Book.

Liikenneohjaimet 20-6 ja 20-8 keskeyttdvat mikroprosessorin 20-2
yhteisen keskeytyslinjan kautta. Mikroprosessori 20-2 vastaa
kxeskeytykseen lihettdmalla signaalit MI ja IORQ seka myds sig-
naalit Al4 ja AlS5. Keskeyttdvd ohjain 20-6 tai 20-8 vastaa la&-
hettamalld tilansa tietovayldlld 20-58. Tamin jdlkeen mikropro-
sessori 20-2 haarautuu ohjelmistorutiiniin, joka riippuu ti-
lasta, kdsitelldkseen aktiviteetin. Tyypillisia ohjelmiston suo-
rittamia toimintoja. kun vastataan liikenneohjaimien 20-6 ja
20-8 tilasignaaleihin, ovat léhetyspuskuri-tyhja, laajenna-tila-
muutosta;, vastaanotettava-merkki—valmis, ja erityinen vastaan-

ottotila.
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Kuva 3 esittdd sen tietoformatin, joka lihetetdin jdrjestelmi-
vdylallsd 2 CPU:ilta 4 - 26 SMF:1lle 20. Kuva 4 esittidi sen tie-
toformatin, joka lidhetetddn jarjestelmivaylilla SMF:1ti 20
CPU:ille 4 - 26. Niissi on esitetty informaatio, joka on tieto-
vdyldlld 2-4, osoiteviaylilli 2-6, ja joitakin ohjaussignaaleja,

jotka ovat ohjausvdylilli 2-2.

Kuvaan 3 viitaten voi SMF 20 vastaanottaa minki tahansa lukui-
sista komennoista yhdeltd CPU:ista CSS:issid 3 - 5, seki myds
vastaanottaa minkd tahansa vastauksista yhdeltid CPU:ista vas-
tauksena SMF:n 20 aloittamaan komentoon. Niissi komennoissa ja
vastauksissa ilmaisee signaali BSMREF matalana, ettji osoitesig-
naalilinjat sis&dlt&vdt kanavanumeron ja toimintakoodin. Jokainen
yksikkd DPU 1 -jdrjestelmissi havaitsee ja vastaanottaa oman
ainutkertaisen kanavanumeronsa. SMF:lle 20 on annettu kanavanu-
mero heksadesinaalinen OF. Jokaiselle CPU:lle 4 - 26 on annettu

oma kanavanumero.

Silloin kun yksikké tunnistaa oman kanavanumeronsa, se lihettii
vastauksen kuitatakseen tai ollakseen kuittaamatta komentoa. Jos
yksikkd ldhettdd signaalin BSACKR, joka ilmaisee, ettd se on

vastaanottanut komennon tai vastauksen, ja toimii sen mukaises-
ti, eli yksikko suorittaa toiminnan, joka on ilmaistu toiminta-

koodissa.

SMF 20 vastaanottaa valvonta-ajastimen latauskomennon (LOAD
WDT). Osoitevidyldn 2-6 signaalit BSAD08-17 sisidltidviat kanavanu-
meron heksadesimaalinen OF, joka on SMF:n 20 osoite. Toiminta-
koodi heksadesimaalinen 11, osoitevidyldn 2-6 signaalit BSAD18-23
kutsuvat valvonta-ajastimen intervallin asetuksen, jonka m3idrdd-
vdt tietovdyldn 2-4 signaalit BSDT16-31. Tietovdylidn s-4 signaa-
lit BSDTO00-09 ilmaisevat sen CPU:n kanavanumeron, joka aloitti
valvonta-ajastimen latauskomennon. Signaali BSWRIT ilmaisee,
ettd valvonta-ajastimen latauskomento jirjestelmiajastimessa
20-32 on kirjoitustoiminto. T&m& tarkoittaa sitd, ettid valvonta-

ajastimen arvo ladataan jdrjestelmiajastimeen 20-32.
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Arvo K missi tahansa kentidssd ilmaisee vakiota, eikda silld ole

mitiidn merkitystd mddranpddyksikolle.

valvonta-ajastimen lukukomennon (READ WDT) ilmaisee toimintakoo-
di heksadesimaalinen 10 osoitevidylin 2-6 signaaleissa BSAD18-23.
Komennon READ WDT lihettii se SPU, jonka identifioi tietovdylan
2-4 signaalit BSDT00-09. Tdssd tapauksessa SMF 20 vastaa kana-
vanumerolleen heksadesimaalinen OF, osoitevdyldn 2-6 signaaleil-
la BSADDS8-17, ja pyytdd sen hetkistd valvonta-ajastimen sisal-

t53. Signaali BSWRIT ilmaisee lukutoimintaa.

Toisen puolivdyldjakson valvonta-ajastimen vastaus (SHBC WDT)
lihetetdin SMF:11& 20 vastauksena komentoon READ WDT, jonka SMF
20 ajkaisemmin on vastaanottanut, sille CPU:lle, jonka identi-
fioi kanavanumero, osoitevdyldn signaalit BSADOS8-17. Tietovaylé&n
2-4 signaalit BSDT16-31 identifioivat sen hetkisen valvonta-
ajastimen arvon, jonka SMF 20 lihettdd. Signaali BSSHBC ilmai-
see toisen puolivdylijakson toimintaa. Signaali BSWRIT ilmaisee
kirjoitustoimintaa jarjestelmdajastimille 20-32. On syytda ha-
vaita, ettid lihde-CPU:n komennon READ WDT tietovdyldn 2-4 sig-
naalit BSDTO00-09 ovat pidamiirdkanavanumero komennon SHBC WDT

osoiteviylan 2-6 signaaleille BSADO8-17.

Komennon lataa reaaliaikakello (LOAD RTC) toimintakoodi heksade-
simaalinen 13, komennon lue reaaliaikakello (READ RTC) toiminta-
koodi 12 ja toisen puolivdyldjakson reaaliaikakellovastaus

(SHBC RCT) toimivat samalla tavalla kuin valvonta-ajastimen ko-

mennot ja vastaukset.

Toimintakoodi heksadesimaalinen 15 identifioi komennon SMF QLT
ja ilmaisee, ettd SMF:n 20 tulisi aloittaa QLT-toiminto sille

CPU:1le, joka aloitti komennony kuten tietoviylin 2-4 signaalit

BSDT00-09 ilmaisevat.

Toimintakoodi heksadesimaalinen 3E ijlmaisee komennon lue ylempi

paivdn puoliaika (READ MS TOD), ja ilmaisee, ettd pyytdvan CPU:n
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tietovdyldn 2-4 signaalit BSDT00-09 pyytavdt jdrjestelmiajasti-

missa 20-32 olevan pidivinaikakellon enitenmerkitsevii numeroita.

SMF:n 20 vastaus SHBC TOD MS komentoon READ MS TOD lihettdi eni-
tenmerkitsevdt numerot pidivinaikakellosta, kuten tietovadylin
2-4 signaalit BSDT00-31 ilmaisevat pyytdvdlle CPU:1lle.

Komennon lue vdhitenmerkitsevd piaividnaika (READ LSTOD) toiminta-
kood heksadesimaalinen 3C pyytda pdivdnaikakellon vihitenmerkit-
sevien numeroiden lihettdmisti lihdekanavanumeron omaavaan
CPU:hun.

SHBC TOD LS vastaa lahettdmdlli vihitenmerkitsevit numerot pai-
vdnaikakellosta tietovdyldn 2-4 signaaleina BSDTO00-31 pyytdval-
le CPU:1le.

Toimintakoodi heksadesimaalinen 17 ilmaisee komennon lataa eni-
tenmerkitsevd pdivdnaikakellon aika (LOAD MS TOD), joka ilmai-
see, ettd SMF 20 vastaanottaa vuoden, kuukauden, p&ivéin ja tun-
tien numerot tietovdyldn 2-4 signaaleina BSDT00-31 talletetta-
vaksi jdrjestelmdkelloihin 20-32. Toimintakoodi heksadesimaali-
nen 19 ilmaisee komennon lataa vihitenmerkitsevi piivinaikakel-
lon aika (LOAD LS TOD) ja sen seurauksena SMF 20 vastaanottaa
minuuttien ja sekuntien numerot tietosignaalien BSDT16-31 vili-
tykselld pdivittden pdivdn kellonajan jdrjestelmikelloihin

20-32.

Komennon lue tila toimintakoodi 14 pyytdi tilarekisterin 32 bi-
tin sisdlt6d, joka ldhetetddn taikaisin pyytédvdlle CPU:lle sig-
naalilla SHBC tilavastaus tietovdylidn 2-4 signaalilla BSDTO00-31.
Toimintakoodi 16 pyytdd ensimmdisten 16 bitin tilaa tilarekis-
terin 32 bitistd, jotka ldhetetddn takaisin tietosignaalien
BSDT0O0~15 kautta SHBC-tilan vastauksena. Tilarekisteri sisdltisa
32 bittid RAM:in 20-44 4:ss3 paikassa.

Signaalit BSDTO00-15 antavat virran tilan, lampdtilan sekid sen,

mitkd CPU:t ovat ldsnd ja aktiivisia. Signaalit BSDT16-31 ilmai-
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sevat mitd tahansa ldydettyd virhettd laatulogiikkatestin (QLT)

aikana.

Toimintakoodi heksadesimaalinen 26, joka kutsuu SMF:1lle 20 osoi-
tettua identifikaation lukukomentoa (READ ID), ilmaisee, ettd
yksi CPU:ista pyytdd SMF:n 20 identifikaatiota. SMF 20 palauttaa
SMF:n 20 identifikaatiokoodin heksadesimaalinen XXXX tietovdyldn
2-4 signaaleissa BSDT00-15 vastauksen SHBC ID aikana. Saadessaan
identifikaatiokoodin pyytdvdlla CPU:1la on tietue jédrjestelma-
vdylddan 2 kytketyn tietyn SMF:n 20 konfiguraatiosta.

Kuvassa 4 on mairitelty komennot, jotka SMF 20 l&hettda CPU:ille
20 - 26. SMF:n 20 ldhettimilli erityiskomennoilla on suurin
prioriteetti. SMF 20 muodostaa signaalit BSYELO korkea ja BSMREF
matala, ja ne asetetaan jidrjestelmdvdyldlle 2 ilmaisemaan, ettd
kysessd on SMF:n 20 muodostama erityiskomento. SMF 20 muodostaa
myds tavanomaiset komennot lue/kirjoita pidsdmuisteihin 10 - 12

ja ohjaimiin 14 - 16.

Komento CPU QLT, jonka identifioi toimintakoodi heksadesimaali-
nen 27, lihetetddn sille CPU:lle, jonka kanavanumeron identi-

fioivat osoitevidylin 2-6 signaalit BSAD 08-17, QLT-testin suo-
rittamiseksi. Tietovidylan 2-4 signaalit BSDT 00-09 identifiovat
SMF:n 20 komennon lihteeksi lidhettd&mdlld kanavanumeron heksade-

simaalinen OF.

Komento pysidytd CPU aloitetaan painamalla pysidytysndppdintd
niyttdkonsolilla 34, tai etidisylldpitomoodissa, etdiskonsolilla
42 jokaiselle aktiiviselle CPU:1le vuorollaan. Osoitevdyldn 2-6
signaalit BSAD 08-17 ijdentifioivat kaikkien aktiivisten CPU:iden
kanavanumerot. N&mi aktiiviset CPU:t lopettavat kédskyjen suo-

rittamisen, kun ne vastaanottavat komennon pysdytd CPU toimin-

takoodin 23.

Komento askella CPU:ta;, johka ilmaisee toimintakoodi heksadesi-
maalinen 29, asettaa osoitetun CPU:n, jonka identifioi kanava-

numero osoitevdyldn 2-6 signaaleissa BSAD 08-17, yhden askelen
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moodiin. Osoitettu CPU suorittaa yhden kdskyn jokaista suorita-
ndppdimen painallusta kohti joko ndyttdkonsolilla 34 tai etiis-

konsolilla 42, jos SMF 20 on etdisyllapitomoodissa.

Komento aja CPU:ta, jonka ilmaisee toimintakoodi heksadesimaali-
nen 20, saa aikaan sen, etti kaikki aktiiviset CPU:t, jotka on
identifioitu kanavanumerolla osoitevdyldn 2-6 signaaleissa
BSADO8-17, jatkavat suoritustaan ajomoodissa hypiten kaikkien
pysdytyskdskyjen yli.

Operaattori voi sy&ttdi tietoa mihin tahansa CPU-rekisteriin
muodostamalla komennon WRC PRG, jonka ilmaisee toimintakoodi
heksadesimaalinen 2B. Tietovdyldn 2-4 signaalit BSDT 00-31 kir-
joitetaan valittuun rekisteriin, jonka miaidriivit osoitevidylin
2-6 signaalit BSAD00-07, CPU:ssa, jonka identifioi sen kanava-

numero osotevdyldn 2-6 signaaleissa BSAD 08-17.

Muutoskomento, jonka ilmaisee toimintakoodi heksadesimaalinen
25, sallii operaattorin muuttaa kaksi heksadesimaalista numeroa
valitussa CPU-rekisterissi ldhett&@mdlld heksadesimaaliset nume-

rot tietovdyldn 2-4 signaaleissa BSDT 24-31.

Komennon RDC PRG muodostaa operaattori, ja se ilmaisee toiminta-
koodilla heksadesimaalinen 20, etti osoitetun CPU:n osoitevidylan
2-6 signaalit BSAD 08-17 lihettidvit osoitetun CPU:n rekisteri-
osoitevdyldn 2-6 signaalien BSAD 00-07 sisillén SMF:11le 20,
jolla on kanavanumero heksadesimaalinen OF, kuten tietovidyl&n

2-4 signaalit BSDT 00-09 osoittavat.

Osoitettu CPU lihettdd takaisin osoitetun rekisterin sisdllon
tietovdylédn 2-4 signaaleina BSDT 00-31 SMF:1le 20, jonka identi-
fioi kanavanumero BSAD 08-17 vastauksessa SHBC READ RG toisen
puolivdyldjakson aikana, jonka ilmaisee signaali BSSHBC. Myds
osoitevdyldn 2-6 signaali BSAD 22 asettuna ilmaisee, ettd ky-
seinen CPU on byséytysmoodissa, ja oscitevdylan 2-6 signaali
BSAD 21 asetettuna ilmaisee, ettd kyseinen CPU on operaattorin

pysdyttdmd. On syytd huomata, ettd kyseessi on CPU:n muodostama
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toinen puolivdylijakso, joten signaalin BSYELO tilalla ei ole

merkitysta.

Reaaliaikakellon keskeytyskomento (RTC INT), toimintakoodiltaan
heksadesimaalinen 2F, ilmaisee CPU:n kanavanumeron osoitevdylan
2-6 signaaleilla BSAD 08-17, jotka latasivat reaaliaikakellon
jirjestelmiajastimeen 20-32, ettd laskurin arvo on mennyt nol-
lan ohi. Kyseinen CPU suorittaa sille m3drdtyn toiminnon. On
syytd havaita, ettd SMF:n 20 lahdekanavanumero esitetddn heksa-
desimaalisesti 03CO, kuten ilmaistu tietovdyldn 2-4 signaaleilla
BSDT00-15. Signaalit BSDT00-09 ovat kuitenkin heksadesimaalises-

ti arvossa OF.

Valvonta-ajastimen keskeytyskomento (WDT INT), toimintakoodil-
taan heksadesimaalinen 31, ilmaisee CPU:n kanavanumeron osoite-
vdylan 2-6 signaaleilla BSAD 07-17, jotka latasivat valvonta-
ajastimen jdrjestelmdajastimeen 20-32, ettd laskurin arvo on
mennyt nollan ohi, ja kyseinen CPU lahtee suorittamaan madrdt-

tya toimintoa.

Tilanmuutoskomennon toimintakoodi heksadesimaalinen 33 ilmaisee
kaikille aktiivisille CPU:ille, ettd esiintyy yksi tai useampia
ehtoja, jotka ovat virtakatkos (FF), lampdtilan keltainen virhe
(TY), tai virran keltainen virhe (PY), kuten osoitevayldn 2-4
signaalit BSDT 00, BSDT Ol ja BSDT 02 ilmaisevat, tdssd jarjes-
tyksessi. Signaalit BSDT 12 - 15 ilmaisevat myds aktiiviset

CPU:t.

Kun virtajarjestelmd 22 ilmaisee virranohjausliitdnndn 21 kautta
signaalilla SYSPWN, etta virta on katkeamassa, l&hettdd tila-
muutoskomento bitin RF kaikille aktiivisille CPU:ille. Kaikki
aktiiviset CPU:t pystyvdt suorittamaan toiminnan katkaisemisen

kolmessa millisekuntissa.

Kun virtajirjestelms 22 ilmaisee liitdnnén PCI 21 kautta signaa-
1illa PWRYLO, ettd virtajdrjestelmdn 22 tila on muuttunut tilaan

virta-keltainen, niin siita ilmoitetaan aktiivisille CPU:ille,
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jotta tiedotettaisiin kdyttdjirjestelmille, etti sen on ryhdyt-
tdvd sgpivaan toimintoon, joka voi olla huomiotta jatt&minen,

toiminnan katkaisu tai yll&pitohenkil®8kunnan hdlyttdminen.

SMF:n 20 lampdtilan ilmaisulaite 20-40 ilmoittaa, kun suurin
ympardivd ldmpdtila saavutetaan, limpdtila-keltainen. Kaikille
aktiivisille CPU:ille ilmaoitetaan, jotta kdyttojdrjestelmin
sallittaisiin aloittaa mikd tahansa toiminto, joka on ohjelmoi-
tu, eli huomiotta jdttdminen, toiminnan katkaisu, tai yllapito-

henkildkunnan h&lytys.

Komento no-op irrallinen, toimintakoodi heksadesimaalinen 21,
kytkee kyseisen CPU:n kanavanumeron osoitevidyldn 2-6 signaalit
BSAD 08-17 irti, kunnes SMF 20 tyhjentdi kyseisen CPU:n oire-

rekisterin.

32-bitin oirerekisteri (ei kuvassa) tallettaa DPU:n 1 jirjestel-
mdtilatiedon, joka liittyy p&d&muistiin 10 - 12, etdisohjaimiin

14 - 16, CSs:iin 3 - 5 ja jarjestelmdavdyldidn 2.

Keskeytyskomento CMF:1ta CP:1lle, toimintakoodiltaan heksadesi-
maalinen 3F, keskeytt&dd kyseisen CPU:n kanavanumero-osoitevidy-
ldn signaaleilla BSADO8-17 QLT-toiminnon aikana suorittaakseen
toiminnon, joka madrdtddn osoitesignaaleilla BSAD 00-07. N&mi
toiminnot tyhjentdvadt eri osia osoitettavan muistin sisdllosta

kyseisessd CPU:ssa.

Kuva 5 on lohkokaavio SMF:n 20 yleisohjelmistotoiminnasta, jon-
ka mikroprosessori 20-2 suorittaa. Toimintaohjaaja 20-100 suo-
rittaa lukuisia ohjelmistorutiineita sekvenssissd. Toimintaoh-
jaaja 20-100 ottaa seuraavan toiminnan suoritettavaksi joka
kymmenes millisekunti. J&rjestelmdajastimet 20-32 muodostavat
keskeytyssignaalin joka kymmenes millisekunti. Mikroprosessori
20-2 vastaa keskeytykseen ja kysyy jdrjestelmdajastimilta 20-32
ohjaustietoa; joka lihetetddn mikroprosessorille 20-2 tietovidy-
184 20-52 pitkin. Mikroprosessori 20-2 muodostaa osoitteen, joka

sisdltidd osoittimen, joka osoittaa tiettyyn keskeytyksenkdsitte-
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lyrutiiniin. Kun rutiini on suoritettu, palaa mikroprosessori

20-2 siihen paikkaan, mistd se tuli.

Ohjelmistorutiini 20-200 ndyttdd SMF:n 20 tilan rivilld 25, joka
vastaa CRT-ndytdén alinta rivia niyttdokonsolilla 34, ja etdiskon-
solilla 42, ja se kirjoitetaan myods apulaitteelle 32. Naytettyyn
tietoon kuuluu:

- SMF:n 20 status-, tila- ja mooditieto;

DPU:n 1 jirjestelmdohjauspaneelitieto;

yllipitomooditieto; ja

SMF:n 20 komennot ja viestit.

|

SMF:n 20 statustieto sisilti#i indikaation siitd, miltd CPU:lta
tulee tieto, joka ndytetddn rivilld 25, ja tilat osoittavat,

ilmaiseeko niytetty tieto komentovirhetta, konsolimoodia, pane-
limoodia tai ylldpitomoodia, ja CPU:n valitsema rekisteri ndy-

tetdin myods.

Ohjauspanelitieto sisdltéda valittujen CPU:n rekistereiden sisal-
15t, ilmaisee, ettd kaikki aktiiviset CPU:t suorittavat kaskya,
ilmaisee, jos jidrjestelmd@ DPU 1 on muistin luku- tai muistiin
kirjoitustilassa, ja ilmaisee, jos valittu CSS 3 - 5 on askel/

aloitusmoodissa.

Panelin ylldpito- ja konsoli-K-mooditieto sisdltdd indikaatiot
virheistid QOLT-operaation aikana, indikaatiot korjaamattomista
virheisti CSS:issd 3 - 5, kun SMF 20 kysyy: ja indikaation oh-
jelmistovirheen tai laitteistovirheen pysidytystiloista. Myos
cSS:ien 3 - 5 rekistereiden sisdltd voidaan ndyttidid operaatto-
rin ohjauksen alaisuudessa. Operaattorilla on kdytettdvissaan
SMF:n 20 komennot, joilla voidaan sallia tai estdid etdiskonsoli
42, sallia panelin yllédpito- ja konsoli-K-moodit, sallia tai
estisi miki tahansa CPU, muuttaa tai muuntaaa parametreja, kuten
kanavanumero ja salasana. Rivi 25 niytetddn myds optionaalises-

ti konsoli-K-moodissa painamalla ohjausnippaintd ja K-nidppaintd

nippiimistslla.
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Operaattorit voivat myds niyttdi erityisii viestejd, joihin kuu-

luu etdisyhteyden ja moodimuutosten tilat.

Ohjelmistorutiinin 20-202 aktivoi etiiskonsoli 42. Miehitetyn
toiminnan aikana, etiisoperaattori soittaa jdrjestelmidoperaatto-
rille ottaen puheyhteyden. Kiintedohjelmistotoiminto 20-202
ottaa ohjauksen haltuunsa, kun jdrjestelmd- ja etidisoperaatto-
rit laittavat vastaavat modeminsa 36 ja 38.tietomoodiin. Jar-
jestelmdoperaattori antaa komennon salli etiiskomento nadytto-
konsolilta 34. Tdmi aloittaa signaalit tietopididte-valmis ja
ldhetyspyyntd SMF:113 20 tiedonsiirron aloittamiseksi. Kun
etdiskonsolin 42 salasanaa on verrattu ja se on sama kuin
PROM:iin 20-46 talletettu salasana, niin etdiskonsoli 42 kytke-
tddn. Painamalla edeltidmiddrittys ohjausndppdintid sallitaan
etdiskonsolin 42 tulla aktiiviseksi ja ndyttdkonsolin 34 pas-

siiviseksi.

Miehittam&ttomdssid moodissa SMF 20 havaitsee soittosignaalin
tietomodemilta 36, muodostaa signaalit tietopiite-valmiina ja
ldhetyspyynt&, vastaanottaa ja tarkistaa salasanan ja asettaa

etdiskonsolin 42 aktiiviseen moodiin, kuten edelli.

Ohjelmistolohko 20-204 suorittaa SMF itsetestin QLT-toiminnon,

joka kerta, kun se aktivoidaan toimintaohjaajalta 20-100.

Ndihin kuuluu tiedon ndyttd nidyttdkonsolilla 34 tai etiiskonso-
lilla 42, kuten esimerkiksi ldydetyt virhetilat, lukuisia va-
roitusilmaisuja, kuten lidmpdtila-keltainen, virta-keltainen,

virranpddllepanovirhe tai jdrjestelmidvidylidn 2 virhe.

Ohjelmistolohko 20-206 kédsittelee pyytdmdttdmidt QLT-keskeytykset
QLT-ohjelmistolta jossakin CPU:ista. Tyypillisesti pyynndét ovat
QLT-tiedon ndyttdjd ndyttékonsolin 34 kuvaruudulla. Muita pyyn-

tojd voi suorittaa vdlimuistiyksikkd.

Ohjelmistolohko 20-208 vastaa kaikkiin komentoihin, jotka on

vastaanotettu operaattorilta, joka voi muuttaa moodia, voi sal-
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lia tai estdid etdiskonsolin 42, ja valitsee, mik3d CPU:n rekis-

teri niaytetddn.

Lohkon 20-210 herittidid lohko 20-204, kun QLT-toiminta tarvitsee
CPU-toimintaa jatkaakseen CPU:iden QLT-testausta. Talldin akti-
voidaan lohko 20-210. Kun CPU-toiminta on ladattu, aktivoidaan

lohko 20-204, ja CPU QLT toimii SMF:n 20 ohjauksen alaisuudessa.

Milli tahansa hetkelld toimintaohjain 20-100 keskeyttdd ohjel-
mistolohkojen 20-200 - 20-210 normaalin kadsittelyn kdsitelldk-

seen tietosanan.

Mikroprosessori 20-2 keskeytetddn keskeytyssignaalilla, joka
syotetddn sen sisdintuloliittimeen INT. Mikroprosessori 20-2
muodostaa signaalit M1 ja IORQ, Jotka keskeyttdvd laite vas-
taanottaa, joka puolestaan voi olla liikenneohjain 20-6 tai 20-8
tai jirjestelmdajastimista 20-32. Keskeyttdvid laite vastaa sig-
naaleihin MI ja IORQ l1ihettimilld statustiedon tietovdyldd 20-58
pitkin. Tyypillisid statustietoja voivat olla lihetyspuskuri-
tyhja tai vastaanottomerkki-kdytettdvissa. Mikroprosessori 20-2
voi lihettii osoitesignaaleja osoitevdyldlla 20-54 osoittaakseen
seuraavan lidhetettdvan merkin paikkaa RAM:issa 20-44 tai vas-
taanotetun merkin tallettamiseksi. Tiettyd muuta statustietoa

on mikroprosessorin 20-2 kiytettdvissd, ja tahdn kuuluu sykli-
nen redundanssitarkistus (CRC), virhestatustieto, bittien mddra
merkkid kohti ja tieto asynkronisesta moodista ja synkronisesta

moodista.

Toimintaohjain 20-100 sis&dltaa ohjelmistolohkon 20-101 sen tie-
don puskuroimiseksi, jota ldhetetdan SMF:1td 20 joko ndyttdkon-
solille 34, etdiskonsolille 42 tai apulaitteelle 32. Ohjelmisto-
lohko 20-102 kéasittelee niyttdkonsolin 34 tiedonsiirron liiken-
neohjaimen 20-8 kanavan B ja RAM:in 20-44 vdlillsd. Ohjelmisto-
lohko 20-103 kidsittelee konsoliadapterin 30 tiedonsiirron 1lii-
kenneohjaimeén 20-8 kanavan A ja RAM:in 20-44 vdl1ills. Ohjelmis-
tolohko 20-104 kédsittelee etiiskonsolin 42 tiedonsiirron lii-

kenneohjaimen 20-6 kanavan A ja RAM:in 20-44 vialills. Ohjelmis-
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tolohko 20-105 kédsittelee apulaitteen 32 tiedonsiirron RAM:ista
20-44 diikenneohjaimen 20-6 kanavaan B. Ohjelmistolohko 20-106
aloittaa komennon jarjestelmdvaylds 2 pitkin, kun joko valvonta-
ajastin tai reaaliaikakello on askellettu nollaan. Muut komennot
ovat valvonta-ajastimen, reaaliaikakellon ja pdivdnaikakellon
lataaminen ja lukeminen. Mikroprosessori 20-2 vastaa keskeytyk-
seen jidrjestelmidajastimilta 20-32 pyytden statussanaa, joka il-
maisee, minkdlaisesta aikalaukaiéusta on kyse. Mikroprosessori
20-2 lataa ulostulorekisterit 20-10, 20-14 ja 20-34 tiedolla
kuvan 4 komennoista RTC INT ja WDT INT, ja pyytdd jarjestelmi-
vdyldn 2 jaksoa jidrjestelmdvidylidn pyyntod- ja vastauslogiikalta
20-18. Jos CPU on varattu, vastausta jonotetaan ja toimintaoh-

jain 20-100 tarkistaa kutsuttuna, onko komentoja jonossa.

Vaikka keksintd on esitetty ja kuvattu viitaten sen edulliseen
toteutukseen, ymmdrtivdt alan ammattimiehet, etti ylldolevat ja
muut muutokset muotoon ja yksityiskohtiin voidaan tehdi t&hin

ilman, ettd poistutaan keksinnén hengesti ja suojapiirista.
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Patenttivaatimukset

1. Jiarjestelmdn hallintalaite tietojenkdsittelyjdrjestelmda
varten, johon tietojenkdsittelyjédrjestelmdédn kuuluu lukuisia
alijdrjestelmid sisdltéen useita keskusalijdrjestelmid (3,5),
jotka kaikki on kytketty yhteiseen jirjestelmdvdylddn (2),
tunnettu siitd, ettd mainittuun tietojenkdsittelyjar-
jestelmddn kuuluu viyldliiténtdelimet (2-10), jotka suoraan
Kytkevdt mainitun jdrjestelmdnhallintalaitteen mainittuun
jédrjestelmdvdylddn paikkasidonnaiselta, korkeimman prioriteetin
pohjalta;

lukuisia jaettuja resurssielimid (19,22,20-40) sisdltyen
mainittuun jérjestelmdnhallintalaitteeseen tai ollen kytkettyna
suoraan siihen, kunkin alijérjestelmdn tehonsydttdmista,
limpStilan sd&tsd ja testausta varten, mainittujen jaettujen
resurssielimien muodostaessa mainitun jarjestelmdn toimintati-
laan liittyvén informaatiosignaalin mainitulle jarjestelman-
hallintalaitteelle; ja

mainitun jdrjestelmdnhallintalaitteen 1lisdksi sisdltdessd
prosessointielimet (20-22) liitettynd kuhunkin mainituista
jaetuista resurssivédlineistd ja mainittuun vdyldliitédntdelimeen
ja jolloin mainittu prosessointielin toimii vastauksena maini-
tuille informaatiosignaaleille mainitulta jaetuilta resurssi-
elimiltid tai vastauksena kdskylle mainituilta keskeisiltd ali-
jdrjestelmiltd kehittdmdan signaalit mainitulle jédrjestelmdvdy-
ldlle mainittujen jaettujen resurssielinten tilan ldhettdmisek-
si tietyille mainituista alijdrjestelmistd ja toimien my0s
mainittujen alijdrjestelmien alustamiseksi kun mainitut
informaatiosignaalit osoittavat, etta toiminnalliset edellytyk-
set on tdytetty.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelmdnhallintalaite,
tunnettu kidskyjenkehityselimesta mainitussa prosessoin-
tielimessd, kytkien suoraan mainitun jdrjestelmdnhallintalait-
teen (20) mainittuun jdrjestelmdvdylddn (2) kohdassa, joka
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osoittaa korkeinta prioriteettitasoa; mainitun jaetun resurssi-
vélineen (19, 22, 20-40) ollessa kytkettynd mainittuun kdskyn-
kehitysvdlineeseen, mikd muodostaa mainitun kdskynkehityselimen
toiminnalliseen tilaan liittyvdn informaation; ja

missd mainittu yhteinen kehityselin toimii vastauksena signaa-
leille mainituilta jaetuilta resurssivdlineiltd kehittdmidn
useita kdskyjd siirrettdvdksi mainituille alijdrjestelmille
mainitun jdrjestelmdvdyldn kautta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen jdrjestelmd@nhallintalaite,
tunnettu siitd, ettd mainittu vdyldliitdntdelin sisdl-
tdd ulostulorekisterielimen mainitun tiedon tallettamiseksi,
vdyldpyyntdelimen pddsyn pyytdmiseksi mainitulle jédrjestelmd-
vdyldlle, vdyldn saantielimen pddsyn vastaanottamiseksi maini-
tulle jdrjestelmdvdyldlle, jos se ei ole varattu, ja jdrjestel-
mdvédyldohjainelimen kytkettynd mainittuun ulostulorekisterieli-
meen, jolloin mainitut vdyldsaantielin ja jdrjestelmdvdyla
vastaanottavat mainitun tiedon siirrettdvdksi mainitulla
jérjestelmdvdyldlls.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen jdrjestelmd@nhallintalaite,
tunnettu siitd, ettd mainittu ulostulorekisterielin
sisd1tdd ulostulo-osoiterekisterielimen lukuisien osoite-
signaalien tallettamiseksi, ulostulo-ohjausrekisterin lukuisien
ohjaussignaalien tallettamiseksi, jolloin mainitut lukuisat
signaalit sis&lt&vdt ensimmdisen signaalin, joka ilmaisee, ettd
mainittu tieto edustaa komentoa mainitulta j&rjestelménhallin-
talaitteelta, ja toisen signaalin, joka ilmaisee, ettd mainitut
osoitesignaalit identifioivat sen alijidrjestelmin, joka vas-
taanottaa mainitun tiedon, sekd sen toiminnan, joka mainitun
vastaanottavan alijdrjestelméin on suoritettava.

5. Patenttivaatimuksen 5 mukainen jdrjestelménhallintalaite,
tunnettu siitd, ettd mainittu ulostulorekisterielin
lisdksi sisdltd¥ ulostulotietorekisterielimen lukuisien tieto-
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signaalien tallettamiseksi, jolloin mainitut lukuisat tietosig-
naalit edustavat kanavanumeroa, joka identifioi mainitun jdr-
jestelmdnhallintalaitteen mainitun tiedon ldhteeksi mainituille
osoitesignaaleille, jotka edustavat toimintakoodien ensimmdistd
joukkoa, ja mainitut tietosignaalit edustavat lukuisia tilasig-
naaleja mainituille osoitesignaaleille, jotka edustavat toista
toimintakoodia.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jidrjestelmd@nhallintalaite,
tunnettu siitd, ettd mainittuihin lukuisiin jaettuihin
resursseihin kuuluu ajoituselimet ajoitustiedon tallettamiseksi
ja mainitun ajoitustiedon pyyntsdn vastaamiseksi sekd keskey-
tyssignaalien muodostamiseksi, kun mainittu ajoitustieto on
askellettu alas edeltd@mddrdttyyn arvoon.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen jérjestelmédnhallintalaite,
tunnettu siitd, ettd mainittuihin lukuisiin jaettuihin
resursseihin kuuluu lisdksi lampdtila- ja virtaohjauselimet,
jotka vastaavat lukuisiin virtasignaaleihin ja ldmpbtilasignaa-
leihin muodostaen virtakatkossignaalin jos mainitut lukuisat
virtasignaalit ilmoittavat virtakatkostilan, muodostaen virta-
hdlytyssignaalin, jos mainitut lukuisat virtasignaalit ilmoit-
tavat virtahdlytystilan, ja muodostaen l&mpétilahdlytyssignaa-
1lin, jos mainittu ldmpdtilasignaali ilmaisee ldmpdtilahdlytys-
tilan.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jirjestelmdnhallintalaite,
tunnettu siitd, ettd mainittuihin lukuisiin jaettuihin
resursseihin kuuluu lisdksi alkukdynnistys- ja laatulogiikka-
testauselimet mainitun jidrjestelmdn kdynnisté@miseksi, jolloin
kukin mainituista alijdrjestelmistd ajaa laatulogiikkatestin
(QLT), jolloin mainittu jérjestelmdnhallintalaite vastaanottaa
vdyldsignaalin, joka ilmaisee onnistuneen QLT:n, jolloin
mainitulla jérjestelménhallintalaitteella on elimet mainitun
onnistuneen QLT:n vdyldsignaalin yhdistd@miseksi signaaliin
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SMF QLT, joka ilmaisee onnistuneen jdrjestelminhallintalaitteen
QLT-testin, ja muodostaa QLT signaalin siirrett&dvdksi virtajdr-
jestelmdlle, jolloin mainittu virtajdrjestelmd ilmaisee, ilmai-
seeko mainittu QLT signaali epionnistunutta jdrjestelmin laatu-
logiikkatestid.

9. Patenttivaatimusten 5 ja 8 mukainen j&rjestelmdnhallintalai-
te, tunnettu siitd, ettd mainittu prosessointielin
sisdltdd paikallisvdyldn, mikroprosessorielimen kytkettynd
mainittuun ajoituselimeen mainitulla paikallisvdyldlld, jolloin
mainittu mikroprosessorielin reagoi mainittuun keskeytyssignaa-
liin l&hettd&kseen komentosignaaleja mainitulle vdyldliitdntd-
elimelle ldhetettdvdksi siihen mainittuun alijdrjestelmddn,
joka aloitti mainitun ajoitustiedon tallettamisen, jolloin mai-
nitut komentosignaalit sisdltdvdt toimintakoodin, joka identi-
fioi mainittujen keskeytyssignaalien lihteen, kanavanumeron,
joka identifioi mainitun alijdrjestelmdn, mainitun ensimmdisen
signaalin ja mainitun toisen signaalin.
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Patentkrav

1. Systemkontrollanordning f6r ett databehandlingssystem, till
vilket databehandlingssystem hdr talrika undersystem innehal-
lande flera centralundersystem (3,5), alla kopplade till en ge-
mensam systembussledning (2), k @nnetec k n a d darav,
att till niamnda databehandlingssystem hor bussledningsgrans-
snittsorgan (2-10), vilka direkt kopplar ndmnda systemkontroll-
anordning till namnda systembussledning enligt hogst priorite-
rat lage;'

talrika gemensamma resursorgan (19,22,20-40) ingdende i eller
direkt kopplade till ndmnda systemkontrollanordning, fér ef-
fektmatning, temperaturreglering och testning av respektive un-
dersystem, varvid ndmnda gemensamma resursorgan bildar en in-
formationssignal till namnda systemkontrollanordning betraffan-
de niamnda systems operativa tillstand; och

till nimnda systemkontrollanordning hdr dessutom behandlingsor-
gan (20-22) kopplade till envart av nimnda gemensamma resursor-
gan och till ndmnda busslednings-grinssnittsorgan och varvid
nimnda behandlingsorgan fungerar i respons till nadmnda informa-
tionssignaler fran nimnda gemensamma resursorgan eller i res-
pons till en beordring fran niamnda centrala undersystem att
utveckla signaler pa nimnda systembussledning for sdndning av
namnda gemensamma resursorgans tillstand till vissa av namnda
undersystem och fungerande aven fér att igangsdtta namnda un-
dersystem, d2 namnda informationssignaler indikerar, att de

operativa forutsdttningarna ar uppfyllda.

2. Systemkontrollanordning enligt patentkravet 1, k a nn e -
t ec knad av ett beordringsutvecklingsorgan i ndmnda be-
handlingsorgan kopplande ndmnda systemkontrollanordning (20)
direkt till niamnda systembussledning (2) i ett ldge, som uppvi-
sar hogsta prioritetsniva; medan nidmnda gemensamma resursorgan
(19, 22, 20-40) kopplats till nimnda beordringsutvecklingsor-

gan, vilket avger information betrdffande ndmnda beordrings-
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utvecklingsorgans operativa tillstand; och

ddr namnda gemensamma utvecklingsorgan fungerar i respons till
signaler fran ndmnda fdrdelade resursorgan for att utveckla
ett flertal beordringar for Overfdring till ndmnda undersystem

via ndmnda systembussledning.

3. Systemkontrollanordning enligt patentkravet 2. k & n n e -
t ec knad dirav, att ndmnda busslednings-gridnssnittsorgan
innefattar ett utgangsregisterorgan f6r att lagra ndmnda infor-
mation, forfraga om atkomst till nidmnda systembussledning, mot-
taga atkomst av busslednings-gtkomstorganet till ndmnda system-
bussledning, om den icke &r reserverad, och ett systembussled-
ningsstyrorgan kopplat till ndmnda utgﬁngsregisterorgan, varvid
namnda bussledningsgtkomstorgan och systembussledningen mottar

nidmnda information f&r 6verfdring pa nidmnda systembussledning.

4. Systemkontrollanordning enligt patentkravet 3, k @ n n e -
t eck nad didrav, att ndmnda utgﬁngsregisterorgan innefat-
tar ett utggngsadressregisterorgan fér att lagra ett flertal
adressignaler, ett utgsngsstyrregister for att lagra ett fler-
tal styrsignaler, varvid ndmnda flertal signaler innehdller

en forsta signal, indikerande att ndmnda information avser en
beordring fran niamnda systemkontrollanordning, och en andra
signal, indikerande att ndmnda adresssignaler identifierar det
undersystem som mottar ndmnda information, samt den funktion

som ndmnda mottagande undersystem bdr genomfdra.

5. Systemkontrollanordning enligt patentkravet 5, k @8 n n e -
t ecknad darav, att ndmnda utggngsregisterorgan dessutom
innehaller ett utggngsdataregisterorgan fér att lagra ett fler-
tal datasignaler, varvid ndmnda flertal datasignaler avser en
kanalnummer, som identifierar ndmnda systemkontrollanordning
som kdllan till ndmnda information f6r ndmnda adressignaler,
representerande en forsta grupp av funktionskoder, och ndmnda

datasignaler avser ett flertal tillstgndssignaler f6r ndmnda
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adressignaler representerande en andra funktionskod.

6. Systemkontrollanordning enligt patentkravet 1, k d nn e -
t ecknad didrav, att ndmnda flertal gemensamma resurser
omfattar tidplaneringsorgan fér att lagra tidplaneringsinforma-
tion och fdr att reagera for férfragningar om ndmnda tidplane-
ringsinformation samt alstra avbrottssignaler, da ndmnda tid-
planeringsinformation har dekrementerat till ett forutbestdmt

varde.

7. Systemkontrollanordning enligt patentkravet 6, k & n n e -
t ecknad dirav, att nimnda flertal gemensamma resurser
dessutom omfattar temperatur- och strdmkontrollorgan reageran-
de f&r ett flertal strdomsignaler och en temperatursignal for
alstring av en stromavbrottssignal, om ndmnda flertal stroém-
signaler indikerar ett strdmavbrottstillstand, alstring av en
strémalarmsignal, om ndmnda flertal stromsignaler indikerar ett
stromalarmtillstand, och alstring av en temperaturalarmsignal,
om niamnda temperatursignal indikerar ett temperaturalarmtill-

stand.

8. Systemkontrollanordning enligt patentkravet 7, k & nn e -
t ecknad dirav, att ndmnda flertal gemensamma resurser
dessutom omfattar primdrstart- och kvalitetslogik- testnings-
organ for igangsdttning av namnda system, varvid respektive

av niamnda undersystem kOr en kvalitetslogiktest (QLT), varvid
nimnda systemkontrollanordning mottar en bussledningssignal
indikerande ett lyckat QLT, varvid nimnda systemkontrollanord-
nin har organ f&r att kombinera nimnda lyckade QLT-bussignal
med en SMF QLT- signal, indikerande en lyckad systemkontroll-
anordnings-QLT-test och alstrande en QLT-signal for overforing
till ett stromsystem, varvid niamnda stromsystem indikerar huru-
vida niamnda QLT-signal indikerar en misslyckad systemkvalitets-
logiktest.
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9. Systemkontrollanordning enligt patentkraven 5 och 8,
k@nnetecknad dirav, att namnda processorgan omfat-
tar en lokal bussledning, ett mikroprocessororgan kopplat till
nimnda tidplaneringsorgan pa ndmnda lokala bussledning, varvid
namnda mikroprocessororgan reagerar f&r ndmnda avbrottssignal
for att sdnda beordringssignaler till ndmnda bussledningsgrédns-
snittorgan for Overfdring till det ndmnda undersystem, som vid-
tog lagringen av ndmnda tidplaneringsinformation, varvid namnda
beordringssignaler innehaller en funktionskod, som identifierar
kdllan till ndmnda avbrottssignaler, en kanalnummer, som iden-
tifierar ndmnda undersystem, nidmnda fdrsta signal och nimnda

andra signal.
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Fig. 5.
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