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69 Verankerungsmittel mit Fiillstoffen enthaltendem Reaktionsharzmortel.

@ Das Mittel dient zur Befestigung von Verankerungstei-

len in harten Aufnahmewerkstoffen, insbesondere in
Hohlmauerwerk. Es weist einen Fiillstoffe enthaltenden
Reaktionsharzmortel auf, der in einen Durchtrittséffnun-
gen aufweisenden hiilsenartigen Diibelkorper eingebracht
wird, wobei der Durchmesser der Durchtrittséffnungen
des Diibelkorpers zum mittleren Teilchendurchmesser der
Fiillstoffe ein Verhaltnis von 1,5 - 12,0, insbesondere 1,8 -
5,6 aufweist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Mittel zur Befestigung von Verankerungsteilen, wie
Ankerstangen, in harten Aufnahmewerkstoffen, umfassend
einen Fiillstoffe enthaltenden, hirtbaren Reaktionsharz-
mdrtel und einen, Durchtrittséffnungen aufweisenden, der
Aufnahme des Reaktionsharzmértels und des jeweiligen Ver-
ankerungsteils dienenden, hiilsenartigen Diibelkérper,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fiillstoffe des Reaktions-
harzmdrtels einen mittleren Teilchendurchmesser von 0,01~
0,5 mm aufweisen und das Verhiltnis des Durchmessers der
Durchtrittsoffnungen des Diibelkdrpers zum mittleren Teil-
chendurchmesser der Fiillstoffe 1,5-12,0, betragt.

2. Mittel gemiss Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Durchmesser der Durchtrittséffnung
0,1-5 mm, vorzugsweise 0,3-3 mm betrigt.

3. Mittel gemdss Patentanspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Diibelkdrper das Verhiltnis des
Durchmessers der Durchtrittséffnungen zum kleinsten, zwi-
schen zwei Durchtrittséffnungen verbleibenden Steg 1,4 bis
6,25, vorzugsweise etwa 1,6 betriigt.

4. Mittel gemdss einem der vorhergehenden Patentan-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Reaktions-
harz als Fiillstoffe Hohlkugeln, insbesondere aus minerali-
schem Material mit einer Dichte von 0,3 bis 0,8 g/cm3, vor-
zugsweise bis 0,8 g/cm3 enthalten sind.

5. Mittel gemdss einem der vorhergehenden Patentan-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhiltnis der
Dichte der Fiillstoff-Teilchen zur Dichte der Harzanteile des
Reaktionsharzes 0,25-0,9, insbesondere 0,6-0,8 ist.

6. Mittel gemiss einem der vorhergehenden Patentan-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Viskositit des
Fiillstoff-haltigen Reaktionsharzmdrtels zwischen 50-300,
insbesondere 80-300 Pa.s. betrigt.

7. Mittel gemiss einem der vorhergehenden Patentan-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Fiillstoffgehalt
zwischen 25-45 Vol.-%, bezogen auf das Gesamtvolumen des
Reaktionsharzmortels liegt.

8. Mittel gemiiss einem der vorhergehenden Patentan-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Reaktions-
harzmortel Thixotropiermittel in einer Menge von 1-8
Gew.% insbesondere 4-6 Gew.%, bezogen auf die Gesamt-
menge des Reaktionsharzmértels, enthalten sind.

9. Mittel gemdss einem der vorhergehenden Patentan-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fliessgrenze des
Reaktionsharzmértels zwischen 500-1200 Pa, insbesondere
800-1000 Pa liegt.

10. Mittel gemiss einem der vorhergehenden Patentan-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichte des Reak-
tionsharzmortels unter 1,5 g/cm?, vorzugsweise unter
1,0 g/cm’ liegt.

11. Mittel gemiss einem der vorhergehenden Patentan-
spriiche, gekennzeichnet durch einen Reaktionsharzmortel
folgender Zusammensetzung

ungesittigtes Polyesterharz 24-58 Gew.%

reaktiver Verdiinner 14-38 Gew.%
Fiillstoffhohlkugeln 17-34 Gew.%
Peroxidhirter 1- 4Gew.%
Weichmacher 1- 7Gew.%
Thixotropiermittel 1- 8§Gew.%

12. Mittel gemiss einem der Patentanspriiche 1 bis 10,
gekennzeichnet durch einen Reaktionsharzmértel folgender
Zusammensetzung

35-37 Gew.%
25-28 Gew.%
24-27 Gew.%

2- 3Gew%

ungesittigter Polyester
Monostyrol

Glashohlkugeln (0,06-0,2 mm)
Dibenzoylperoxyd

Phthalatweichmacher 3- 7Gew%
pyrogene Kieselsdure 4- 6 Gew.%

13. Verwendung des Mittels gemiss einem der vorherge-
henden Patentanspriiche zur Befestigung von Verankerungs-

5 teilen in Hohlmauerwerk.
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Die Erfindung betrifft ein Mittel zur Befestigung von Ver-

ankerungsteilen, wie Ankerstangen, in harten Aufnah-

mewerkstoffen, aus einem Fiillstoffe enthaltenden hiirtbaren

Reaktionsharzmdértel und einem, Durchtrittsoffnungen auf-

weisenden, der Aufnahme des Reaktionsharzmértels und des

jeweiligen Verankerungsteils dienenden hiilsenartigen

Diibelkérper. In der Praxis werden derartige Verankerungs-

mittel der dort als Injektionssysteme bezeichneten Veranke-

rungsart zugerechnet.

Es ist seit langem bekannt, Mortel auf organischer oder
anorganischer Basis zur Befestigung von Verankerungen in
Bohrl6chern eines Aufnahmewerkstoffs zu verwenden. Um
zu gewihrleisten, dass hierbei der Mértel auch in die hin-
tersten Teile des Bohrlochs vordringt, ist eine gewisse Min-
destfliessfahigkeit eine zwingende Voraussetzung. Hier
setzen nun die Schwierigkeiten ein. Ist der Aufnahmewerk-
stoff zerkliiftet oder weist Hohlrdume auf, wie dies beispiels-
weise bei natiirlichem Gestein oder auch bei Hohlmauer-
werk der Fall ist, so besteht die Gefahr, dass der Mértel in die
Spalten, Risse oder Hohlrdume verliuft und damit fiir die
eigentliche Befestigung der Verankerung die erforderliche
Mértelmasse nicht mehr zur Verfiigung steht. Eine weitere
Schwierigkeit besteht darin, dass Mértel der erforderlichen
Fliessfahigkeit aus waagrechten Bohrléchern, insbesondere
aber bei Uberkopfmontagen aus dem Bohrloch, ausliuft. Um
diesen Schwierigkeiten zu begegnen, hat man schon ver-
sucht, zusammen mit dem Mértel eine diibeldhnliche Sieb-
oder Lochhiilse zu verwenden, in die, nach Einsetzen in das
Bohrloch, der Mértel eingefiillt wurde. Auf diese Weise
wollte man dem Verlaufen des Mértels entgegenwirken. Es
hat sich indessen gezeigt, dass die damit hergestellten Ver-
ankerungen unbefriedigende Festigkeit aufweisen, so dass
auch dieser Weg sich als ungangbar erwies.

Uberraschenderweise hat sich nun gezeigt, dass bei einem
Mittel zur Befestigung von Verankerungsteilen, wie Anker-
stangen und dergleichen in harten Aufnahmewerkstoffen,
insbesondere Hohlmauerwerk, wobei das Mittel aus einem,
Fiillstoffe enthaltenden, hirtbaren Reaktionsharzmértel
besteht und in einen Durchtrittséffnungen aufweisenden,

50 der Aufnahme des Reaktionsharzmértels dienenden, hiilsen-
artigen Diibel-K6rper eingebracht wird, die bislang unver-
meidbaren Nachteile dadurch iiberwunden werden kénnen,
dass die Fiillstoffe des Reaktionsharzmértels einen mittleren
Teilchendurchmesser von 0,01-0,5 mm aufweisen und das

s5 Verhiltnis des Durchmessers der Durchtrittséffnungen des
hiilsenartigen Diibel-K6rpers zum mittleren Teilchendurch-
messer der Fiillstoffe des Reaktionsharzmértels 1,5-12,0
betrigt.

Vorzugsweise haben die Fiillstoffe einen mittleren Teil-

60 chendurchmesser von 0,05-0,3 mm.

Es hat sich iiberraschenderweise gezeigt, dass bei Beach-
tung dieser Parameter zunichst einem unkontrollierten Ver-
laufen des Reaktionsharzmértels voll befriedigend entgegen-
gewirkt ist. Weiter tritt der befiirchtete Filtrationseffekt mit

¢s dem Ergebnis, dass der Reaktionsharzmoértel ausserhalb des
hiilsenartigen Korpers eine andere Zusammensetzung als
innerhalb dieses Kérpers aufweist, nicht mehr auf. Es wird
eine homogene Zusammensetzung des Mértels innerhalb
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und ausserhalb des hiilsenférmigen Korpers gewihrleistet.
Dies ist auch fiir die Festigkeit der Verankerung von wesent-
licher Bedeutung. Weiter tritt erfindungsgemiss durch die
Durchtrittsoffnungen des hiilsenartigen Korpers in kontrol-
lierter Weise eine ausreichende Menge an Reaktionsharz-
mortel homogener Zusammensetzung aus, um die Veranke-
rung mit der gewiinschten Festigkeit sicherzustellen.

Bevorzugt ist der Durchmesser der Durchtrittséffnung
0,1-5 mm, vorzugsweise 0,3-3 mm und insbesondere
0,5-0,8 mm.

Besonders hat es sich bewahrt, wenn in dem hiilsenfor-
migen Korper, insbesondere bei Ausgestaltung als Siebhiilse,
das Verhiltnis des Durchmessers der Durchtrittséffnungen
zum kleinsten, zwischen zwei Durchtrittsdffnungen verblei-

benden Steg 1,4 bis 6,25, vorzugsweise etwa 1,6 betrigt. Diese 15

Ausgestaltung hat den besonderen Vorteil, dass die aus den
Durchtrittséffnungen austretenden Einzelstrome des Reak-
tionsharzmortels sich danach wieder zu einer Masse verei-
nigen.

Weiter hat es sich besonders bewihrt, dass das Reaktions-
harz als Fiillstoffe Hohlkérper, insbesondere Hohlkugeln,
namentlich auf mineralischer Basis, enthélt. Diese Hohl-
korper haben vorzugsweise eine Dichte von 0,3-0,8 g/cm’.
Als solche Hohlkérper bzw. Hohlkugeln kommen insbeson-
dere solche aus Glas, Korund oder keramischem Material in
Betracht, wobei ohne weiteres auch Kunststoffhohlkugeln als
Fiillstoffe verwendet werden kdnnen. Die Fiillstoffe haben
einen mittleren Teilchendurchmesser von 0,01-0,5, insbeson-
dere 0,05-0,3 mm. Dabei weisen mindestens 60, vorzugsweise

10 reaktiver Verdiinner

663 068

mértel sind aus naheliegenden Griinden, insbesondere zur

Erzielung eines moglichst gleichférmigen radialen Austritts

aus dem hiilsenférmigen Korper besonders erwiinscht.
Besonders geeignete Reaktionsharzmoértel sind in der deut-

5 schen Patentanmeldung P 3 226 602.2 beschrieben. Beson-

ders bewihrt haben sich hier aber auch Mértel folgender
Zusammensetzung:

24-58 Gew.%
14-38 Gew.%

ungesittigtes Polyesterharz

Fiillstoffhohlkugeln 17-34 Gew.%
Peroxidhérter 1- 4 Gew.%
Weichmacher 1- 7Gew%
Thixotropiermittel 1- 8 Gew.%

und insbesondere aus

ungesittigtem Polyester 35-37 Gew.%

Monostyrol 25-28 Gew.%
20 Glashohlkugeln (0,06-0,2 mm)  24-27 Gew.%
Dibenzoylperoxyd 2- 3 Gew%
Phthalatweichmacher 3- 7Gew.%
pyrogene Kieselsdure 4- 6 Gew%

25 Mit ganz besonderem Vorteil werden die erfindungsge-

missen Mittel zur Befestigung von Verankerungsteilen in
Hohlmauerwerk eingesetzt. Zur Verwendung wird in
iiblicher Weise vorgegangen. In das Bohrloch wird die diibe!-
artige Hiilse eingesetzt und dann, insbesondere mit ein-

80 und insbesondere 90% aller Teilchen einen Durchmesser 30 fachen, handbetitigten Auspressgerdten, iber einen Statik-

innerhalb der genannten Bereiche auf. Die Verwendung von
Fiillstoffen relativ niedrigen spezifischen Gewichts hat den
Vorteil, dass sie die radiale Verteilung der durch die Durch-
trittsoffnungen des hillsenférmigen Korpers austretenden
Reaktionsharzmassen, im wesentlichen unabhéngig von der
Schwerkraft, gewihrleistet. Ein solches Austreten des Reak-
tionsharzes aus dem hiilsenférmigen Korper in im wesent-
lichen gleicher Menge nach allen Seiten ist von ganz wesent-
licher Bedeutung fiir die Erzielung hoher Festigkeit. Beson-
ders gute Ergebnisse werden erzielt, wenn das Verhiltnis der
Dichte der Fiillstoffteilchen zur Dichte des Harzanteils des
Reaktionsharzes 0,25-0,9, insbesondere 0,6-0,8, ist.

Als vorteilhaft hat sich auch herausgestellt, wenn die Vis-
kositit des Fiillstoff-haltigen Reaktionsharzmortels zwischen

mischer der Reaktionsharzmértel in den hiilsenformigen
Korper eingebracht. Anschliessend wird das Verankerungs-
teil, z.B. eine Ankerstange, insbesondere unter Drehen einge-
setzt. Die Ankerstange kann in dem zur Befestigung

35 bestimmten Bereich als Gewindestange, als Vierkant, Drei-

kant, gegebenenfalls auch als Konus, beispielsweise einem
Konuswinkel von 2-3°, ausgelegt sein.

Das nachfolgende Beispiel dient der Erlduterung der Erfin-
dung:

Beispiel
Fiir die Befestigung von Verankerungsteilen in Hohlmau-
erwerk wird ein Mittel auf Basis ungesittigter Polyester fol-

50-300, insbesondere 80-300, Pa.s. betrigt. Dem Fachmann 45 gender Zusammensetzung verwendet:

sind die verschiedenen Moglichkeiten der Viskositétsbeein-
flussung, namentlich bei Reaktionsharzmérteln, bekannt. So
kann die Viskositit beispielweise durch den Fiillstoffgehalt
gesteuert werden. Besonders bewihrt im Rahmen der Erfin-

dung haben sich Reaktionsharzmortel mit einem Fiillstoffge- so Dibenzoylperoxid

halt zwischen 25-45 Vol.%, bezogen auf das Gesamtvolumen
des Reaktionsharzmortels. Diese Menge entspricht 5 bis 35
Gew.%. Eine weitere Mdglichkeit der Viskositétsbeeinflus-
sung, die sich im Rahmen der vorliegenden Erfindung beson-
ders bewihrt hat, besteht in der Zugabe von Thixotropiermit-
teln. Zur Verwirklichung dieser bei der vorliegenden Erfin-
dung besonders brauchbaren Massnahme kdnnen an sich
bekannte Stoffe, namentlich pyrogene Kieselsiure, aber auch
Kaolin, Asbest, Montmorillonite und dergleichen Verbin-
dungen verwendet werden. Besonders bewahrt haben sich
Thixotropiermittel, insbesondere pyrogene Kieselsiure, in
einer Menge von 1-8, inbesondere 4-6 Gew.%, bezogen auf
die Gesamtmasse des Reaktionsharzmortels.

Die Fliessgrenze des Reaktionsharzmortels liegt meist zwi-
schen 500-1200, insbesondere 800-1000 Pa.

Im besonderen Masse bewihrt haben sich solche Reak-
tionsharzmértel, deren Dichte unter 1,5 g/cm?, vorzugsweise
unter 1,0 g/cm? liegt. Niedrige Dichten der Reaktionsharz-

Ungesittigter Polyester 36,5 Gew.%
Monostyrol 26,0 Gew.%
Glashohlkugeln (0,1 mm) 27,0 Gew.%
2,2 Gew.%
Dioctylphthalat 4,2 Gew.%
Pyrogene Kieselsdure 4,1 Gew.%
100,0 Gew.%
55 Gelierzeit tgel 5-7 min
Viskositate 260 + 30 Pa.s.
Fliessgrenze To 950 + 50 Pa
Dichte 0,85 g/cm?

6  Die Konfektionierung erfolgt mittels einer 2-Kompo-

nenten-Kartusche, wobei die oben angegebene Zusammen-
setzung in 2 Komponenten aufgeteilt ist. Die Volumenvertei-
lung betragt 9.3 Teile Harzkomponente und 1 Teil Harter-
komponente. Die Einzelkomponenten fiir die Kartuschen-

6 fiillung weisen folgende Zusammensetzungen auf:

Harzkomponente

Unges. Polyester 40,3 Gew.%
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Monostyrol 28,7 Gew.%
Glashohlkugeln 26,9 Gew.%

pyrogene Kieselsiure 4,1 Gew.%

(Aerosil 200)

Hérterkomponente

Dibenzoylperoxid 23,2 Gew.%
Dioctylphthalat 44,2 Gew.%
Glashohlkugeln 28,4 Gew.%

pyrogene Kieselsiure 4,2 Gew.% 1
{Aerosil 200)

Die Befestigung eines Elementes im Hohlmauerwerk wird
wie folgt realisiert:

In einen Hohlmauerwerksziegel wird ein Bohrloch
(Durchmesser 16 mm) von 100 mm Tiefe erstellt. In das
Bohrloch wird eine diibelartige Hiilse aus Drahtgeflecht
(Durchmesser 15 mm, Linge 90 mm) mit den Durchtrittséff-
nungen 0,4 mm und einer Stegbreite von 0,25 mm einge-
steckt.

Mittels einem der Aufnahme und Verpressung der 2-Kom-
ponenten-Kartusche dienenden iiblichen Auspressgeriites
wird der Mértel in den hiilsenférmigen Korper eingebracht.
Die beiden Komponenten werden durch getrennte Zu-
fithrungen in eine zur Verfiillung der Diibelhiilse geeignete

15

4

Tiille eingepresst und in dem in der Tiille angeordneten Sta-
tikmischer homogen vermischt. Die Dosierung und Injek-
tion des Mértels erfolgt hubweise, indem die Verfiilltiille
80 mm tief in die Diibelhiilse eingefiihrt wird und im ersten
5 Schritt 8-10 cm? Mdrtel eingepresst wird. Danach wird die
Tiille ca. 15 mm zuriickgezogen und wie oben beschrieben
injiziert. Insgesamt erfolgen 6 Hiibe wihrend des gesamten
Verfiillvorgangs. Wihrend des Verfiillvorgangs tritt ein Teil
der injizierten Mortelmasse durch die Offnungen der diibel-
0 artigen Hiilse in die Hohlkammern des Hohlziegels ein,
wobet infolge des Verhiltnisses Fiillstoffdurchmesser zu
Maschenweite der Hiilse eine radial gleichmissige Verteilung
erfolgt, der Mortel an der Diibelhiilse haften bleibt und ein
unkontrolliertes Abtropfen vermieden wird.

In die mit Mértel verfiillte Hiilse wird eine Gewindestange
M 12 eingesteckt. Hierbei wird der in der Hiilse sich befind-
liche Mortel verdriingt und durch die Hiilsen6ffnungen
weiter radial verteilt und eine formschliissige Verankerung
erreicht.

20

In der Regel ist das erreichbare Festigkeitsniveau durch
die Festigkeit des Untergrunds begrenzt. Bei Hohlziegeln der
Giite HLZ 12 (Mindestdruckfestigkeit 12 N/ mm?) liegt der
Versagenswert bei zentrischem Zug bei 7-9 kN (Versagensur-

2s sache ist Untergrundversagen).
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