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Capteur multifonctions pour la surveillance de locaux et procédés utilisant

un tel capteur.

La présente invention se rapporte au domaine de la surveillance de locaux, ou

de volumes extérieurs, mobiles ou non, et, notamment, & la domotique.

Les capteurs actuels ne permettent pas d’avoir des informations suffisantes pour
déduire un état d’un lieu, d’une personne ou d’un objet. IIs sont encore moins
adaptés a une anticipation d’un tel état, pour déduire une action possible, utile

ou nécessaire.

Le but de I’invention est de proposer un dispositif capable de récolter des
informations suffisantes sur un lieu, une personne ou un objet afin d’en

connaitre un état et d’en déduire un état futur, si nécessaire.

Selon un premier objet de I’invention, un dispositif de surveillance fonctionnant
de préférence sur batterie, comprend un capteur infrarouge et, en outre, au moins
un capteur parmi :

- un capteur de pression barométrique ;

- un capteur de température ;

- un capteur de mouvement, de préférence un accélérométre trois axes ;

- un capteur de niveau sonore ;

- un capteur d’humidité relative ;

- un capteur de lumiére ambiante ;

- un capteur pour mesurer un index UV ;

- un capteur pour déterminer une qualité de ’air, de préférence pour y

mesurer une concentration d’une substance et/ou un équivalent CO2 ;
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- un capteur de particules, de préférence pour des particules de taille
comprise entre 0.3um et 10pm ;
et/ou,
- un capteur de position géographique, de préférence par satellite ;
et, de préférence :

- un capteur de courant pour analyser et prédire une autonomie de la batterie.

On peut aussi utiliser plusieurs capteurs d’un méme type. Par exemple, on peut
utiliser plusieurs capteurs a infrarouge. On peut aussi utiliser plusieurs capteurs
de température ou d’hygrométrie qui ont des plages de fonctionnement

différentes.

Le capteur pour déterminer la qualité de 1’air peut comprendre des moyens pour
mesurer une concentration d’une des substances parmi [’éthanol et le

dihydrogéne, ou un total de composés organiques volatils.

Le dispositif est de préférence alimenté par batterie. Ceci est un avantage par
rapport a des dispositifs existants sur le marché qui nécessitent une installation
de céble d’alimentation sur secteur, et, permet donc de réaliser une installation
facile du dispositif et & des endroits ol une alimentation électrique filaire

n’existe pas.

Avantageusement, le dispositif comprend des moyens de transmission sans fil
de données sortantes, par exemple des moyens de transmission de type
cellulaire, Bluetooth et/ou Wi-Fi ce qui permet d’avoir une installation flexible.
Le dispositif peut envoyer les données en temps réel ou les stocker pour les
envoyer plus tard, a intervalle régulier ou pas, automatiquement ou sur requéte.
De préférence, le dispositif est aussi prévu pour recevoir des informations
entrantes, par les mémes moyens. Ces données peuvent étre des données de
configuration spécifiques ou une mise a jour d’un logiciel embarqué dans le

dispositif.
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Le dispositif peut avoir un afficheur pour la température mesurée a 1’aide du

capteur infrarouge.

Le capteur infrarouge peut comprendre des moyens pour mesurer une
température dans plusieurs secteurs, indépendamment, d’'un méme cOne

d’observation.

Selon un deuxi¢me objet, I’invention porte sur un procédé pour détecter une
présence d’une personne, utilisant un systéme selon 1’invention et comprenant
un dispositif selon I’invention ayant des moyens pour mesurer une température
dans plusieurs secteurs, dans lequel la présence est déduite a partir des

températures mesurées dans chaque secteur.

Selon un troisiéme objet, I’invention porte sur un procédé pour mesurer une
température d’une personne, utilisant un systéme selon [’invention et
comprenant un dispositif selon I’invention ayant des moyens pour mesurer une
température dans plusieurs secteurs, dans lequel on mesure une température de
la personne dans un premier secteur et une mesure simultanée d’une température
ambiante dans un deuxiéme secteur avec le capteur infrarouge et on calcule une
température de la personne en corrigeant la température de la personne mesurée,
en fonction de la température ambiante mesurée, et de préférence aussi en
fonction de données issues d’au moins un des capteurs suivants : capteur de
température, capteur d’humidité relative, capteur de lumiére ambiante et capteur

d’index UV.

Selon un quatriéme objet, I’invention porte sur un procédé d’alarme incendie,
utilisant un dispositif selon 1’invention, qui comprend des étapes pour :
- surveiller une présence d’une personne ;
et surveiller au moins une des mesures suivantes :
- augmentation de température au-deld d’un seuil donné ;

- augmentation du taux de CO2 au-dela d’un seuil donné ;
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augmentation de luminosité au-dela d’un seuil donné ;

diminution de I’hygrométrie en-de¢d d’un seuil donné ;

et, lorsque 1’un desdits seuils est franchi, déclencher ladite alarme incendie,

et, si le dispositif comprend un capteur de position géographique, transmettre

les cordonnées de position géographique a un service de secours.

Selon un cinquieéme objet, I’invention porte sur un procédé pour évaluer une

qualité de sommeil d’une personne, utilisant un dispositif selon I’invention, qui

comprend des étapes pour :

- détecter la présence d’une personne ;

et recueillir simultanément au moins une des données suivantes :

niveaux sonores |
températures ;
hygrométrie ;

pression atmosphérique ;
luminosité ;

qualité de D’air.

puis, corréler ces données entre elles.

Selon un sixiéme objet, I’invention porte sur un procédé pour prévenir un risque

d’hypothermie d’une personne, utilisant un dispositif selon I’invention et

comprenant des étapes pour :

- détecter la présence d’une personne ;

- surveiller une température de ladite personne ;

- surveiller un niveau sonore ;

et, lorsque la température de la personne et le niveau sonore diminuent en

deca de seuils respectifs donnés, déclencher une alarme sonore pour réveiller

la personne.
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Selon un septiéme objet, I’invention porte sur un procédé pour prévenir un
risque de panne d’une machine, utilisant un dispositif selon I’invention et
comprenant des étapes pour effectuer :

- des mesures de température de piéces en mouvement, a 1’aide du

capteur infrarouge ;

- des mesures de température ambiante ;

- des mesures de niveau sonore ; et, de préférence

- des mesures d’humidité ; et/ou,

- des mesures de vibrations et accélération/décélération.

Plusieurs modes d’exécution de I’invention seront décrits ci-aprés, a titre

d’exemples non limitatifs, en référence aux dessins annexés dans lesquels :

[Fig. 1] est une vue schématique en perspective, d’une pi¢ce dans laquelle est
installé un dispositif de surveillance selon I’invention, notamment équipé d’un
capteur infrarouge, et illustrant un cdne d’observation de ce capteur infrarouge ;
[Fig. 2] est une vue schématique en perspective du dispositif de la figure 1,
isolément ;

[Fig. 3] est une vue schématique en élévation de ce qui est vu par le capteur
infrarouge et d’une sectorisation en quarante-neuf secteurs de la zone observée ;
et,

[Fig. 4] est un schéma illustrant une interprétation, par le dispositif, de la zone

observée, pour chacun des quarante-neuf secteurs de la figure 3.

La figure 1 représente un volume, ici une piéce 1, surveillé par un dispositif 2
selon I’invention. Le dispositif 2 comprend un capteur de rayon infrarouge 3
visible sur une face avant du dispositif, a la figure 2. Comme illustré a la figure
1, le capteur infrarouge 3 scrute un coéne d’observation 4, divisé en secteurs 6,

de section 6S sensiblement rectangulaire. Le dispositif 2 comprend des moyens
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d’affichage S, avantageusement prévus pour y afficher une température mesurée

par le capteur a infrarouge.

La figure 3 illustre une partie de ce qui est vu par le capteur infrarouge 3 dans
quarante-neuf des secteurs 6 du cone 4. Les quarante-neuf secteurs 6 sont

répartis en sept colonnes verticales et sept rangs horizontaux.

La figure 4 illustre ’interprétation donnée par le capteur infrarouge 3, de ce qui
est vu et illustré & la figure 3. Dans la piéce 1, se trouvent une personne 7 et un
globe lumineux 8. La personne est debout et le globe est suspendu au plafond
de la piéce. Le capteur 3 mesure le rayonnement infrarouge émis dans chacun
des secteurs 6. La figure 4 illustre, pour chacun des secteurs 6, une
représentation digitalisée de ce qui est vu. Ainsi, pour chaque secteur 6, le
dispositif mesure une température moyenne, représentée par un pixel 6P plus ou

moins foncé, a la figure.

Ainsi, par exemple :

- un pixel 643P, trés clair, correspond au secteur 643, mesure une température
ambiante de la piéce 1 ;

- un pixel 626P, trés foncé, correspond au secteur 626, englobant une majeure
partie du globe 8, mesure une température élevée ;

- des pixels 665P et 674P, plus ou moins foncés, correspondent chacun a une

partie plus ou moins importante du corps de la personne 7.

Dans un boitier 12, le dispositif 2 comprend en outre :
- un capteur de pression barométrique

- un capteur de mouvement (accéléromeétre 3 axes)

- un capteur de niveau sonore

- un capteur d’humidité relative

- un capteur de lumi¢re ambiante

- un capteur permettant de mesurer un index UV
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- un capteur de qualité de ’air, c¢’est-a-dire qui permet de détecter et mesurer
une concentration de composés organiques volatils ou un équivalent CO2.
Les composés volatils peuvent notamment comprendre [’éthanol et
I’hydrogéne (H2),

- un capteur de position géographique par satellite

Dans I’exemple illustré, le dispositif 2 est alimenté sur batterie, ou sur pile, afin
de pouvoir étre installé facilement et dans tout lieu, sans branchement. Il
comprend un capteur de courant qui permet d’analyser et de prédire la durée de

vie de la batterie.

On va maintenant décrire plusieurs procédés qui peuvent étre mis en ceuvre a
’aide d’un systéme comprenant un dispositif 2 selon I’invention. Ces procédés
comprennent généralement un apprentissage préalable utilisant une intelligence
artificielle. Le systéme peut comprendre un des moyens informatiques distants,

pour traiter & distance des données fournies par le dispositif 2.

Un procédé permet de détecter, ou supposer, la présence d’une personne, avec
I’aide principale du capteur infrarouge notamment par analyse des pixels 6P, la
température relevée, un nombre et une répartition des pixels, leur modification,
pouvant correspondre au déplacement d’une personne. Ce procédé de détection

est parfaitement adapté & un apprentissage par une intelligence artificielle.

Un procédé permet la mesure de température d’un corps humain. Il est de
préférence associé au procédé préalable de détection de la présence d’une
personne. Le capteur principal qui est utilisé pour la mesure de température du
corps humain est le capteur infrarouge 3. La température du corps humain peut
varier en fonction de plusieurs parameétres externes au corps humain, notamment
la température ambiante, I’humidité ambiante, le niveau de lumiére et I’index
UV (Ultraviolet) ambiants. Se baser seulement sur une mesure du capteur

infrarouge pour connaitre la température du corps humain peut conduire a une
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humain par infrarouge et avoir une valeur plus exacte et précise, la mesure
directe du capteur infrarouge peut étre faite, notamment a partir d’une valeur
mesurée dans le secteur 665 ; elle est corrigée en fonction de données fournies
par d’autres capteurs, notamment le capteur de température ambiante, le capteur
d’humidité relative, le capteur de lumi¢re ambiante et le capteur d’index UV,
elle est aussi corrigée par une mesure de la température ambiante, par exemple
mesurée dans le secteur 643. Les mesures et informations fournies par les
différents capteurs au méme instant et au méme endroit permettent de fournir
une mesure de température du corps humain plus fiable. Un tel résultat est

permis par I’utilisation combinée des différents capteurs.

Le dispositif 2 est destiné & fonctionner d’une fagon autonome et automatique.
Cependant, le capteur infrarouge a des limites d’utilisation connues et
spécifiées. Ces limites sont fonction de la température ambiante, I’humidité
ambiante, la pression atmosphérique, I’incidence lumineuse et le niveau d’UV.
Afin de garantir un fonctionnement d’utilisation correcte du produit, les
mesures de différents capteurs, notamment du capteur de température ambiante
du capteur d’humidité relative, du capteur de lumiére ambiante et du capteur
d’index UV, sont utilisées afin de garantir que le capteur infrarouge fonctionne
dans des plages de fonctionnement prédéfinies a ’intérieur des limites. Ceci
garantit et sécurise un rendu optimal des mesures effectuées par le capteur
infrarouge. Ainsi, un procédé d’auto-contréle du fonctionnement du capteur
infrarouge 3 est assuré en temps réel par le dispositif 2, grice a Iutilisation

simultanée de plusieurs des capteurs inclus dans ce dispositif.

La température du corps humain dépend de la température ambiante et
’humidité ambiante ; en prenant en compte de ces paramétres, le dispositif

fourni une température mesurée du corps humain plus exacte.
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Un procédé d’alarme peut aussi étre mis en ceuvre & ’aide d’un dispositif selon

I’invention.

Le capteur infrarouge permet de détecter la présence de personnes dans son
champ de vision. Dans le cas de début d’incendie, lorsque le dispositif détecte
une hausse de température au-dessus d’un seuil donné et/ou une augmentation
d’un taux de dioxyde ou monoxyde de carbone au-dessus d’un seuil donné et/ou
une augmentation de I’intensité lumineuse et/ou une baisse de 1’hygrométrie,
associée a la détection de la présence d’une personne dans le volume surveillé,
cela permet un déclenchement d’une alarme intelligente. En effet, elle peut
permettre aux secours d’intervenir plus rapidement 14 ou la présence d’une
personne a été détectée. En outre, les coordonnées GPS, envoyées avec ’alarme,
permettent de localiser rapidement le lieu de I’incendie. Le dispositif selon
I'invention est donc plus performant qu’un capteur de CO2 seul ou un capteur
de température seul. En outre, le capteur infrarouge détectant une source de
chaleur est capable de détecter un début d’incendie avant méme la présence de
feu ou de gaz carbonique. Le capteur de gaz carbonique permet de confirmer
ensuite, qu’il y a effectivement un début d’incendie. L’ensemble des
informations fournies par les capteurs du dispositif procurent aux pompiers une
alarme précoce avec informations complétes qui permettent une intervention

plus efficace et rapide.

Un procédé pour évaluer la qualité du sommeil d’une personne peut aussi étre
mis en ceuvre a ’aide du dispositif 2 en combinant des informations issues de

plusieurs des capteurs.

Le capteur infrarouge identifie la présence d’une personne en mesurant sa
température, le capteur du niveau sonore mesure le niveau de ronflement de la
personne, les capteurs de températures, humidité, pression, niveau lumineux et
qualité de I’air déterminent 1’¢tat de I’environnement. Ces mesures combinées

permettent de fournir une information compléte sur la qualité de sommeil de la
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personne et les liens pouvant exister entre cette qualité du sommeil et I’état de

I’environnement.

Un procédé pour alerter en cas d’hypothermie d’une personne peut aussi étre
mis en ceuvre a ’aide du dispositif 2 en combinant des informations issues de

plusieurs des capteurs.

Les personnes diabétiques ont des risques d’hypothermie durant leur sommeil.
Leur température peut chuter sans qu’ils ne s’en rendent compte. La présence
du capteur infrarouge en surveillant la température 2 intervalle régulier peut
déclencher une alarme sonore lorsque la température descend en dessous d’une

certaine valeur afin de réveiller la personne.

Un procédé pour surveiller 1’état de santé d’une personne peut aussi étre mis en

ceuvre a ’aide du dispositif 2.

Ainsi, le dispositif peut mesurer & la fois la température du corps de la personne
et le niveau sonore dans la piéce. Une mesure élevée de la température associée
a une mesure sonore de la toux peut fournir une indication importante sur 1’état

de santé de la personne, ainsi que sur son évolution au cours du temps.

Un procédé pour surveiller la grossesse d’une personne peut aussi étre mis en

ceuvre a I’aide du dispositif 2.

La température corporelle d’une femme évolue tout au long du cycle menstruel.
Au cours d'un cycle normal, durant la phase folliculaire, elle est & une valeur
initiale inférieure & 37° centigrades et varie peu. Juste avant l'ovulation, la
température chute : elle est au point le plus bas du cycle. Puis, elle remonte, au-
dessus de 37°C. Elle se maintient & ce niveau pendant la durée de la phase
lutéale, pendant les douze ou quatorze derniers jours du cycle menstruel. En cas

de grossesse, le plateau thermique dure au-dela de 28 jours. En revanche, s'il n'y
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a pas eu de fécondation, la température redescend & son niveau initial, juste
avant l'arrivée des régles. Ainsi, le dispositif peut mesurer en continu la
température corporelle d’une femme et permet ainsi de fournir une indication

sur la grossesse.

Un procédé de vigilance, notamment pour une personne vivant seule, plus
particuliérement pour une personne dgée, peut aussi étre mis en ceuvre a I’aide

du dispositif 2.

Le dispositif mesure la température d’une personne et détermine ainsi sa
présence, mais aussi sa mobilité. Le dispositif peut ainsi déterminer si une
personne s’est immobilisée. En cas d’immobilité prolongée et en cas de
réduction importante du niveau sonore, le dispositif peut par exemple faire
I’hypothése d’une chute ou d’un malaise de la personne et déclencher une
alarme ou contacter une autre personne, préalablement désignée. Le dispositif,
notamment grice 4 son capteur sonore, peut aussi €tre programmé pour
reconnaitre un « mot d’urgence » prévu pour étre prononcé par la personne seul,

lorsqu’elle a un besoin d’aide urgent, par exemple en cas de chute.

Le dispositif 2 peut €tre mobile. Il peut notamment étre installé dans un véhicule

de transport, par exemple un bus ou un train.

Lorsque le dispositif est installé dans un véhicule de transport public, il peut étre
intégré 4 un systéme et un procédé de gestion du transport. Ainsi, il peut
permettre de mesurer la température de personnes entrant dans le véhicule. Il
permet de filtrer les personnes ayant une température qui dépasse un certain
seuil, de compter le nombre de personnes entrant dans le véhicule et de lier ce
nombre de personnes & une position géographique du véhicule. Le dispositif
peut donc permettre de mettre en ceuvre un procédé de gestion d’un transport

qui fournit en temps réel un taux de fréquentation dans les véhicules de transport
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public en temps réel, et/ou un taux de filtration pour cause de température et/ou

un maillage géographique de ces chiffres.

Plusieurs dispositifs selon I’invention peuvent étre mis en réseau. Ils peuvent

notamment étre reliés a un « cloud », ¢’est-a-dire un réseau en nuage.

Les capteurs étant connectés au cloud, les mesures fournies par chaque
dispositif peuvent étre corrélées afin de fournir une information sur une zone

géographique donnée.

Plusieurs dispositifs fournissant une augmentation de la concentration en CO2
permettent de fournir une information sur une pollution dans une zone

géographique donnée et la direction de déplacement de cette pollution.

Plusieurs dispositifs fournissant des mesures de vibrations permettent de donner
des informations relatives a un tremblement de terre, et peuvent permettre d’en

déterminer I’épicentre et I’amplitude & un endroit donné.

On peut ainsi déterminer dans une zone donnée :

- une cartographie de niveaux sonores ;

- une cartographie d’évolution de pressions, températures et taux d’humidité ;
ou,

- une cartographie de niveaux de lumiére ou d’ensoleillement.

Un capteur selon I’invention peut aussi étre utilisé dans I’industrie, notamment

pour la mise en ceuvre d’un procédé pour anticiper une panne d’une machine.

On peut installer ce dispositif, ou plusieurs de ces dispositifs, dans ou a
proximité d’une machine en fonctionnement ; il peut alors transmettre :
- des mesures de température de pi¢ces en mouvement, par le capteur

infrarouge ;
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- des mesures de température ambiante ;

- des mesures de niveau sonore ;

- des mesures d’humidité ;

- des mesures de vibrations et accélération/décélération ; et/ou,

- d’autres données fournies par les capteurs du dispositif.

Les données peuvent é&tre enregistrées sur le cloud et des algorithmes
d’apprentissage (Machine Learning) sont appliqués afin de faire le lien entre
une panne et les données des capteurs. Un systéme selon I’invention, ainsi
appliqué, permet de prédire des pannes de machines. A titre d’exemple, une
augmentation de température, de niveau de vibration et de niveau sonore permet
de conclure & une panne dans un futur proche ; le type de vibration, peut aussi

permettre d’identifier un composant défaillant.

Dans I’exemple illustré, pour mesurer la température par infrarouge, on peut
utiliser un composant électronique du type D6T-441L-06, fourni par la société

Omron.

Bien siir, I'invention n'est pas limitée aux exemples qui viennent d'étre décrits.

Au contraire, 'invention est définie par les revendications qui suivent.

I1 apparaitra en effet a 'nomme de l'art que diverses modifications peuvent étre
apportées aux modes de réalisation décrits ci-dessus, a la lumiére de

l'enseignement qui vient de lui €tre divulgué.

Notamment, plusieurs procédés peuvent étre mis en ceuvre parallélement par un
méme dispositif. Ces procédés peuvent étre parmi ceux précédemment décrits,
ou d’autres non décrits. Par exemple, un méme capteur peut servir 4 la fois a la

détection d’incendie, a prévenir un risque d’hypothermie et un risque de chute.
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Un dispositif selon I’invention peut avoir de nombreuses applications,

notamment :

a. Pour un logement intelligent :

mesure du confort de la maison, ce qui est notamment important pour les
personnes agées ;

régulation du chauffage ;

détection d’une pollution de I’air intérieur ;

mesure d’ensoleillement et de luminosité, ce qui permet une ouverture et
une fermeture automatiques de stores ;

détection de la présence ou de I’absence d’une personne ;

alarme ;

contrdle de mouvement de personnes, notamment de personnes dgées et
alarme de chute lorsqu’une personne ne bouge plus ;

mesure permanente et en temps réel de la température de personnes et
détection en cas de dépassement d’un seuil, ce qui est intéressant
notamment pour les personnes dgées et les enfants ;

mesure et contréle du niveau sonore ;

sécurité en cas d’excés de chaleur ou de froid ;

détection précoce de tremblement de terre, en mesurant des vibrations
non détectables par I’étre humain, ce qui peut permettre, par exemple,
d’actionner automatiquement des fermetures de robinets de gaz et de
coupure une alimentation électrique ; et,

détection précoce d’une source de chaleur pouvant provoquer un

incendie.

b. Pour une école, un restaurant ou tout établissement recevant du public :

ce qui a été€ précédemment indiqué en référence a un logement
contrdle automatique des températures individuelles des personnes

entrant dans les endroits fermes et détection en cas de dépassement d’un
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seuil, notamment afin de limiter la transmission de virus dans les milieux

clos.

c. Dans les transports publics, notamment dans un bus ou un train :
5 i. Contrdle automatique des températures individuelles des personnes
entrant
ii. Controéle de la pollution de 1’air intérieur
iii. Connaissance de la fréquentation des transports en temps réel (le lien
peut étre fait avec la position géographique du véhicule)
10 iv. Mesure des vibrations du véhicule
v. Mesure de température et d’humidité afin de réguler le chauffage ou la
climatisation
vi. Evaluation de la conduite des chauffeurs en mesurant les accélérations et
décélérations.
15 vii. Suivi de la position du véhicule en temps réel

viii. Gestion et Optimisation de flottes

d. Pour les hopitaux et les cabinets médicaux
i. ce qui a été précédemment indiqué en référence aux écoles
20 ii. Amélioration de la sécurité des soignants en sachant les personnes qui

ont de la fiévre

. Pour les Aéroports :
i. Controle automatique des températures individuelles des personnes
25
f. Dans les magasins et supermarchés
i. ce quia été précédemment indiqué en référence aux écoles ;

ii. connaissance de la fréquentation de rayons en temps réel.

30  g. Dans les bureaux :

i. ce qui a été précédemment indiqué en référence aux écoles



WO 2022/084154 - 16 - PCT/EP2021/078497

ii. un contrdle continu de température pour des personnes dans des bureaux

de type « Open Space ».

h. Pour les accés des batiments :
5 i. un contrdle automatique des températures individuelles de personnes

entrant dans un batiment.

Un dispositif selon I’invention a aussi de nombreux avantages par rapport aux
produits existants :
10
a. Les produits de I’art antérieur utilisent des cébles d’alimentation ce qui
rendent ’installation lourde et complexe et ceci limite 1’utilisation & des
endroits ol un céble peut étre utilisé. Ainsi, le dispositif utilisant une
batterie est beaucoup plus flexible en termes d’installation.
15
b. Les dimensions et le poids du dispositif sont beaucoup plus réduits que
ceux des produits de 1’art antérieur ce qui permet une installation facilitée
1a ou c’est nécessaire. Le dispositif peut peser moins de 300g et avoir des
dimensions inférieures a 100x100x100 millimétres.
20
c. Le dispositif peut étre fabriqué a un cofit qui peut étre vingt-cinq a trente

fois moins €levé que celui des produits de 1’art antérieur.

d. Peu de personnes sont nécessaires pour le fonctionnement d’un dispositif

25 et d’un systéme selon I’invention : Le fonctionnement des dispositifs de
Part antérieur nécessite généralement au moins deux personnes : une

personne a cdté de D’appareil et une personne devant 1’écran pour

surveiller une image vidéo sur laquelle s’affiche la température. Un

dispositif selon I’invention ne nécessite pas plus d’une personne ; Il ne

30 nécessite pas un écran externe, ni une personne pour surveiller un tel

écran.
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Un dispositif selon I’invention ne capte pas d’image ni de vidéo, il
respecte donc la vie privée. Il ne prévoit pas non plus de possibilité de
reconnaissance faciale. Les produits de I’art antérieur prennent des
vidéos sur lesquels on affiche la température. Ces vidéos peuvent étre

enregistrées et permettent une reconnaissance faciale des personnes.

Un dispositif selon I’invention dispose de plusieurs capteurs prenant des
mesures physiques & un méme instant, ce qui permet de faire des analyses
trés poussées de corrélation entre les différents phénomenes, par exemple
un lien entre une pollution et une température. Ceci permet aussi
I'utilisation d’un algorithme d’intelligence artificielle permettant de
trouver des corrélations complexes entre différentes données physiques

pour une application donnée.

Un systéme selon I’invention peut comprendre une connexion réseau, a
Internet ou a un Cloud, qui facilite une analyse des données recueillies.
Ainsi, outre une température corporelle fournie et affichée
instantanément, toutes les autres mesures peuvent €tre envoyées sur un
cloud ce qui permet une analyse déportée des données. En fonction de
’application, avec un méme dispositif selon [’invention, on peut utiliser
un programme d’analyse des données différent. De méme, des services
fournis & partir de I’analyse des données peuvent étre trés différents d’une

application a une autre.



WO 2022/084154 PCT/EP2021/078497

10

15

20

25

30

. Dispositif selon 'une des revendications 1

. Dispositif selon 1’une des revendications 1

-18 -

REVENDICATIONS

1. Dispositif (2) de surveillance fonctionnant de préférence sur batterie,

comprenant un capteur infrarouge (3), un capteur de température, et, de
préférence, un capteur de position géographique, de préférence par satellite,
et/ou un capteur de courant pour analyser et prédire une autonomie de la

batterie, dans le cas ou il fonctionne sur batterie.

. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comprend un

capteur de pression barométrique.

. Dispositif selon 'une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce qu’il

comprend un capteur de mouvement, de préférence un accélérométre trois

axcs.

o

3, caractéris€ en ce qu’il

comprend un capteur de niveau sonore.

o

4, caractérisé en ce qu’il

comprend un capteur d’humidité relative.

. Dispositif selon I'une des revendications 1 & 5, caractérisé en ce qu’il

comprend un capteur de lumiere ambiante.

. Dispositif selon ’'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce qu’il

comprend un capteur pour mesurer un index UV,

. Dispositif selon 'une des revendications 1 & 7, caractérisé en ce qu’il

comprend un capteur de particules, de préférence pour des particules de taille

comprise entre 0.3pum et 10pm.
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9. Dispositif selon ’'une des revendications 1 a 8, caractérisé en ce qu’il

comprend un capteur pour déterminer une qualité de I’air de préférence pour
y mesurer une concentration d’une substance et/ou un équivalent CO2 et, de
préférence, des moyens pour mesurer une concentration d’une des substances
parmi I’éthanol et le dihydrogéne, ou un total de composés organiques

volatils.

10. Dispositif selon ’'une des revendications 1 & 9, caractérisé¢ en ce qu’il

comprend plusieurs capteurs d’un méme type, de préférence des capteurs

fonctionnant dans des plages différentes.

11. Dispositif selon 'une des revendications 1 & 10, caractérisé en ce que le

capteur infrarouge comprend des moyens pour mesurer une température dans

plusieurs secteurs (6), indépendamment, d’un méme céne (4) de mesure.

12. Systéme de surveillance, caractérisé en ce qu’il comprend des moyens de

traitement distants et un dispositif selon I'une des revendications
précédentes, ledit dispositif comprenant en outre des moyens de
communication sans fil avec lesdits moyens de traitement distants, et, de

préférence, des moyens d’apprentissage automatisé.

13. Procédé pour détecter une présence d’une personne, utilisant un systéme

selon la revendication 12 et comprenant un dispositif selon la revendication
11, dans lequel ladite présence est déduite a partir des températures mesurées

dans chaque secteur.

14. Procédé pour mesurer une température d’une personne, utilisant un systéme

selon la revendication 12 et comprenant un dispositif selon la revendication
11, caractérisé en ce qu’on mesure une température de la personne dans un
premier secteur (665P) et on fait une mesure simultanée d’une température

ambiante dans un deuxi¢me secteur (643P) avec le capteur infrarouge et en
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ce que l’on calcule une température de la personne en corrigeant la
température de la personne mesurée, en fonction de la température ambiante
mesurée, et, de préférence, en fonction de données issues d’au moins un des
capteurs parmi : un capteur de température, un capteur d’humidité relative,

5 un capteur de lumiére ambiante, et, un capteur d’index UV.
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