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(64) Zapojeni obvodu pro ochranu spotiebi&i proti zvy$eni nebo sniZeni

napajeciho napéti

Vyndlez se tykd zapojeni pro ochranu
spotfebiéd proti zvySeni nebo snifeni napd-
jeciho nap&ti. Pro napdjeni regulafnich a
méficich obvodd je potfebné stejnosmdrné
napéti, které nesmi byt vE3t¥i ani menii,

" nef p¥edem ur8end velikost napdjeciho
napé&ti. V p¥ipad&€ nedodrZfeni této podminky
dojde ve spotfebidi p¥i vét3im napdti ke
znifeni polovodi&d - zejména integrovanych
obvod& - a p¥i menSim nap¥ti k chybné funkeil
reguldtoru nebo m&¥iciho za¥izeni.

Slo2if¥j8i napdjeci zdroje obsahuji jiZ
ochrany velikosti napdjeciho napét{. Zapoje-
ni téchto ochran je slo%¥ité a je soulddsti
t&chto zdrojd. Jednoduché napdjeci zdroje
se pouzivaji bez ochran velikosti napdjeci-
ho napé&ti a v p¥ipad& poruchy na zdroji

dOJde k porude zaFizeni, které je timto zdro-

jem napdjeno. Nékdy se tyto zdroje doplauji
ochranou, kterd je bud sloZitd, nebo ne-
chrdni spot¥ebi& pfed nepfipustnou zménou
napdjeciho napdti, kterd vznikd v disledku
mo%nych poruch na napdjecim zdroji.

Uvedené nedostatky odstranuje zapojeni
obvodu pro ochranu spot¥ebidd proti zvyseni
nebo snifeni napédjeciho napdti, sestdvajici
z napdjecich zdrojd, tranzistord, triakd,
Zenerovych diod, pojistek, relé a odpord
podle vynélezu. Jeho podstata spolivd v tom,
ie kladny pol prvniho napdjeciho zdroje
je spojen pF¥es prvmni pojistku s prvanim vy-
vodem prvniho nastavovaciho odporu, s kato=-
dou prvni Zenerovy diody, s jednim vyvodem
prvaiho tlumiciho odporu, s prvni anodou
prvniho triaku, s katodou omezovaci{ Zene~
rovy diody a s kladnym polem spotrebxie.
Prvni blokovaci vstup spot¥ebide je spojen
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s jednim vyvodem pracovniho kontaktu relé.
Druhy vyvod pracovniho kontaktu relé je spo-
jen se druhym blokovacim vstupem spotrebl—
e. Zdporny pol spot¥ebile je spojen pfes
vinuti relé s anodou omezovaci Zenerovy
diody. Déle je zédporny pol spotFfebie spo-
jen s prvni anodou druhého triaku, s jednim
vyvodem druhého tlumiciho odporu, s anodou-
druhé Zenerovy diody, s jednim vyvodem dru-
hého nastavovaciho odporu a p¥es druhou po-
jistku se zdpornym polem druhého napdjeciho
zdroje. Kladny pol druhého napdjeciho zdro-
je je spojen se zdpornym pélem prvniho na-
pdjeciho zdroje, s jednim vyvodem tF¥etiho
nastavovaciho odporu, s jednim vyvodem
spinaciho kontaktu, s jednim vyvodem prvni-
ho omezovaciho odporu, s jednim vyvodem
druhého omezovaciho odporu, se t¥eti po-
mocnou svorkou, se stfednim polem spot¥ebi-
e, 8 jednim vyvodem prvniho ochranného
odporu a s jednim vyvodem druhého ochran-
ného odporu. Druhy vyvod druhého ochranného
odporu je spojen s prvni pomocnou svorkou

a s druhou anodou druhého triaku. Ridici
elektroda druhého triaku je spojena se dru-
hym vyvodem druhého tlumiciho odporu a

pfes druhy kolektorovy odpor s anodou

druhé diody a s katodou druhého tranzisto-
ru, ktery je typu PNP, Emitor druhého tran-
zistoru je spojen s katodou druhé diody

a se &tvrtou pomocﬁou svorkou, Ctvrtd po-
mocnd svorka je spojena bud se t¥eti pomoc-
nou svorkou, nebo s pdtou pomocnou svorkou.
Pitd pomocnd svorka je spojena s druhym
vyvodem prvniho ochranného odporu a se
druhou anodou prvniho triaku, Ridici elek-
troda prvniho triaku je spojena se druhym
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vyvodem prvniho tlumiciho odporu a s jed-
nim vyvodem prvniho kolektorového odporu,
Druhy vyvod prvniho kolektorového odporu
je spojen s katodou prvni diody, s kolek-
torem prvniho tranzistoru, ktery je typu
NPN, Emitor prvniho tranzistoru je spojen
s anodou prvni diody a se druhou pomocnou
svorkou, Druhd pomocnd svorka je spojena

s prvni pomocnou svorkou nebo se t¥eti
pomocnou svorkou. Bdze prvniho tranzistoru,
ktery je typu NPN, je spojena jednak pf¥es
t¥eti vstupni odpor s anodou prvni diody

a se druhym vyvodem prvniho omezovaciho
odporu, a jednak p¥es prvni vstupni odpor
se druhym vyvodem prvniho nastavovaciho
odporu, se druhym vyvodem t¥etiho nasta-
vovaciho odporu, se druhym vyvodem klido-
vého kontaktu, relé se druhym vyvodem
druhého nastavovaciho odporu a se druhym
vyvodem druhého vstupniho odporu. Prvni
vyvod druhého vstupniho odporu je spojen

s bdzi druhého tranzistoru, ktery je typu
PNP a se druhym vyvodem &tvrtého vstupniho
odporu. Prvni vyvod druhého vstupniho odpo-
ru je spojen se druhym vyvodem druhého
omezovaciho odporu a s katodou druhé Zene-
rovy diody.

Vyhodou uspo¥dddni ochrany podle vynédle-
zu je, Ze je jednoduché, levné a ochranuje
spotfebil p¥i viech poruchach napa]eclch
zdrojd. Zapojeni umoZiuje rdzné zpusoby
ochran spot¥ebile. Dal8i vyhodou zapoje-
ni je, Ze je pouZitelné pro viechny druhy
napdjecich zdroj&, a to jak z hlediska
vystupniho napéti, tak z hlediska vystup-
niho odebiraného proudu.

P¥iklad zapojeni podle vynélezu je
v blokovém schématu zndzorndn na prllozenem
vykresu.

Zapojeni sestdvd ze dvou napdjecich zdro-
jd 1, 2 stejnosmdrného stabilizovaného na-
péti, dvou tranzistord 16, 17, dvou triakf
24, 25, t¥i Zenerovych diod, 8, 9, 28, dvou
pOJlStek 3, 4, z relé 32 a odpord. Kladni
pol _l prvnlho napdjeciho zdroje 1 je spo-
jen pF¥es prvni pojistku 3 s prvnim vyvodem
prvniho nastavovaciho odporu 5, s katodou
prvni Zenerovy diody 8, s jednim vyvodem
prvniho tlumiciho odporu 22, s prvni ano-
dou prvniho triaku 24, s katodou omezovaci
Zenerovy diody 28 a s kladnym pélem 3071

spotfebife 30. Spotfebil 30 je reguldtor
nebo méfici—;bvod ktery odebird z napdje-
cich zdrogu'1, 2 energii o stabilizovaném
napéti. Prvni blokovaci vstup 304 spotfe-
bife 30 je spojen s jednim vyvodem pracov-
niho kontaktu 292 relé 29. Druhy vyvod
pracovniho kontaktu 295 jé spojen se druhym
blokovacim vstupem 305 spotreb15e 30. za-
porny pél 309 spot¥ebide 30 je spojen ptes
relé 29 s anodou omezovaci 1 Zenerovy diody 28,
Ddle je zdporny pol 302 spotfebile 30 spo-
jen s prvni anodou druhoho triaku 25

s jednim vyvodem druhého tlumiciho odporu
23, s anodou druhé Zenerovy diody 9, s jed-
nim vyvodem druhého nastavovaciho odporu

6 a pfes druhou pojistku 4 se zdpornym
polem _1 druhého napé]ec1ho zdroje 2.
Kladny pél 23 druhého napdjeciho zdroje 2
je spojen se zdpornym pélem 1, prvniho na-
péjeciho zdroje 1, s jednim vyvodem tE¥etiho
nastavovaciho odporu 7, s jednim vyvodem
spinaciho kontaktu 32; relé 29, s jednim
vyvodem prvniho omezovaciho odporu 10, s
jednim vyvodem druhého omezovaciho odporu
11, se t¥eti pomocnou svorkou 35 se stfed-
nlm polem 3043 spot¥ebile 30, s Jednlm vy-
vodem prvniho ochranného odporu 26 a s jed-
nim vyvodem druhého ochranného odporu 27.
Druhy vyvod druhého ochranného odporu 27

je spojen s prvni pomocnou svorkou- 33 a se
druhou anodou druhého triaku 25, Ridlei
elektroda druhého triaku 25 je spojena se
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druhym vyvodem druhého tlumiciho odporu 23
a ptes druhy kolektorovy odpor 21 s arnodou

" druhé diody 19 a s kolektorem druhého tran-

zistoru 1, ktery je typu PNP., Emitor druhé-
ho tranzistoru 17 je spojen s katodou druhé
diody 19 a se Etvrtou pomocnou svorkou
36. Ctvrtd pomocnd svorka 36 je spojena
bud se tteti pomocnou svorkou 35, nebo s pd-
tou pomocnou svorkou 37. P4t4 pomocnd svor-
ka 37 je spojena s druhym vyvodem prvniho
ochranného odporu 26 a.se druhou anodou
prvniho triaku 24, “Kidici elektroda prvni-
ho triaku 24 je spOJena se druhym vyvodem
prvniho tlumiciho odporu 22 a s jednim
vyvodem prvniho kolektorového odporu 20,
Druhy vyvod prvniho kolektorového odporu
20 je spojen s katodou prvni diody 18,
s kolektorem prvniho tranzistoru 16, ktery
je typu NPN. Emitor prvniho tranzistoru
16 je spojen s anodou prvni diody 18 a se
druhou. pomocnou svorkou 34, Druhd pomocnd
svorka 34 je spojena s prvni pomocnou svor-
kou 33 nebo se t¥eti pomocnou svorkou 35.
Béze prvnlho tranzistoru 16, ktery je typu
NPNyje spojena jednak pres tfeti vstupni
odpor 14 s anodou prvni diody 18 a se dru-
hym vyvodem prvnlho omezovaciho odporu -
10, a jednak pfes prvni vstupni odpor 12
se druhym vyvodem prvniho nastavovaciho
odporu 5, se druhym vyvodem t¥fetiho nasta-
vovaciho odporu 7, se druhym vyvodem kli-
dového kontaktu 321 relé 29, se druhym vy-
vodem druhého nastavovaciho odporu 6
a s druhym vyvodem druhého vstupniho od-
poru 13, Prvani vyvod druhého vstupniho
odporﬁwlg je spojen s bdzi druhého tranzis-
toru 17, ktery je typu PNP a se druhym
vyvodem &tvrtého vstupniho odporu 15, je-
hoZ prvni vyvod je spojen se druhym vyvodem
druhého omezovaciho odporu 11 a s katodou
druhé Zenerovy diody 8. -

Zapojeni ochrany podle vyndlezu pracuje
nédsledujicim zpisobem:

Stabilizované stejnosmérné napdti z
obou napdjecich zdrojd 1 a 2 napdji ptes
pojistky 3 a 4 spotrebxé 30 Paralelné ke
vstupnim napaJeclm svorkdm 304, 309, 303
spot¥ebife 30 je zapojena ochrana napédje~
ciho napdti, kterd chréni spotFebil 30
pfi stoupnuti jednoho nebo obou napaJecich
nap&ti, p¥i asymetrii napdjeciho napéti
a pt¥i zmé&n& polarity napdjeciho napéti.

ZvEt8i-1i se vlivem poruchy napdti prvni-
ho napdjeciho zdroje 1, za¥ne protékat prvni
Zenexrovou diodou 8 proud, ktery vyvold
na prvnim omezovacim odporu 10 napdti,
které oprotladi pfes t¥eti vstupnx odpor
14 do bdze prvniho tranzistoru 16 proud.
Prvni tranzistor 16 se otevfe a Fidici
elektrodou prvniho triaku 24 za¥ne pro-
tékat proud, jeho? velikost je omezena
prvanim kolektorovym odporem ZQ a prvnim
tlumicim odporem 22. Prvni triak 24 se
otevie, a tim zapoji paralelnd k ob&ma pé-
14m prvniho napagec1ho zdroje 1 prvn1 ochran=-
ny odpor 26, ktery je tak maly, Ze dojde
k pferuSeni prvai pojistky 3. Ziroven ten~-
to prvni ochranny odpor 26 chrdni prvni
triak 24 pFed proudovym pFretiZenim.

Podobn& zv&tdi-1i se vlivem poruchy na-
p&ti druhého napdjeciho zdroje 2, zalne
protékat druhou Zenerovou diodou 9 proud,
ktery vyvold na druhém omezovacim odporu
11 nap&ti, které protlali pfes &tvrty vstup-
ni odpor 15 do bdze druhého tranzistoru
17, ktery je typu PNP, proud,.Druhy tranzis-
tor 17 se otevie a ¥idici elektrodou druhé-
ho triaku 25 zalne protékat proud, jehoZ
velikost je omezena druhym kolektorovym
odporem 21 a druhym tlumicim odporem 23.
Druhy triak 25 se otevie a tim zap031
paralelnéd k ob&ma polém dtuhého napdjeci-~
ho zdroje 2 druhy ochranny odpor 27, ktery
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je tak maly, %e dojde k pFerudenf druhé
pojistky 4. Zéroven tento druhy ochranny
odpor 27 chréni druhy triak 25 pted prou-
dovym pretlzenim.

PFi porude prvni pojistky 3 nebo druhé
pojistky 4 odpadne relé 29, které je na-
pédjeno pfes omezovaci Zenerovu diodu 28,
protofe potom napdjeci nap&ti je men¥i
neZ pfidrZné napéti relé 29. Relé 29 potom
svym pracovnim kontaktem 295 signalizuje
poruchu napédjeciho napéti. '

Vypadne~1i takto jedno napdjeci napéti,
lze ochranu zajistit dv&ma zpdsoby. Bud tak,
?e automaticky vypadne i druhé napédjeci
nap¥dti, nebo tak, ¥e druhé napdjeci napéti
zistédvd.

V prvnim p¥ipad&, kdy automaticky vypad-
ne 1 druhé napdjeci nap&ti, je spojena prvni
pomocnéd svorka 33 se druhou pomocnou svorkou
34 a Ctvrtd pomocnéd svorka 36 je spojena
s patou pomocnou svorkou 37 “tak, Jak je znd-
zorn&no na vykrese. Funkce ochrany je potom
ndsledujici:

KdyZ se otevie prvni triak 24, napoji se
emitor druhého tranzistoru 17 na potencidl
kladného polu 14 prvniho napajeciho zdro~
je 1. Bdze druhého tranzistoru 17 bude z&-
porné, protoie je spojena pfes druhy
omezovaci odpor 11 a pres ctvrty vstupni
odpor 15
je 1. Druhy tranzistor 17 se otevie,
se otev¥e i druhy triak 25 a oba poly
243, 2, druhého zdroje 2 se spoji pfes
druhy ochranny odper 27, ktery md nizkou
hodnotu, takZe se pferu¥i druhd pojistka
4. Analogicky ochrana pracuje pfi porufe
druhého zdroje 2.

Ve druhém p¥ipadd, kdy p¥i porule jed-
noho napdjeciho napé&ti méd druhé napdjeci
napé&ti zlstat, spoji se druhd pomocni
svorka 34 se t¥eti pomocnou svorkou 35
a squfasnd se spoji tato t¥eti pomocnd
svorka 35 se &tvrtou pomocnou svorkou
36. /Na vykrese je toto sp03eni zndzornéno
-Tdrkovanid/. Spojeni mezi prvni pomocnou
svorkou 33 a druhou pomocnou svorkou 34
je preruéeno. Stejné tak je pferuleno spo-
jeni mezi &tvrtou pomocnou svorkou 36 a
pdtou pomocnou svorkou 37. Emitox prvnl—
ho tranzistoru 16, ktery je typu NPN i emi-
tor druhého tranzistoru 17 zlstdvd pfi
tomto zapojeni vidy na potencidlu spojené-
ho zdporného polu 12 prvnlho napédjeciho
zdroje 1 a kladného polu 2, druhého napd-
jeciho zdroje 2. P¥i pfepolovini prvniho

a tim

PREDMET

Zapojeni obvodu pro ochranu spotfebill

- proti zvySeni nebo snifeni napdjeciho na-
p&ti, sestdvajici z napdjecich zdrojd,
tranzistord, triakd, Zenerovych diod, po-
Jistek relé a odpord, vyznalujici se tim,
Ze kladny p6l /t1y/ prvniho napdjeciho zdro-
je /1/ je spojen pfes prvni pojistku /3/

s prvnim vyvodem prvniho nastavovaciho
odporu /5/, s katodou prvni Zenerovy diody
/8/, s jednim vyvodem prvniho tlumiciho
odporu /22/, s prvni anodou prvniho tria-
ku /24/, s katodou omezovaci Zenerovy dio-
dy /28/ a s kladnym pélem /30¢/ spotfebi-
e /30/, jeho¥ prvni blokovaci vstup /304/
je spojen s jednim vyvodem pracovniho
kontaktu /292/, jeho% druhy vyvod je spo-
jen se druhym blokovacim vstupem /305/ spo-
t¥ebide /30/ a zdporny pdél /30,/ spotfebi-
&e /30/ je spojen pYes relé /29/ s anodou
omezovaci Zenerovy diody /28/, a dédle je
zdporny pol /30,/ spotfebi&e /30/ spojen

s prvni anodou druhého triaku /25/, s jed-
nim vyvodem druhého tlumiciho .odporu /23/,

15 se zapornym pélem 19 prvniho zdro-

v
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-pfes druhy vstupni odpor
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napéjeclho zdroge 1 se'otevie prvni triak
24 ptes prvani diodu 18 a prvni kolektorovy
odpor 20. Podobné p¥i prepolovanl druhého
napaje01ho zdroje 2 se otevfe druhy triak
25 pfes druhy kolektorovy odpor 21 a ptes
druhou diodu 19 se pferu$i druhd poglscka
4. Napéti prvniho napdjeciho zdro;e 1 zlstd~
vé, Prvni dioda 18 chrédni prvni tranzistor
16 typu NPN a druh4 dioda 19 chrédni druhy
tranzistor 17 typu PNP p¥ed opalnou polari-
tou napé&ti na pFechodech bdze ~ kolektor. .

Ochrana nesymetrie napdjeciho napet1
je zaji%t&na odporovym délifem, ktery je
vytvofen z prvniho nastavovaciho odporu 5,
druhého nastavovaciho odporu 6 a t¥etiho
nastavovaciho odporu 7.

Tyto jsou nastaveny tak, ¥e pt¥i sprévném
napé&ti obou napajecxch zdrogu 1, 2 jev
bod&, v ndmZ je spojen prvni nastavovaci
odpor 5 se druhym nastavovacim odporem 6
stejn9 poten61al Jako potenc1a1 v bod¥,

v némZ je spojen zdporny pol 12 prvnxho
napajeclho zdroje s kladnym potencidlem
_l druhého napdjeciho zdrOJe 2, a tedy i
stejny potencidl, jaky maji em1tory obou
tranzistord 16 a 17. Potencidl bodu tvoFe-
ného spojenim prvniho nastavovaciho odpo-
ru 5 a druhého nastavovaciho odporu 6 je
zaveden jednak ptes prvnl vstupni odpor 12
na bdzi prvaniho tranzistoru 16, a jednak™
13 na bdzi dru-
hého tranzistoru 17.

ZmEni-1i se velikost n8kterého napdje-
ciho napdti, zm&ni se i potencidl bodu,

v némZ je spojen prvni nastavovaci odpor
5 se druhym nastavovacim odporem 6 oproti
potencidlu emitorfi obou tranzistord 16

a 17. Podle polarity této zmény se otev¥e
bud prvni tranzistor 16 pfes prvani vstup-

ni odpor 12, nebo se otevfe druhy tranzis-
tor 17 ptes druhy vstupni odpor 13.

Citlivost nesymetrie napdjeciho napdti
je moZno nastavovat tfetim nastavovacim
odporem 7, k némuZ je paralelné prlpogen
klldovy kontakt 299, relé 29, ktexré vyta-
zuje funkei ochrany nesymetrie napdjeciho
napé&ti p¥i zapinédni napdjecich zdrojid 1,
2, kde nemusi b?t ob& napdjeci napéti stej-
nd. Ochrana zaé&ne pracovat,az kdyZ sepne
relé 29 a svym klidovym kontaktem Egl zru-
81 zkrat tfetiho nastavovaciho odporu 7.

Vyndlezu se vyuZije v regulalni a mé -
fici technice k ochrand reguldtord p¥i
poruse napdjecich zdrojd.

NALEZU

s anodou druhé Zenerovy diody
vyvodem druhého nastavovaciho odporu /6/
a pFes druhou pojistku /4/ se zépornﬁm
polem /2,/ druhého napa;ecxho zdroje /2/,
jehoZ-kladny pol /2¢/ je spojen se zdpornjm
polem /12/ prvniho napdjeciho zdroje /1/,

s jednim vyvodem t¥etiho nastavovaciho
odporu /7/, s jednim vyvodem spinaciho
kontaktu /29¢/, s jednim vyvodem prvniho
omezovaciho odporu /10/, s jednim vyvodem
druhého omezovaciho odporu /11/, se tfeti
pomocnou svorkou /35/, se stfednim polem
/303/ spotfebide /30/, s jednim vyvodem
prvniho ochranného odporu /26/ a s jednim -
vyvodem druhého ochranného odporu /27/,
jehoZ druhy vyvod je spojen s prvni po-~
mocnou svorkou /33/ a s druhou anodou dru-
hého triaku./25/, jeho¥ ¥idici elektroda

je spojena s druhym vyvodem druhého tlu-
miciho odporu /23/ a pfes druhy kolektoro-
vy odpor /21/ s dnodou druhé diody /19/

a s katodou druhého tranzistoru /17/, kte-
ry je typu PNP, jeho emitor je spojen s

/9/, s jeduim
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katodou druhé diody /19/ a se &tvrtou
pomocnou svorkou /36/, kterd je spojena
bud se tfeti pomocnou svorkou /35/ nebo

s pdtou pomocnou svorkou /37/, kterd je
spojena se druhym vyvodem prvniho ochran-
ného odporu /26/ a se druhou anodou prvni-
ho triaku /24/, jehoZ ¥idici elektroda je
spojena se druhym vyvodem prvniho tlumi-
ciho odporu /22/ a s jednim vyvodem prvni-
ho kolektorového odporu /20/, jehoZ druhy
vyvod je spojen s katodou prvni diody
/18/, s kolektorem prvniho tranzistoru
/16/, ktery je typu NPN, jehoZ emitor je
spojen s anodou prvni diody /18/ a se dru-
hou pomocnou svorkou /34/, kterd je spo-
jena s prvni pomocnou svorkou /33/ nebo

se tfeti pomocnou svorkou /35/, pfifemZ
bdze prvniho tranzistoru /16/, ktery je
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typu NPN, je spojena jednak pFes t¥eti
vstupni odpor /14/ s anodou prvni diody
/18/ a se druhym vyvodem prvniho omezovaci-
ho odporu /10/, a jednak p¥es prvni vstup-
ni odpor /12/ se druhym vyvodem prvniho
nastavovaciho odporu /5/, se druhym vyvodem
tfetiho nastavovaciho odporu /7/, se dru-
hym vyvodem klidového kontaktu /291/ relé
/29/, se druhym vyvodem druhého nastavova-
ciho odporu /6/ a s druhym vyvodem druhého
vstupniho odporu /13/, jehoZ prvni vyvod

je spojen s bdzi druhého tranzistoru /17/,
ktery je typu PNP a se druhym vyvodem
dtvrtého vstupniho odporu /15/, jehoZ prvni
vyvod je spojen se druhym vyvodem druhého
omezovaciho odporu /11/ a s katodou druhé
Zenerovy diody /9/.

1 list vykrest

Severografia, n. p., eivod 7, Most
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