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PINCE DOUCE DE RETENUE

L'invention concerne une pince de retenue qui s'applique de manié-
re souple contre‘;ne surface én créant une liaison pince/surface capa—
ble de supporter des efforts, que 1'on qualifiera de longitudinaux,
paralléles 3 cette surface ; la pince peut avoir pour rdle de maintenir
ladite surface sur laquelle s'exercent lesdits efforts longitudinaux ou
elle peut &tre solidaire d'un organe qui est soumis auxdits efforts
longitudinaux et que 1'on désire maintenir en place par rapport a la
surface.,

La surface peut avoir diverses configuratioms ; elle peut potam—
ment &tre plane, polygonale ou cylindrique. On décrira 1'invention plus
particulidrement en se référant & ume surface eylindrique externe ou
interne, mais 1'invention n'est pas limitée & une telle configuration,

On sait que 1'on peut réaliser une pince de retenue de grande
puissance sans risquer d'endommager le revétement de ladite surface et
en faisant épouser par une paroi de Ia pince les irrégularités de la
surface et de son revétement de maniére 3 bien répartir la pression sur
toute 1a surface, au moven d'un vérin souple comprenant une enceinte
délimitée par une vessie en un matériau &lastomdre renforcé par des
fils synthétiques et gonflée par un fluide sous pression.,

Mais on a constaté que de tels vérins souples ne conviennent plus
dés que les efforts longitudinaux sont trés importants a cause du
phénomdne dit de "chenillage", qui consiste en ce que la vessie a ten-
dance 3 rouler sur elle—méme par déplacement relatif de la face appli-
quée contre ladite surface par rapport @ la face opnosée s'apouyant
contre une michoire de la pince, et qui entraine un déplacement relatif
de la pince et de la surface contre laguelle elle s'applique.

Un objectif de 1'invention est une pince douce de retenue qui
résiste, lorsqu'elle est active, 3 de trés grands efforts lTongitudinaux
relatifs entre la pince et la surface contre laquelle elle est appli-
quée, tout en dégageant & 1'8tat non actif un espace iibre suffisant
entre pince et surface.

Cet objectif est atteint, selon une caractéristique de 1'inventionm,
dans une pince douce de retenue comportant au moins une machoire rigide
et au moins un vérin 3 vessie souple gonflable porté par cette machoire
et destiné 3 appliquer une paroi souple contre uwne surface tandis que
des efforts longitudinaux sont exercés entre pince et surface parallé-

lement & ladite parci, en constitvant cette paroi en un matériau



(%2

16

[ I
Lt

35

2 2492911

a9

anisotrope & allongement praticuement nul en direction lengitudinale,
et ern accrochant cette paroi & au moins une piéce support solidaire de
ladite mAchoire, et disposée prés d'une extrémité longitudinale du
vérin. Cette pigce, placée en amont relativement aux sens desdits
efforts longitudinaux, émpéche ladite paroi de se déformer. On qualifie
ici de lonmgitudinal ce qui est considéré dans la direction desdits
efforts longitudinaux.

Ce matériau anisorirope est avantageusement. const
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le groupe des plastumdres et des &lastomdres.
Ccome textile synthétique, on peut notamment citer ceux d base de
yesters, ainsi que le matériau vendu dans le cormerce
ion KEVLAR.

3i lesdits efforts longzitudinaux peuvent s'exercer dans deux sens
nira nicessairement ladite paroi & deux pidces
seooports disposées respectivement prés des deux extrémités longitudi~

ze du virin, considérdes comme on 1'a défini plus haut.

Ladite parol est, selon un objet de 1'invention, indfpendante de
cant essentieliement un efiort trams-
versal de poussée et la paroi un effort lomgitudinal de retenue. Toute-
fois, la vessie participe aussi & 1'effort longitudinal de retenue. On
a trouvé que cet effort longitudinal se répartit dars la proportion

O
zppreximative de 2/3 sur la paroi et 1/3 sur la vessie, lorsqu'il y a

ladite parel est, selon urn autre cbjet de 1'imvention, rendue
a

2

ce par exemple, d'une face de ladite vessie.

et de i'imvention, la paroi peut aussi constituer une
face de ladite vessie, le reste de celle-ci étant fixé & ses extrémités

ar ewemple oar collace, aux hords de cette parci. Dans une variante
’y - A b4

-

ledit reste de 1a veseie est constitué par un cadre rigide et ume peau
d'étanchéité, ce cadre rigide formant les piéces supports d'accrochage
de ladite paroi.

Dans le systéme selon 1'invention avec vessie souple gonflable et

paroi souple accroch&e 3 zu moins une piéce support, le déplacement de
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la paroi souple par rapport & la michoire rigide entre les positions
de travail et de repes est trés faible. Il est par suite apparu néces-
saire dans certaines applications d'accroitre le débattement entre
pince et surface que donneraient les seuls vérins souples selon 1'inven-
tion,

L'invention prévoit alors d'interposer, entre la miAchoire rigide
de la pince et un b3ti porteur, un systéme de calage modifiable perﬁet—
tant de rapprocher et d'éloigner la michoire de ce bati et, par suite,
de 1'éloigner et de la rapprocher de 1la surface contre laquelle lzdite
paroi doit s'appliquer.

Le systéme de calage peut &tre réalisé de diverses méniéres, par
exemple par des vérins 3 vis, Un objet de 1'invention est un systéme de
calage particulier adapté 3 une pince comportant une pluralité de
michoires disposées selon une circonférence, montées sur le bati en y

- 4

étant guidfes dans le sens radial, et devant serrer une pidce cylindri-
que disposde & 1'int&rieur de cette circonférence, Ce systéme comprend
au moins un jeu de cales radiales, en nombre &gal & celui des michoires,:
portfes intérieurement par upe couronne qui est disposée entre le bati
et les m3choires, qui s'appule extérieurement sur un chemin de roulement
du bAti porteur at qui peut €tre déplacée en rotation par un vérin
agissant entre le bAti et cette couronne, tandis qu'un svstdme 3 rampes
de guidage est inséré entre la couronne et chague michoire pour entrai-
ner les michoires dans un déplacement radial correspondant & 1'épais-—
seur radiale des cales.

De préférence, les machoires sont guid@es radialement dans le
bati dans une portion longitudinalement centrale de celles-ci qui est
bordée par deux portions longitudinalement extrémes sur lesquelles
agissent deux jeux de cales radiales tels que celui défini au paragra-
phe précédent. 7

En se référant aux figures schématiques ci-jointes, on va décrire
des exemples, donnés & titre non limitatif, de rdalisation de 1'inven-
tion.

La figure 1 est une coupe longitudinale partielle de la partie
‘gauche d'une pinée serrant une pi&ce cylindrique.

La figure 2 est une coupe longitudinale partielle d'un organe
disposé 3 1l'intérieur d'une condui te cylindrique 3 des fins d'arrét.

La figure 3 et la figure 4 sont des coupes trés schématiques et

partielles de deux variantes de pinces.

Les figures 5 et 6 représentent respectivement en coupe
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4

longitudinale et en coupe suivant la ligne 6-6 de la figure 5 une pince
4 grand débattement disposde autour d'une piéce cylindrique.

Sur la figuré 1, une piéce cylindrique ] est saisie par une pince
que 1'on a seulement représentée sur la partie gauche de la figure.
Cette pince est portée par un bati 2 muni de consoles 3 sur lesquelles
viennment se fixer des michoires 4 munies de vérins souples 5. Ces
vérins 5 comportent des vessies 6 qui sont aliment@es en fluide épus
pression par des tubulures 7. Entre vessie 6 et piéce cylindrique 1,
on a interposé une paroi 8, én forme générale de secteur de cvlindre,
censtitu€een un métériau ne présentant pratiquement pas d'allongement '
dans le sens longitudinal paralléle aux génératrices de la pisce
cylindrique 1, tout en &tant souple dans le sens transversai. Cette
paroi 8 est accrochée 3 des supports constituds par des portions d'an—
neau 9 et 10 portées paf des micheires 4, de part et d'autre, dans le
sens longitudinal, des vérinsi5. .Elle se trouve tendue lorsque le

vérin 5 est actif. Le nombre de michoires 4 disposées autour de la
pigce .1 peut Ztre par exemple de trois ou quatre.

On a supposd, dans 1'exemnle représenté, que la pisce 1 exergait
e vers le bas de la figure en direction longitudinale
parailéle aux génératrices de la pigce cylindrique 1. On a monté 3 cet
effet les michoires 4 sur les comsoles 3 le long de surfaces inclindes
11 avant un effet de coin. On peut, en outre, installer un systéme de
razppel &lasticue de la paroi 8. Ce systémé pourra, par exemple, &tre
une pidce intermddiaire &lastique interposée entre la parol 8 et la
portion d'anneau 10, si la poussée est exclusivement dirigée vers le
bas. Dans le cas d‘effbrts pouvant €tre dirigés dans les deux sens,
seit vers le bas,'soit vers le haut, si 1'cn désire ne pas laisser
flotter la paroi 8 lorsque le vérin 5 n'est pas actif, on peut instal-
ier au moins une des portioms d'ammeau 9 et 10 dans une ouverture

allongée solidaire de la michoire 4, de manifre telle qu'en position

active du wérin 5 la portion ¢'anmeau viemne en butée rigide 3 une
extrémitéd de cette ouverture, et gu'sn positicn non active du vérin 5,
ceite portion d'anmeau soit &loignée &lasticuement de cette butée. Ces
dispositions, dont la réalisation est &vidente d'aprés les explications
qui viennment d'@tre données, n'ont pas &té représentées.

L'acerochage de la paroi 8 aux portions d'ammeau 9 et 10 ne pré-
sente pas de difficulté. Ces portions d'anneau sont par exemple enfi-

18es dans une portion rabattue en boucle de 1'extrémité correspondante

de la paroi 8. Si le matériau constituant *a paroi 8 comporte des
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chaines métalliques, les portions d'anneau 9 et 10 peuvent traverser
ces chaines.

Des essais effectués avec¢ des parois 8 en KEVLAR ont montré qu'il
est possible de retenir une pidce | exercant une poussée de plus de
240 tomnes, les deux-tiers environ de cette poussée &tant repris par
les supports des parois 8, et les parois 8 s'allongeant d'environ 1%,

Sur 1a figure 2, on a représenté une conduite cylindrique 12 2 A
1'intérieur de laquelle un organe d'arrét 13 doit se maintenir en

-

place contre l'action d'une force qui lui est apnliguée dans le sens
longitudinal de la conduite. Le corps 14 de cet organe 13 est entouré
d'au moins un vérin souple 15 gonflable par 1'intermidiaire d'ume
tubulure 16, Une paroi 17, de forme gZnérale dy]indrique, entoure le
vérin souple 15 sur sa périphérie extérieure. Cette paroi 17 est accro-
chée 3 des anncaux métalliques 18, 19 portés par le corps 14, par 1'in—
termédiaire de piéces supports 20, 21, aux extrémités longitudinales
de ce corps l4. La paroi 17 joue un r&le analcgue a celui de 1a paroi
8, et elle présente aussi un allongement pratiquement nul en direction
longitudinale paralldle 3 la génératrice de la conduite 12.

L'crgzne 13 peut retenir un organe gquelconque dans la conduite 12.
I1 peut notamment retenir des dispositifs d'&tanchéitd disposés en un
autre emplacement axial et raccordés & 1'organe 13 par une liaison

mécanique quelconque, 1'ensemble de ces dispositifs d'étanchéité et de
1'organe 13 formant un obturateur desting & isoler deux portions inter-
nes d'une conduite.

les parois 8 et 17 peuvent rester séparées des faces externes des
vessies des vérins 5 et 15, mais elles peuvent aussi Etre réunies a
ces faces, par collage par exemple.

Sur la figure 3, on a représenté un vérin souple dans lequel une
paroi 22, analcgue par exemple & la paroi 8 de la figure 1, constitue
une face de la vessie de ce vérin, le reste 23 de cette vessie étant

ar exemple par collage le long d'ume

fixé aux bords de la paroi 22,

el

surface de contact 25.

Dans le cas de la figﬁre 4, un vérin comprend un cadre métallique
26 auquel est fixéea ses extrémitds longitudinales 27 et 28 une paroi
29, du genre de la paroi 8 de la figure I par exemple, tandis qu'une\
peau souple 30 assure 1'étanchéité en &tant, par exemple, fixée le
long de ses extrémités 31 aux bords du cadre 26 et en s'appliquant
contre 1a surface intérieure de la paroi 29.

Sur les figures 5 et 6, on a représenté un dispesitif permettant
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d'avoir un plus grand débattement dans le cas de la saisie d'une pidce
cvlindrique 1 par une pince du genre de celle représentée sur la
figure 1. Cette pince se comp6se de quatre michoires 4 portant chacune

une vessie ou plusieurs vessies 6 et au moins une paroi 8 accrochée a

des portions d'anneau 9 et 10, Un bdti 32 entoure 1'ensemble de la
pince et forme intérieurement deux chemins de roulement 33 et 34 pour

les, respectivement 35 et 36, Entre ces deux chemins
linajement centrale du b3ti 32 comporte

teaux rcbhustes, permettant & la m3choire

Chacune des couronnes mobiles 35, 36 forme int&rieurement quatre
czles 38 falsant saillie radialement. L'espace circonférentiel cempris
e2ntve feux cales voisines est suffisant pour accueillir une machoire 4
éans une phase de retrait des mAchoires lorsque la pince n'est pas

1

es cales tiennent chacune une michoire 4 en posi-

fectue par rotation des courcnnes 35 et 36 par rapport au bati 32,

rotation commandde par des vérins tels que le vérin 39. Pour que les

machoires 4 passent d'une de ces positions a 1'

autre et soient mainte-~
nues en position de retrait, elles sont guidées par des rampes de gui~

duge 40 formées par gquatre rainures pratiquées dans chagque couronne 35

On remarquera sur les figures 5 et 6 que 1'on a installé des joues

L2 et 43 aux extrérités respectivement longitudinale et latérale de

chague mAchoire 4 pour assurer un meilleur maintien des vessies 6 qui

w

e trouvent ainsi reremues dans des alvBoles. Selon les utilisations et

[*

(oY

es efforts appliqués, on neut n'installer de telles joues qu'3d certai-
nes extrémités ou les supprimer éntiérement,

Ce systame peut s'applique 3 la manutention de conduites de pro-
duits pétroliers et plus particuliérement 2 la pose de celles—ci en mer,
notamment pour la pose en J, dans les opérations d'accestage, de souda-
ge, de forgeage de tubes et de retsnue , la pince servant alors de ten-
sionuour. I1 permet 3 la fois de grands débattements dans 1'état non

actif de la pince et une excellente tenue lorsque la pince est active.
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On obtient des performances importantes avec un encombrement réduit.
L'invention n'est &videmment pas Ilimit&e aux dispositions parti-

culiéres qui ont &t& décrites & propos de ces exemples, mais elle

s'étend 3 toutes les modifications que 1'on peut y apporter en restant

dans la définition générale de 1'invention.
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REVENDICATIONS

1°)  ‘Pince_ douce de retenue, comportant 2u moins une mdchoire
rigide et au moins un vérin & vessie souple gonflable, porté par cette
michoire et destiné & appliquer une paroi souple contre une surface,
tandis que des efforts longitudinaux sont exercés entre pince et sur-
face parallslement & ladite paroi, caractérisé en ce.que cette paroil
(8) est constituée en un matériau anisotrope & allongement pratiquement
nul en direction longitudinale st en ce gu'elle est accroche 3 au
moins une piéce support (9) solidaire de ladite machoire (4) et dispo-—

sée prés d'une extrémité longitudinale du vérin (5).

2°) Pince selon la revendication 1, caractérisée en ce que
ledit matériau anisotrope est constitu par une Ame 2 allongement pra-
tiquemant nul en direction longitudinale enrobée dans un revétement en

upe résine synthétique souple.

3%) Pince selon la revendication 2, caractérisée en ce gue

e

ladite 3me est prise dans le groupe des chalnes, mailles, barreaux

()Y

N

I

talliques et des ‘textiles synthétigues.

4°) Pince selon la revendication 2, caractéris@e en ce que
ladite résine synthéticue est prise dans le groupe des plastomBres et

des &lastoméres.

5°) Pince selon la revendication 1, caractérisée en ce que la
parol (8) est accrochée 3 deux pi&ces support (9-10, 18-19) disposées

respectivement prés de deux extrémit®s longitudunales du vérin (5,15).

6°) Pince selon la revendication 1, caractérisée en ce que la

paroi (8) est indépencdante de Tadite v:-ssie (6),

7°)  Pince selon la revzndication 1, raractériséde en ce que la

—aroi (8} est sclidaire d'une face de lzdite vessie (6).

8°) Pince selon la revendication 1, caractérisée en ce que la
paroi (22, 29) constitue une face de ladite vessie, le reste de la

P

vessie étant fixé 3 ses extriZmités aux bords de la paroi.
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3°)  Pince,selon la revendication 1, caractérisée en ce qu'en-
tre la miachoire (4) et un bati porteur (32) est inséré un systéme de
calage modifiable (35, 36) permettant de rapprocher et d'éloigner la

machoire de ce bati.

10°) Pince selon la revendication 9, caractérisde en ce que le
systéme de calage comprend au moins un jeu de cales radiales (38), en
nombre &gal 2 celui des machoires (4), portées intérieurement par une
couronne (35, 36) qui est dispos@e entre le bati porteur (32) et les
michoires (4), qui s'appule extérieurement sur un chemin de roulement
du bati porteur et qui peut 8tre déplacde en rotation par un vérin (39)
agissant entre le bati (32) et cette couronne (33, 36) tandis qu'un
systdme 3 rampes de guidage (40) est inséré entre la courommne (35, 36)
et chaque mi3choire (4) pour entralper les michoires dans un déplace-

ment radial correspondant & 1'@paisseur radiale des cales (38).

11°) Pince selon la revendication 10 caractérisge en ce que le
systéme de calage comprend deux tels jeux de cales radiales (38) dispo-
sés longitudinalement de part et d'autre d'ume portion longitudinale-—

ment centrale (37) de guidage radial des mdchoires (4).
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