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Tdmi hakemus on osa kolmen samanaikaisesti jdtetyn hakemuksen
kokonaisuudesta, joilden nimitykset ovat: "Parannettu nesteen
pddstdlaite ja menetelmd nestemdisten polttoaineiden polttimia
ja nesteen sumuttimia varten"; "Parannettu sumutinlaite ja me-
netelmd nestemdisten polttoaineiden polttimia ja nesteen sumut-

timia varten" ja otsikkohakemuksen nimitys.

Témd keksintd kohdistuu nestemiisellid polttoaineella toimiviin
polttimiin ja nesteen sumuttimiin ja menetelmiin tHllaisten
polttimien ja sumuttimien kiyttidmiseksi. Keksinnon mukainen
laite ja menetelmd ovat erityisesti tarkoitettu nestepolttoai-
neen virtauksen s#HtOjdrjestelmiin ja sellaisiin poltin-~ ja su-
mutinmenetelmiin, jotka kHsittdvit sumutinkuvun, jossa on ta-
sainen, kupera ulkopinta, joka suippenee kohti aukkoa. Ilmavir-
taus tai muu kaasu johdetaan aukon l&dpi polttoaineen tai muun
nesteen sumuttamiseksi sen virratessa ohuena kalvona sumutin-

kuvun ulkopinnan yli.

Tammikuussa 1969 on Robert S. Babingtonille ja hidnen kanssakek-
sijdilleen mydnnetty US-patentit 3,421,692; 3,421,699 ja
3,425,058, NiHissd patenteissa on esitetty sellainen nesteen su-
mutuslaite, joka on erityisen hytdyllinen nestemidiselld poltto-
aineella toimivissa polttimissa. Laitteen periaatteena, josta
nykyisin usein kdytet#idn nimitystd "Babingtonin periaate', on
se ettd, sumutettava neste valmistellaan sumutusta varten, an-
tamalla sen leviti vapaasti virtaavana ohuena kalvona sellaisen
kokonaisuuden ulkopinnalle, jossa on ulkoseindmi, joka muodos-—
taa sumutinkuvun ja k&sittdd ainakin yhden aukon. Kun kaasua
johdetaan kokonaisuuden siséosaan se poistuu sielti aukon kaut-

ta ja saa siten aikaan hyvin yhtendisen pienten nesteosasten



muodostaman suihkun. Vaihtelemalla aukkojen lukumBdr#dsa, aukko-
jen muotoilua, pinnan muotoa ja ominaisuuksia, pinnalle tuota-
van nesteen nopeutta ja mdHrd#d ja sditd@midlld kokonaisuuden si-
gdssd olevan kaasun painetta, lopputuloksena syntyvén suihkun
suuruus ja laatu voidaan s#dtdE halutuksi siten, ettd se vastaa
tietyn poltinsovellutuksen vaatimuksia. Useita tédllaisia sumu-
tuslaitejédrjestelmid on esitetty toisissa keksijédlle mydnne-
tyissd US-patenteissa, nimittdin US~patenteissa 3,751,210;
3,864,326; 4,155,700 ja 4,298,338, Ndiden edelld mainittujen
patenttien selitysten sisdltd liittyy erityisesti tdh#dn keksin-

todn.

Jotta nestemdiselld polttoaineella toimivissa polttimissa ja
nesteen sumuttimissa, jotka on suunniteltu Babingtonin periaat-
teen mukaisesti, olisi mahdollisimman laaja sovellutusalue, on
havaittu edulliseksi saada aikaan suurin mahdollinen vaihtelu
sumuttuvan polttoaineen tai muun nesteen tilavuusvirran nopeu-
dessa alimman ja korkeimman virtausnopeuden v#dlilld. Esimerkik-
8i niinkin alhaisia virtausnopeuksia, kuten 0,3785 1/h (0,1
gal/h) voidaan vaatia joissain sovellutuksissa ja toisaalta
niinkin korkeita kuin 3,785 1/h (1,0 gal/h) voidaan vaatia toi-

sissa kohteissa.

Sen jdlkeen, kun tietty geometria tietylle sumutinlaitteelle on
valittu, on selvdd, ettd sumuttuvan nesteen virtausnopeuden
vaihtelut tdytyy saada aikaan ensisijaisesti s#¥t@m#llg nesteen
virtausnopeutta sumutinkuvulle. Alhaisimpia haluttuja virtaus-
nopeuksia varten nestekalvon paksuus aukon kohdalla pitdisi
edullisesti olla ohuin mahdollinen, kuitenkin siten, ettsi jat-
kuva kalvo voidaan yllapitdid sumutinkuvun ulkopinnalla. Toi-
saalta suuurempien sumutettavan nesteen virtausnopeuksien ai-
kaansaamiseksi on tarpeen lisdtd kalvon paksuutta aukon kohdal-
la lisddmdttd sitd kuitenkaan niin paljon, ettd suurehkoja nes-
tepisaroita muodostuu. Aikaisémmin tunnetuissa laitteissa yk-
sinkertainen nesteen sydttdputki on sijoitettu jokaisen sumu-
tinkuvun yldpuolelle niin, ettd sumuttuvan nesteen virtausno-
peus voi muuttua n. 0,757 litrasta tunnissa 2,27 litraan tun-
nissa (0,2-0,6 gal/h).



Vaikka tdmidn tapaiset aikaisemmin tunnetut laitteet ovat osoit-
tautuneet hyvin tehokkaiksi nestesuihkun aikaansaamisessa sel-
laisissa sovellutuksissa, kuten 8ljypolttimissa, on havaittu
ajoittaista virhetoimintaa k&ynnistyksen aikana ja erityisesti
silloin, kun polttonesteen virtaus sumutinkuvun yli ja paineen-
alaisen kaasun virtaus aukon ldpi on aloitettu samanaikaisesti.
Ajoittain laitteessa, joka on toiminut halutulla tavalla tietyn
ajan ja sen jdlkeen suljettu tietyksi ajaksi, on syntynyt jak-
sottainen ja pidrskdhtelevd suihku silloin, kun polttoaineen ja
ilman virtaus on kdynnistetty uudelleen, jopa hyvin lyhyen kat-

kon JjHlkeen.

Jatkuvat tutkimukset ovat osoittaneet, ettd téd&md virhekdyttdy-
tyminen voi johtua sen ilman l&dsndolosta, joka jdZ katkon aika-
na sumutinkuvun sySttdputkeen tai siitd ilmasta, joka on kul-
keutunut pumpulta tulevan polttoaineen mukana tai liuennut pum-
pulta tulevaan polttoaineeseen tai edelld mainittujen yhdistel-
md. Kdynnistyksen aikana ilmenevd epidstabiilius saattaa myds
olla seurausta pintajédnnityksestd ja viskositeettivaikutuksista
silloin, kun sumutinkuvun pinta peittyy nesteeseen jokaisen
kdynnistystapahtuman yhteydessd. Seurauksena tHllaisista olo-
suhteista sysdttoputken jattdvid polttoainevirtaus saattaa olla
jossain m¥&rin ep#dsdiinndllinen kHynnistyksen aikana lyhytaikai-
sesti. Tdmén lyhyen ajan kuluessa n. 2 tai 3 sekuntia sen jHl-
keen, kun polttoaineen ja ilman virtaukset ovat alkaneet, sumu-
tinkuvun pinta ei ole tdysin ohuen polttoainekerroksen peitti-~
md. THdnd aikana polttoainesuihkun laatu on suhteellisen huono,
mikd voi johtaa vaikeuksiin polton aloittamisessa, raa'an polt-
toaineen joutumisessa tuliputkeen ja muita epsedullisia vaiku-~

tuksia.

Joissakin nestemiisellid polttoaineella toimivissa polttimissa,
jotka kédyttévdt Babingtonin periaatetta, sumuttuvan polttoai-

neen virtausnopeuden on havaittu vihenevién jossain mdirin polt-—



toaineen lampdtilan kasvaessa kdyton aikana, luultavasti joh-
tuen pumpussa tapahtuvasta vuodosta ja ehk#d polttoaineen omi-
naisuuksissa tapahtuvista muutoksista, jotka johtuvat l&mpdti-
lan muutoksesta. Tietyissid sovellutuksissa on kuitenkin havait-
tu edulliseksi se, ettd sumuttuvan polttoaineen, joka jattad
sumutinkuvun aukon, virtausnopeus pitdisi olla suhteellisen va-
kio polttoaineen l&mp&tilan vaihdellessa. Tdm#d on toimintatapa,

joka on havaittu vaikeaksi toteuttaa tunnetuissa polttimissa.

Tdmén keksinnén pddasiallinen tarkoitus on esittdid nestemiisen
polttoaineen virtauksen s#@dtoyksikkd ja menetelmd, jota kiyte-
tddn polttimissa, jotka soveltavat Babingtonin periaatetta.
Keksinndllda on mahdollista poistaa polttonesteen mukana kulkeu-~
tunut ilma sumutinkuvulle tulevasta polttoaineesta ja myds no-
peasti ja luotettavasti syrjiyttdd ilma polttoamineen systtoput-

kesta silloin, kun polttimen toiminta alkaa.

Toinen keksinndn tarkoitus on saada aikaan sellainen virtauksen
sddtoyksikkd ja menetelmd, jossa paine syBttéputken sisdintu-
lossa yllépidetd&n olennaisesti vakiona niin, ettd sumuttuvan
polttoaineen virtausnopeus pysyy oleellisesti vakiona riippu-

matta polttoaineen lémpdtilan vaihteluista.

Edelleen erids keksinnon tarkoitus on saada aikaan sellainen
virtauksen s#H8LOyksikkd Jja menetelmd, joka saa aikaan nesteen
aloitusvirtauksen, joka tdysin kastelee sumutinkuvun pinnan Jja
jota seuraa automaattinen nestevirtauksen viheneminen sille ta-
solle, joka tarvitaan halutun kalvon paksuuden aikaansaamiseksi
pienimmdlld sumutusnopeudella, kaikki tim# muutamaa sekuntia

ennen kuin sumutusilma johdetaan sumutinkupuun.

Edelleen erids keksinndn tarkoitus on saada aikaan sellainen
virtauksen s#ddtdyksikksé ja menetelmd, joka sallii laajemmat su-
mutinkuvulle tulevan polttoaineen virtauksen nopeuden siztora-
jat kuin aikaisemmin kidytetyissd jidrjestelmissd on ollut mah-
dollista.



Edelleen er#s keksinndn tarkoitus on saada aikaan sellainen
vksikkd ja menetelmd, Jjoka mahdollistaa nesteen sumutusnopeuden
tarkan s#d8d6n kuitenkin kdyttden laajoja virtausteitd, joihin
epdedulliset kaasukuplien, lian ja viskositeetin aiheuttamat
muutokset eividt vaikuta siind m@&rin kuin perinteisissid vir-

tauksen sHatimissi kuten neulaventtiileissi.

Edelleen keksinnon tarkoituksena on saada aikaan sellainen vir-
tauksen s#HtOyksikkd ja menetelms, joka luotettavasti vakiin-
nuttaa sumutinkuvulle tulevan halutun polttoaineen virtausno-

peuden keskeytysaikojen jdlkeen.

Vield keksinndn tarkoituksena on vaimentaa nestevirtauksen vi-
rdhtelyjd niin, ettd tasainen, oleellisesti laminaari nestevir-

taus voidaan syottdd sumutinkuvulle.

Ndmsd keksinnén tarkoitukset on esitetty ainoastaan esimerkin-
omaisesti. Ndin ollen muita haluttuja kohteita ja etuja voidaan
luonnollisesti saavuttaa keksinndn mukaisella laitteella ja me-
netelmdlld ja ne ovat selvid alan ammattilaiselle. Ndin ollen
keksinndn suojapiiri rajoittuu ainoastaan oheisiin patenttivaa-

timuksiin,

Keksinndn mukaisesti laite nesteen sumuttimelle tulevan neste-
virtauksen s#dtémiseksi kdsittdd nesteldhteen, suljetun tilan,
joka on sovitettu sijoitettavaksi nesteen sumuttimen ylipuolel-
le ja elimet ensimmédisen nestevirtauksen siirtimiseksi neste-—
ldhteestd suljettuun tilaan. Virtaus suljettuun tilaan on va-
rustettu esteelld nesteen mukana kulkeutuvien kaasujen poista-
miseksi niin, ettd tila toimii my&s ilmanpoistokammiona. Lihel-
18 suljetun tilan alaosaa on elimet toisen nestevirtauksen, jo-
ka ei ylitd ensimmdisen virtauksen suuruutta, poistamiseksi ti-
lasta ja toisen virtauksen syottimiseksi sumutinkuvulle. Lihel-
14 suljetun tilan yliosaa on elimet kolmannen nestevirtauksen
Juoksuttamiseksi pois suljetusta tilasta ja edullisimmin kol-
mannen virtauksen palauttamiseksi altaaseen tai sHilisdn uudel-

leen kiertoa varten.



Kdyton aikana tHllaisessa keksinnon mukaisella menetelmdll:
toimivassa laitteessa neste alussa virtaa suljettuun tilaan,
joka on oletettavasti tyhjentynyt kidyttokatkon aikana toisen
virtauksen syottdelimien kautta sumuttimelle. THmE nesteen
alkuvirtaus syrjdyttdd ilman sumutinkuvulle nestettd syottdvis-
td elimistd. Sumutinkuvulle tulevan virtauksen nopeus kasvaa
siihen asti, kunnes nestepinta suljetussa tilassa saavuttaa
kolmannen virtauksen juoksutuselimien tason, jossa vaiheessa
mainittu kolmas virtaus alkaa ja toinen virtaus viéhenee sumu-
tinkuvulle tulevaksi halutuksi virtausnopeudeksi. Tyypillisessi
sovellutuksessa haluttu virtausnopeus vakiinnutetaan 2-4 sekun-
nin kuluessa polttoaineen virtauksen alkamisesta. Eriidssi edul-
lisessa, mutta ei vAlttimdttomidssd tidllaisen virtauksen sHato-
vyksiktn sovellutuksessa on osana ilmanpoistojirjestelmid, joka
vakiinnuttaa halutun nestevirtauksen ennen kuin sumutusilma
johdetaan sumutinkupuun, T#1l1ld tavoin kaikki viérdhtelyt, epi-
sdinndllisyydet ja ilmakuplat, jotka saattavat olla osallisina
polttonesteen virtauksen sovellutusolosuhteissa, on joko jiar-
jestetty tai hdvinneet ennen kuin paineen alainen ilma johde-
taan sumuttimiin. Tdmd edistdi vilitontd syttymistd ja varmis-
taa sen, ettd ladmmitysteho sdilyy vakiona sytytyksestd sammu-

tukseen.

Jotta mahdollistettaisiin sumutinkuvulle tulevan virtausnopeu-
den sH#tY kolmannen virtauksen juoksutuselimet ki#sittdvit joh-
don, joka liittyy suljettuun tilaan ja on yhteydessi nesteen
uudelleenkiertojédrjestelmddn ja johdossa olevan venttiilin joh-
don kautta tapahtuvan virtauksen nopeuden muuttamiseksi. Jotta
saataisiin aikaan oleellisesti limpdtilasta riippumaton, vakio-
na pysyvd sumuttuvan nesteen virtausnopeus sen jittdessd sumu-
tinkuvun, on jérjestetty elimet, jotka ylldpitavit elimien,
Joilla sydtetddn sumutinkuvulle tulevaa toista virtausta, tulo-
painetta oleellisesti vakiona. Tidm# ylldpitoelin voi koostua

ldmp&tilaherkédstd venttiilistH# ensimmiisen nestevirtauksen osan



erottamiseksi takaisin polttonestesdilidon, jolloin erotetun
osan mHASrd vihenee nesteen l&mpotilan kasvaessa. Vaihtoehtoi-
sesti ylldpitoelin voi olla lédmp&tilaherkkd venttiili, joka

jatkuvasti vdhentd# kolmannen nestevirtauksen méddrdd silloin,

kun nesteen liémpdtila kasvaa.

Tdmdn tapainen menetelmd ja laite nesteen sumutuslaitteelle tu-
levan nestevirtauksen s#d#tdmiseksi on erityisen hyddyllinen
sellaisissa sumutinkuvuissa, jotka k#sittdvdt kokonaisuuden,
jossa on ulkopinta, Jjonka yli toinen virtaus sydtetd@idn ja tdssé
pinnassa oleva aukko, jonka 1l#pi ilma johdetaan aukon yli vir-
taavan nesteen sumuttamiseksi. THllaisissa sovellutuksissa kol-
mannen virtauksen poisjuoksutus vidhentdid toista negtevirtausta
tasaisesti siihen mH¥r&H&n, jossa kokonaisuuden ulkopinta on
peittynyt ohuella nestekalvolla, toisen virtauksen sumuttumat-
toman nesteen palautuessa edullisimmin jatkuvana virtauksena
nestesdiliodn uudelleen kiertoa varten. Polttoainepolttimissa
neste on sopiva nestemidinen polttoaine ja siihen on jHdrjestetty
elimet sumuttuneen polttoaineen muodostaman suihkun sytyttédmi-

seksi.

Seuraavassa on ldhemmin selvitetty erdstd keksinnon mukaisen
laitteen suoritusmuotoa, jolloin on viitattu piirustuksiin,
joissa samat viitenumerot viittaavat keksinnsn vastaaviin osiin

jokaisessa piirustuksessa., Piirustukeissa

kuva 1 esittdd kaaviollista, pystysuoraa osittaisleikkausta
nestepolttoainepoltinjérjestelmidstsd, joka kH#sittds tEmEHn

keksinndn mukaisen virtauksen s#dt8yksikén,

kuva 2 esittdid kuvan 1 mukaisen ilmanpoistokammion 50 vaihtoeh-
toisen suoritusmuodon yldosaa osittain poikkileikkaus-

kuvantona ja



kuva 3 esittdid halkileikattuna, perspektiivikuvantona keksinndn

mukaisen virtauksen sHddtdyksiksn toteutettua suoritus-

muotoa,

Tdmdn keksinndén mukainen nestepolttoainepoltinjérjestelmd on
esitetty kuvassa 1. Nesteen sumutinkupu 10, jossa on sisitila,
(ei esitetty) kdsittdd ulkoseindn 12, jolla on tasainen, oleel-
lisesti kupera ulkopinta, joka suippenee kohti etuosassa olevaa
aukkoa 14. Paineistetun ilman liéhde 16 ohjaa ilwmavirran kuvun
10 sisdtilaan johtoa 18 pitkin niin, ettd ilma virtaa aukon 14
ldpi. Suojus 20 ymp#Hrdi kupua 10 ja estdd ulkopuolisen ilmavir-
tauksen ja saa aikaan mySs muita hyddyllisisd vaikutuksia. Suo-
justa 20 on ldhemmin selvitetty samanaikaisessa US-patenttiha-
kemuksessa, jonka otsikko on: "Parannettu sumutinlaite ja mene-
telmd nestemdisten polttoaineiden polttimoita ja nesteen sumut-
timia varten". Suojuksen 20 etuosassa on aukko 22, joka sijait-
see reidn 14 kohdalla. Suojuksen 20 yldsivulla on polttoaineen
sy6ttoputki 24, joka ulottuu suojuksen seindmin l3pi nestepolt-
toainevirtauksen 26 saattamiseksi sumutinkuvulle ohuena jatku-
vasti virtaavana kalvona. Tédllaisen sydttoputken tehokas jér-
Jestely on esitetty samanaikaisessa US-patenttihakemuksessa,
jonka otsikko on: "Parannettu nesteen pHdstdlaite ja menetelmi
nestemdisten polttoaineiden polttimia ja'nesteen sumuttimia
varten". Aukon 14 l#pi kulkeva ilma aiheuttaa sen, etti neste-~
mdisestd polttoaineesta muodostuu pienten pisaroiden muodostama
suihku, Jjoka kulkee aukon 22 kautta kartion muotoisena suihkunsa
28. Sytytintd 30 kdytetHdn suihkun sytyttimisessi. Nestemdinen
polttoaine, joka ei sumutu aukon 14 kohdalla, virtaa sumutinku-—
vulta 10 virtauksena 32 ja poistuu suojuksen 20 sgisHosasta joh-
dosta 34, joka palauttaa sumuttumattoman polttoaineen poltto-

aineen ldhteeseen kuten sdilison 36.

Sopiva ilmanvaihtoelin 38 on sijoitettu sdilidtn tai szilisn
ilmanvaihto voidaan jédrjestdd johdon 34 kautta mikili johto 34
ei ole suoraan yhdistetty suojukseen 20 vaan on yhdistetty su-
mutuskammioon (el esitetty), kuten tehtdisiin useimmissa ta-

pauksissa. Tdmd mahdollistaisgi ilmanvaihtoelimen 38 poistamisen



ja samalla poistuisivat myts epémiellyttévédt polttonesteen ha-
jut, jotka saattaisivat tulla ulos ilmanvaihtoelimen 38 kautta.
Imujohto 40 ulottuu nesteeseen ja s#ilidstd 36 jatkuvatoimiseen
giirtopumppuun 42, Pumpun 42 siirtojohto 44 jatkuu yl&spdin ja
mahdollisesti muodostaa vaakasuoran tuloyhteen 46, joka ulottuu

tdmEn keksinndn mukaisen virtauksen sdatdyksikdn 48 sisHdn.

Yksikks 48 kHsittdd oleellisesti sylinterimidisen suljetun il-~
manpoistokammion tai tilan 50. Tuloyhde 46 sijoittuu kammion 50
korkeussuunnassa suurinpiirtein keskelle nyt kuvatussa suori-
tusmuodossa. Kultenkin kammion 50 tuloyhde voidaan sijoittaa
kammion korkeussuunnassa Jjoko ylemmi#ksi tai alemmaksi poikkea-
matta tédmédn keksinndn suojapiiristd kuitenkin silld edellytyk-
sells, ettd erottuvien kaasujen yl&spdin suuntautuva liike ei
ole estetty. Tuloyhteen 46 purkauspdid on edullisesti sijoitettu
kammion 50 pystysuoran seindm&n 52 ldheisyyteen tai jonkun muun
sopivan ohjauslevyn ldheisyyteen niin, ettd tuloyhteesti 46
poistuva neste tormdd seindmiddn virratessaan kammioon 50. Niin
ollen virtaavan nesteen dynaamiset paineominaisuudet vihenevit
olennaisesti ja eivdt vaikuta sydttoputken 24 virtaukseen. Kam-
mion 50 pohjaseind 54 on edullisesti sijoitettu juuri sen koh-
dan alapuolelle, jossa sydttéputki 24 yhtyy kammioon niin, etti
nesteessed olevat sakkautumat pyrkividt asettumaan kammion S50
pohjalle ennemmin kuin virtaamaan eteenpdin sydttsputken 24 1i-

pi.

Kammion 50 yliosassa oleva vaakasuora aukko 56 johtaa ylivuoto-
tai sifonijohtoon 58, joka ulottuu alaspdin yksikén 48 alaosaan
ja yhtyy Jjatkojohtoon 60, joka tyhjentyy sHilissn 36 kohdassa,
Joka on sydttdputken 24 purkausaukon alapuolella. Sifonijohdon
58 yldp&ddssd on polttonesteen sditsruuvi 62, jonka asentoa voi-
daan sHHtdd joko siten, ettd aukko 56 on tiysin auki, kuten ku-
vassa on esitetty tai aukko tdysin kiinni tai haluttuun viali-
asentoon riippuen siitd minkdlainen virtausnopeus halutaan su-~

mutinkuvulle putken 24 kautta.
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Oletetaan, ettd kuvan 1 mukainen laite on ollut kdyttimdttd
tietyn ajan. Kammiossa 50 ollut neste on valunut pois syottd-
putken 24 kautta ja palautunut s&diliédén 36 johdon 34 kautta.
Kun halutaan saada aikaan sumuttuneen nesteen muodostama suihku
28, nestettd pumpataan johdon 44 kautta ja se t6rmdd seinddn 52
ja siten vapauttaa nesteen mukana kulkeutuneet kaasut, jotka
siirtyvidt ylOspdin kammion sisdlld ja mahdollisesti palautuvat
sdilidédn 36, jonka paine vastaa ulkoilman painetta tai on 1lé4-
helld sitd. Paineen suuruus on riippuvainen siitd, onko sdilid
36 yhteydessd ilmakehdd@n ilmanvaihtoelimen 38 kautta vai onko
se yhdistetty sumutinkammioon ja siten yhteydessd sen staatti-
seen paineeseen ilmanvaihdon jérjestdmiseksi, kuten aikaisemmin
on selvitetty. Syodttdputki 24 on mitoitettu hieman johtoa 46
pienemmdksi ja kammioon 56 tulevan nesteen tilavuusvirta on
tarpeeksi suuri niin, ettd nestepinta kammiossa 50 kohoaa jat-
kuvasti kohti aukko 56 huolimatta siitd, ettd nestettd virtaa
ulos putkesta 24. Nestepinnan noustessa virtaus sydttdputken 24
l8pi kasvaa jatkuvasti ja poistaa samalla kaiken ilman, jota

saattaa olla syottdputkessa.

Kun kammiossa 50 olevan nesteen pinta saavuttaa aukon 56 nes-
tettd virtaa yli sifonijohtoon 58. Saddtdruuvin 68 ollessa kuvan
mukaisessa avoimessa asennossa saadaan aikaan imuputkivaikutus.
Té&mén seurauksena aukossa 56 syntyy imu, joka synnytt3i vastaa-
vasti paineen véhenemisen kammiossa 50 ja sen seurauksena sydt-
téputken 24 kautta tapahtuvan virtauksen nopeuden vihenemisen.
Sydttoputken 24 kautta tapahtuvassa virtauksessa saadaan aikaan
tasainen vdheneminen askelmuutoksen sijasta. Muutoksen ollessa
tdydellinen pintaan 12 on muodostunut ohut nestekalvo ja paluu-
virtaus 32 on vdhdistd mutta jatkuvaa. Kuten myShemmin on esi-
tetty tarkemmin, aukon 56 ja sifonijohdon 58 koon mitoitus var-
mistaa sen, ettd aukon 56 ollessa tdysin auki kuten kuvassa si-
fonijohto 58 poistaa kaiken pumpulta 42 tulevan virtauksen lu-
kuunottamatta sitd osaa, joka tarvitaan vakiinnuttamaan sumu-
tinkuvulle 10 tuleva, haluttu minimivirtausnopeus. Kammion 50
korkeus sydttdputken 24 aukon ja aukon 56 vdlilld on



11

valittu niin, ettd saadaan aikaan tarpeellinen staattinen paine
halutun minimivirtausnopeuden aikaansaamiseksi silloin, kun

johto 58 toimii imuputkena.

Nyt mikdli sHddtoruuvia kierretdin sisddnpsin niin, ettd aukko
56 pienenee jatkuvasti, virtaus gifonijohdon 58 kautta vihenee
jatkuvasti. Saattaa olla, ettei tiss# vaiheessa imuputkitoimin-
taa endd tapahdu vaan virtaustie 56, 58 jatkaa toimintaansa
ohivirtaustiend s83iliddn 36. Kun aukko 56 on suljettu nesteen
virtaus syottdputken 24 lHpi lisHdntyy saavuttaen maksiminsa
s8illoin, kun aukko 56 on suljettu tHysin ja kammiossa 50 on
pumpun 42 painetaso. Edelld esitetyll¥d virtauksen s#HdEtoyksiksl-
14 on selvd etu verrattuna perinteisiin virtauksen sdstojdrjes-~
telmiin, joissa virtaus vakiinnutetaan rajoittamalla virtaus-
aukkoa. Tdm#n keksinndn mukaigesti pienin virtaus sumutinkuvul-
le 10 saavutetaan rajoittamatta mitd&n virtausteistd. THstd
johtuen jopa vidh#isilld virtauksilla virtauksen estyminen on

tdysin mahdotonta.

Erddssd toteutetussa virtauksen s#édtdyksiksn 48 suoritusmuodos-
sa, Jjonka toiminta on juuri esitetty, kHytettiin pumppua 42,
jonka nimellisteho o0li n. 41,64 1/h (11 gal/h), sydttdputkea
44, 46, jonka sisihalkaisija oli n. 3,18 mm (0,125 tuumaa), il-
manpoistokammiota, jonka korkeus oli n. 88,9 mm (3,5 tuumaa) ja
jonka halkaisija oli n. 25,4 mm (1,0 tuumaa), ja jonka aukko 50
Ja sifonijohto 58 olivat halkaisijaltaan n. 4,76 mm (0,188 tuu-
maa) ja jonka sydttoputken sisdhalkaisija oli n. 2,36 mm (0,093
tuumaa) ja purkausaukon ollessa sijoitettuna n. 1,127 mm (5,0
tuumaa) aukon 56 alapuolelle. THllaisessa jaérjestelméssid suih-
kuna 28 aikaansaadun nesteen tilavuusvirta voitiin s#atdd ta-
saisesti arvosta n. 0,3785 1/h (0,1 gal/h) arvoon n. 3,785 1/h
(1,0 gal/h).

Nesteméiselld polttoaineella toimivan poltinjdrjestelmidn, joka

on kuvassa 1 esitetyn kaltainen, toiminnan aikana polttoaineen
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limpotila ligdZntyy asteettain polton edistyessid esim. aloitus-

ldmpotilasta n. 65°F jatkuvan kdynnin l&mpétilaan n. 120?Ff TH-

T

min lampdétilan nousun seurauksena useissa pumppausjérjestelmis-
sd esiintyy pumppaustehon vihenemistd. Jos tHlld tavoin toimi-
vaa pumppua 42 kHytetddn nestem8isen polttoaineen siirrossa
kammioon 50 johtoa 44 pitkin, asteettain vidhenevd virtaus
johdossa 44 aiheuttaa jatkuvasti vihenevdn virtauksen putkessa
24. Tdmid vuorostaan aiheuttaa sen, ettd syttettdvdn polttimen
limmitysteho pienenee. Monissa sovellutuksissa tdllainen lammi-
tystehon viheneminen ei ole sallittavaa. T&mién keksintd mahdol-
listaa myds sellaisten pumppujen k#Hytdn, Jjoiden tuotto vidhenee

lémpdtilan noustessa.

Kuvan 1 esittdmidn polttimen ldmmitysteho sdilyy oleellisesti
vakiona, mik#li systtSputken 24 tuloaukon 64 paine pidetd&n
oleellisesti vakiona. Mik&dli halutaan oleellisesti vakiona py-
syvd lédmmitysteho, se voidaan saavuttaa varustamalla pumpun
imuputki 44 ldampotilaherkdlld venttiililld 66, joka ohjaa osan
pumpulta 42 tulevasta virtauksesta takaisin s#diliddn 36 johtoa
68 pitkin. Tamdn osan midrd on siten mitoitettu, ettd se vihe-
nee enemmén tai vdhemmidn lineaarisesti nesteenpolttoaineen lim-
pdtilan noustessa, Vaihtoehtoisesti tai venttiilin 66 ja johdon
68 yhdistelm&dnd sama tulos voidaan saavuttaa varustamalla johto
60 ldmpotilaherk&dlla venttiilills 70, TH116in s#Hiliodn 36 joh-
tojen 58 ja 60 kautta palautuvan virtauksen suuruus voidaan vi-
hentdid jatkuvasti nestemiisen polttoaineen limpdtilan noustessa
kdytdn aikana. On ymmérrettidvd, ettd venttiili 66, johto 68 ja
venttiili 70 ovat selvdsti valinnaisia t#Hm3n keksinndn puit-
teissa ja tdllaisia laitteita on tarpeen lisidtd ainoastaan
niissd sovellutuksissa, joissa pumpun tuotto vihenee limpstilan
kasvaessa ja. samanaikaisesti vaaditaan suhteellisen vakiona py-
syvd lammitysteho. NHitd kdyttotarkoituksia varten voidaan va-
lita tarvittava m#drd sellaisia venttiileji, jotka kHsittavit
palkkimaisen, liuskamaisen, U-~muotoisen tai kierukkamaisen kak-
soismetallielementin, joita valmistaa esimerkiksi Hood and Co.,

Inc., Harrisburg, Pennsylvania.
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Valittomisti systtoputken 24 tuloaukon 64 yliHpuolella on kam-
miota 50 ympHrdivd olake 69, joka tukee metallimateriaalia ole-
vaa huokoista kiekkoa 71, kuten huokoista kuparia, jota valmis-
taa Astro Met Assoc, Cincinnati ja jonka huokoisuus on edulli-
gimmin n. 40-60% tiheydestd ja jonka vahvuus on n. 3,18 mm
(0,125 tuumaa). Kiekko 71 toimii pidasiassa vaimentimena, joka
vaimentaa epdedulliset vidrdhtelyt, jotka saattaisivat kohdistua
syottoputken 24 nestevirtaukseen ja jotka saattavat aiheutua
esim. pumpun 24 kiinnijuuttuneesta miEnndstd. Lisdksi valitse-
malla sopivasti kiekon 71 huokoisuus ja vahvuus se voi lisdksi
toimia nestevirtauksen rajoittimena syottoputkeen 24 matalissa
ldmpttiloissa niin, ettd saadaan entistd paremmin vakiona pysy-
vd sumutusnopeus silleoin, kun nesteen lémp®tila lisddntyy vaik-
ka virtausnopeus pumpulta 42 pyrkii vidhenemiin lisHintyneesti
pumpun sisdisesti vuodosta korkeammissa lampdtiloissa. Monissa
sovellutuksissa, kuten pientalojen 8ljypolttimissa kiekon 71
kdytts -~ vihentidm#én muutoksia sumutusnopeudessa lHmpdtilan
muuttuessa - saattaa epdedullisesti vidhent&dd virtausta matalam-
missa lédmpotiloissa silloin, kun sydttoputken ilmanpoisto on
tarpeen kdynnistyksen yhteydess#d., Tdllaisissa tapauksissa kiek-
ko 71 on edullisesti suunniteltu, kuten aikaisemmin mainittiin,
enemmén tai vdhemmén tarkaksi suodattimeksi, joka ainoastaan
vaimentaa nestevirtauksen viérdhtelyi. THtd tarkoitusta varten
tietty tilavuus pitdd jéttﬁﬁ kiekon 71 ja sydttdputken 24 tu-
loaukon 64 vidliin. Sijoittamalla sySttdputkeen 24 samanlaisesta
materiaalista valmistettu suodatintulppa, on havaittu, ettd
saavutetaan hieman etua, luultavasti sen vuoksi, etti neste ei

ole paineen alaista.

Sddt6ruuvin 62 toiminta voidaan my$s saada aikaan kuvan 2 mu-
kaisella tulppaventtiililld 72. Kammion 50 yliosa on t#ll&in
muodostettu kEsitté@midén avoimen suuosan. Venttiili 72 kisittsi
sdteissuuntaisen laipan 74, joka asettuu virtauksen s88toyksi-~
k&n 48 runkoon muodostettua rengasmaista pintaa 76 vasten. Tar-
koitukseen sopiva elin, kuten lukkorengas (ei esitetty) estHi

tulppaventtiilin 72 liikkeen nestemiisen polttoaineen paineen
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vaikutuksesta k#dytdn aikana. Kaksi aksiaalisesti samankeskei-
sesti sijoitettua O-rengasta 78, 80 muodostavat tiivisteen, jo-
ka estHid nestemdisen polttoaineen vuodot kammiosta 50. Tulppa-
venttiilin 72 pohjapinta 82 on leikattu kulmaan siten, ettid sen
korkeampi sivu 84 on joko aukon 56 kohdalla tai hieman sen yli-
puolella ja sen matalampi sivu 86 on aukon 56 alapuolella kuten
kuvassa on esitetty. Ruuviura 88 on muodostettu tulppaventtii-
lin 72 yl&dpintaan niin, ettd venttiilid voidaan kiert#id kuvan
esittaméistd asennosta, jossa aukko on tdysin auki, 180° asen-

toon, jossa aukko on tdysin suljettu.

Kuva 3 esgitti#8 virtauksen sHEtOyksikon toteutetun suoritusmuo-~
don, joka liittyy kuvassa 1 kaaviollisesti esitettyyn keksin-
t8dn. Yksikon 48 sisdosa on jaettu ylempdin kammioon 50 ja
alempaan kammioon 50' ylemmidn kammion B0 pohjasein&@m8lld 54°'.
Seindmid 54' on porattu vaakasuorasti yksikon 48 ulkopuolelta
sylinterin muotoisen suodattimen 71' vastaanottamiseksi. T&dm#
sylinteri 71' on tyypiltddn aikaisemmin esitetyn metallisuodat-
timen kaltainen. Kierteytetty liitin tai kansi 90 pit## suoda-
tinsylinterin 71' paikallaan ja mahdollistaa sen vaihdon siini
tapauksessa, ettd suodatin tukketuu. Polttoaine virtaa ndin ol-
len johdon 44 osasta 46 suodatinsylinterin 71' ldpi ja alempaan
kammioon 50'. Alemman kammion 50' pohjassa on pienehkd sHilio
92, Jjoka kdsittdd pohjaseindmin, joka on sijoitettu sen kohdan
alapuolelle, jossa sybttoputki 24 yhtyy kammioon 50' edellid ai-

kaisemmin kuvattua tarkoitusta varten.

Kammion 50 yl&pHd on suljettu kannella 94. Tissd suoritusmuoc-
dossa virtauksen s&adtdruuvin 62 ja lampstilaherkkien venttii-
leiden 66 ja 70 toiminnot on saatu aikaan yhdelld venttiiliyk-
siksllda 96, Jjoka putoaa kammioon 50 silloin kun kansi 94 on
poistettu mutta joka, kuten kuvassa on esitetty, on kiinnitty-
nyt normaalisti kannen 94 ja sisddnpdin suuntautuvan piddtin-
elimen (ei esitetty) vdliin kammiossa 50. Venttiiliyksikks 96
kdsittdd alemmat vaakasuorasti suuntautuvat pohjalaipat 98 ja

100, jotka on muodostettu samaksi kappaleeksi yhdessd ylSspdin
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suuntautuvan venttiilirungon ja monitoimiosan 102 kanssa. Sifo-
nijohdon 58 jatke 104 on porattu osan 102 l&pi ylemmén pinnan
106 ja alemman pinnan 108 vdlille, jolloin alemman pinnan 108
kohdalla jatke 104 yhtyy sifonijohtoon 58. K#sin s@idettidva
venttiilielin 110 on sijoitettu kannen 94 alaosan ja ylemmén
pinnan 106 v#liin. Venttiilielin 110 k&sittdd lyhyen sylinteri-
miisen osan 112, jonka yldpinnasta ulkonee siihen liittyvda s&ad-
ténuppi 114, O-rengastiiviste 116 ympHrdi sdHiOnuppia 114 kan-
nen 94 alapuolella estiden vuodot kammiosta 50 sddtdnupin ja

kannen vilisen tarpeellisen vidlyksen kautta.

Kuten kuvassa on esitetty osan 102 ylemm&dn pinnan 106 uloin
reuna 118 on sijoitettu sdteissuunnassa sisddnpdin sylinteri-
mdisen osan 112 ulkokehdstd kuitenkin siten, ettd ylemmin pin-
nan 106 etummainen reuna 120 on edullisesti sijoitettu sdteis-
suunnassa ulospdin sylinterim&isen osan 112 kehdstd. Sylinteri-
méisen osan 112 alaocosassa on osalla sen ymp#drysmittaa sditdura
122 (esitetty osittain katkoviivoin). SHitdura 122 suippenee
aksiaalisuunnassa maksimisyvyydestididn, joka sijaitsee uran mak-
simivirtauspddssd 124 minimisyvyyteen, joka sijaitsee sen mini-
mivirtauksen pH#ssd 126. Kun venttiilielin 110 on sijoitettu
kuvan mukaisesti kammion 50 ylHosaan nouseva polttoaine virtaa
ylospdin monitoimiosan 102 takasivua uran 122 maksimivirtaus-
pddhdn 124, jossa ura ulottuu taemman reunan 118 ohi ja sifoni-
johdon 58 jatkeelle 104. Silloin kun venttiilielinti 110 kier-
retddn minimivirtausp#sn 126 suuntaan yli jatkeen 104, virtaus-
tie on vastaava mutta enemmdn rajoitettu niin, ettd polttoai-
neen virtaus putkessa 24 kasvaa. Ndiden kahden asennon vidlissi
virtausta voidaan sH#tdd aikaisemmin esitetylld tavalla. Kun
venttiilielin on sijoitettu siten, ettd uran pH#t 124 ja 126
ovat jatkeen 104 jommalla kummalla puolella, virtaus jatkeelle

104 on estetty.

Lédmpotilaherkkid venttiili 128 on sijoitettu monitoimiosaan 102
korvaamaan kuvan 1 mukaiset venttiilit 66 tai 70. Venttiilikara

130 on liukuvasti sijoitettu vaakasuoraan poraukseen 132, joka
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avautuu oikeanpuoleisessa, sisemmédssd pHiEssHin jatkeeseen 104.
Noin puolessa viHlissd porauksen 132 pituussuunnassa monitoimi-
osassa 102 on siteissuuntainen yhdysaukko 134, joka yhdistda
porauksen 132 kammioon 50, Alhaisemmilla polttoaineen lémpdti-
loilla kara 130 vaikuttaa kuvan mukaisesti vasemmalla puolella
jousen 136 vaikutuksesta, ettd polttoaineen rinnakkaisvirtauk-
set kulkevat sek#d uran 122 ja yhdysaukon 134 ja porauksen 132
kautta jatkeelle 104. U~muotoinen kaksoismetallinen elin 138 on
kiinnitetty toisesta pHdédstdin alempaan pintaan 108 ja toisesta
pddstiddn puolestaan kiinnitetty ja painautuu karan 130 pH&tH
vasten. Tidmidn seurauksena polttoaineen ldmpdtilan nousu aiheut-
taa elementin 138 muodon muutoksen ja siirtdd karaa 130 sisddn-
p8in niin, ettd kara sulkee kanavan 134 ja vdBhemm#n polttoai-
netta palautuu s#ilidn 36 sifonijohdon 58 kautta. Sidtelemdlld
virtausta yhdysaukon 134 kautta polttoaineen l&mp&tilan funk-
tiona voidaan saavuttaa olennaisesti vakiona pysyvid ldmmityste-

ho, kuten aikaisemmin on osoitettu.

Tdm&d keksintd on edelld esitetty teollisena sovellutuksena, jo-
ka erityisesti soveltuu kdytettdviksi nestepolttoainepoltinjiér-
jestelmissd, mutta alaan perehtynyt ammattimies huomaa, ettid
sen tietoja voidaan my0s kdyttdd muissa Babington periaatteella
toimivissa sovellutuksissa, joissa halutaan nopeaa ja luotetta-
vaa nestevirtauksen siirtdmistd sumutinkuvulle ja mahdollisim-
man suurta vaihtelua h8yrystetyn nesteen virtausnopeuden sHi-

tdmiseksi.

Egitettydni keksintoni tarpeeksi yksityiskohtaisesti siten, et-
td alaan perehtynyt ammattimies voi valmistaa ja kdyttdad siti,

egitdn patenttivaatimukseni:
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Patenttivaatimukset:

1. Virtauksen s#ditOmenetelmid nesteen sumuttimelle (10) tule-
van nestevirtauksen sddtdmiseksi, jossa menetelmidssd ensimmdis-
td nestevirtausta siirretddn nesteldhteestd (36) ensimmdisen
yhteen (44) kautta nesteen sumuttimen (10) yldpuolella sijait~
sevaan suljettuun tilaan (50) paikkaan, joka edistdd mukana
kulkeutuneiden kaasujen erottumista nesteestd, ja poistetaan
toista nestevirtausta, joka ei ylitd ensimmdisen virtauksen
suuruutta, suljetusta tilasta (50) paikasta (64), joka on 1l&-
helld suljetun tilan (50) alaosaa (54) ja tdtd toista virtausta
syOtetddn nesteen sumuttimelle (10) toisen yhteen (24) kautta,
tunnettu siitd, ettd toisesta yhteestd (24) syrjdy-
tetddn ilma toisen yhteen kautta tapahtuvan nesteen alkuvir-
tauksen avulla kdyttden hyvéksi sitd, ettd suljettu tila (50)
sijaitsee nesteen sumuttimen (10) yl&puolella ja toinen yhde
(24) on avoinna vallitsevaan ilmanpaineeseen nesteen sumuttimen
(10) kohdalla, minkd jdlkeen suljettua tilaa (50) t&ytetdin
toisen nestevirtauksen lisd&miseksi ilman syrjdyttédneen alku-
virtauksen jdlkeen, kunnes nestepinta suljetussa tilassa (50)
on saavuttanut sen yl&dosan 1l&helld olevan kohdan (56), minkd
jdlkeen kolmatta nestevirtausta imet8&n suljetusta tilasta (50)
tdstd sen yléoéan ldhelld olevasta kohdasta (56), jolloin ai-
heutetaan imuvoima, joka vdhentdd painetta suljetussa tilassa

(50) ja vastaavasti vdhentdd toisen nestevirtauksen mHSrHi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd kolmatta nestevirtausta poistetaan suljetusta ti-
lasta (50) kolmannella yhteelld (56, 58, 60) toisen virtauksen
vdhentdmiseksi siten, ettd kolmannessa yhteessd on viyld (56),
joka avautuu suljettuun tilaan (50) sen yldosan lihelld olevas-
sa kohdassa siten, ettd kolmatta nestevirtausta alkaa poistua,
kun nestepinta suljetussa tilassa (50) saavuttaa vidyldn (56)

aukon.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unne t t u
siitd, ettd toisen nestevirtauksen tulopaine yll&pidet&in

oleellisesti vakiona.
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4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t un ne t t u
siitd, ettd ylldpitdminen suoritetaan jakamalla osa (68) ensim-
midisestd nestevirtauksesta erilleen pois toisesta virtauksesta,

osan suuruuden ollessa vdhenevd@ nesteen ldmpdtilan kasvaessa.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t un ne t t u
siitd, ettd ylldpitdminen suoritetaan vdhentdmdlld (70) kolman-
nen nestevirtauksen mddrdd sen ollessa jatkuvasti vdhenevi nes-

teen la@mpoétilan kasvaessa.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n n e t t u
siitd, ettd toista virtausta sy6tetddn nesteen sumuttimessa
(10) olevan ulkopinnan (12) ja ulkopinnassa olevan aukon (14)
yli, jonka kautta ilmaa johdetaan aukon (14) yli virtaavan nes-
teen sumuttamiseksi, jolloin toisen virtauksen vidhenemistid ai-
heuttavaa imuvoimaa sdddetddn (56, 58) niin, ettd toinen vir-
taus vdhenee imun johdosta sellaiseen md&drd&dn, jossa sumuttimen
(10) ulkopintaa peittdd ohut nestekalvo, Jja ettd toisen vir-
tauksen sumuttamatonta nestettd poistetaan (32, 34) sumuttimes-

ta (10) jatkuvana virtauksena.

7. Virtauksen sddtOyksikké nesteen sumuttimelle (10) tulevan
nestevirtauksen sddtédmiseksi kdsittden nesteldhteen (36);
suljetun tilan (50), joka on sijoitettu nesteen sumuttimen (10)
ylapuolelle;

nesteldhteen (36) ja suljetun tilan (50) vidlisen ensimmiisen
yhteen (44) ensimmdisen nestevirtauksen siirtd3miseksi lidhteesti
(36) suljettuun tilaan (50), jolloin yhde on yhteydessd sulje-
tussa tilassa kohtaan (52), joka edistdi mukana kulkeutuneiden
kaasujen erottumista nesteesti;

suljetun tilan (50) ja sumuttimen (10) vdlisen toisen yhteen
(24) toisen nestevirtauksen, joka ei ylitd ensimmiisen neste-
virtauksen mddrdd, poistamiseksi suljetusta tilasta (50) ja sen
syOttémiseksi nesteen sumuttimelle (10), jolloin yhde (24) on
yhteydessd suljettuun tilaan (50) paikkaan (64), joka on ldhel-
14 suljetun tilan (50) alaosaa (54), tunnett¢tau siitd,
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ettd suljettu tila (50) sijaitsee nesteen sumuttimen (10) yl&-
puolella ja toinen yhde (24) on avoinna vallitsevaan ilmanpai-
neeseen nesteen sumuttimen (10) kohdalla sen mahdollistamisek-
si, ettd nesteen virtaus alussa toisen yhteen (24) kautta syr-
jdyttdd ilman sieltd ja suljetun tilan (50) tyhjenté@miseksi
toisen yhteen (24) kautta ensimmdisen virtauksen lakattua, ja
ettd yksikkd kédsittdd elimet (42, 44), jotka on jdrjestetty
tdyttdmdadn suljettua tilaa (50), jolloin sadtdyksikdssd on li-
sdksi elimet (56, 58, 60), jotka ovat virtausyhteydessd suljet-
tuun tilaan (50) sen yl&dosan ldhelld olevaan kohtaan (56) kol-
mannen nestevirtauksen imemiseksi suljetusta tilasta (50) tdstd
kohdasta kolmannen nestevirtauksen aiheuttaman, painetta tilas-
sa (50) viEhentadvdn imun aikaansaamiseksi toisen virtauksen mEi-

ran vdhentadmiseksi.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen virtauksen s&dt8yksikkd,

tunnettu siitd, ettd imuelimet k&Esittdvdt johdon
(56, 58, 60), joka l&htee suljetusta tilasta (50) ja venttiili-
elimet (62; 72) johdon (56, 58, 60) l&pi tapahtuvan virtauksen
muuttamiseksi, jolloin venttiilielimet (62, 72) ja johto (56,
58, 60) on mitoitettu niin, ettd8 kolmannen virtauksen maksimi-
arvo on riittdvd varmistamaan se, ettd toisella virtauksella on

haluttu minimivirtausnopeus nesteen sumuttimelle (10).

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen virtauksen sditoyksikkd,
tunnettu siitd, ettd se lisédksi kdsittdd elimet (66,
68, 70) toisen nestevirtauksen tulopaineen ylldpitdmiseksi

oleellisesti vakiona toisen yhteen (24) kohdalla.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen virtauksen s&&dtdyksikkd,

tunnettu siitd, ettd vakiopaineen ylldpitoelimet k&-
sittdvdt l&mpdtilaherkdt venttiilielimet (66) ensimmiiseni yh-
teessd (44) ensimmdisen nestevirtauksen osan jakamiseksi eril-
leen (68) suljettuun tilaan (50) suuntautuvasta nestevirtauk-
sesta, jolloin venttiilielimet on jdrjestetty vdhentimiin

erilleen jaettua osaa nesteen limpdtilan kasvaessa.
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11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen virtauksen sadatbyksikko,

tunnettu siitd, ettd ylldpitoelimet kdsittdvidt 1l&m-
pétilaherkdt venttiilielimet (70) kolmannen, suljetusta tilasta
(50) poispdin suuntautuvan nestevirtauksen virtaustiessd (60)
tdmdn nestevirtauksen sddtdmiseksi, jolloin venttiilielimet on
jdrjestetty vdhentdmddn t&td nestevirtausta nesteen l&mpotilan

kasvaessa.

12. Patenttivaatimuksen 7 mukainen virtauksen s&atdyksikka,

tunnettu siitd, ettd siind oleva nesteen sumutin
(10) kdsittdd kokonaisuuden, jossa on ulkopinta (12), jonka yli
toinen virtaus on Jjdrjestetty sydtettdvdksi ja ulkopinnassa
(12) oleva aukko (14), joka on yhteydessd ilman virtaustiehen
(18) ilman johtamiseksi aukon (14) yli virtaavan nesteen sumut-
tamiseksi (28), ja ettd sumutin (10) on yhteydessd virtaustie-
hen (34), joka on jdrjestetty poistamaan toisen virtauksen su-

muttumatonta nestettd jatkuvana virtauksena.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen virtauksen sd&téyksikko,
tunne¢ttu siitd, ettd sddtdyksikdén sumutin (10) on
sijoitettu polttoaineen polttimen yhteyteen, joka kdsittdi eli-

met (30) sumutetun nesteen (28) sytyttdmiseksi.

14. Patenttivaatimuksen 7 mukainen virtauksen s3d&dtdyksikkd,

tunnettu siitd, ettd edelld mainitut imuelimet k&-
sittédvdt kolmannen yhteen (56, 58, 60), joka on jdrjestetty
poistamaan kolmatta nestevirtausta suljetusta tilasta (50)
niin, ettd toinen virtaus vihenee, jolloin kolmannessa yhteessi
on vdyld (56), joka avautuu suljettuun tilaan (50) sen ylHosan
ldhelld olevassa kohdassa sen aikaansaamiseksi, ett3 kolmatta
nestevirtausta poistuu, kun nestepinta suljetussa tilassa (50)

saavuttaa vadyldn (56) aukon.
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