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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Hochvoltbatterie (10) fiir ein elektrisch antreibbares Fahrzeug aufweisend eine
Vielzahl von Batteriezellen (12) sowie zumindest zwei Temperierplatten (13) zum Temperieren der Batteriezellen (12), wobei die
Hochvoltbatterie (10) eine Sandwichstruktur (11) mit zumindest einem Schichtstapel (14) aufweist, bei welchem abwechselnd eine
aus jeweils einer Temperierplatte (13) bestehende Temperierplattenschicht (16) und eine aus jeweils zumindest zwei Batteriezellen
(12) bestehende Batteriezellenschicht (15) in einer Stapelrichtung (2) tibereinander gestapelt sind, wobei die Temperierplatte (13) einer
Temperierplattenschicht (16) zusétzlich zum Tragen der Batteriezellen (12) ausgebildet ist und die zumindest zwei Batteriezellen (12)
einer Batteriezellenschicht (15) in zumindest einer Richtung (R1, R2) quer zu der Stapelrichtung (S) benachbart zueinander liegend
angeordnet sind. Die Erfindung betrifft auferdem ein Fahrzeug.
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Hochvoltbatterie mit einer Temperiereinrichtung sowie Fahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Hochvoltbatterie fir ein elektrisch antreibbares Fahrzeug
aufweisend eine Vielzahl von Batteriezellen sowie zumindest zwei Temperierplatten zum

Temperieren der Batteriezellen. Die Erfindung betrifft auferdem ein Fahrzeug.

Vorliegend richtet sich das Interesse auf wiederaufladbare Hochvoltbatterien bzw.
Hochvoltakkumulatoren, welche als Traktionsbatterien fiir elektrisch antreibbare
Fahrzeuge, beispielsweise Elektro- oder Hybridfahrzeuge, verwendet werden kdnnen.
Solche Hochvoltbatterien weisen eine Vielzahl von Batteriezellen auf, welche
beispielsweise als prismatische Batteriezellen mit einem starren, metallischen
Zellgehause ausgebildet sind. Die Batteriezellen werden in der Regel stehend zu
Zellstapeln gestapelt und zu Batteriemodulen verschaltet. Die Zellstapel werden dabei zur
mechanischen Stabilisierung Ublicherweise in einem Zellmodulrahmen angeordnet. Die
Batteriemodule werden dann in einem Batteriegehduse der Hochvoltbatterie angeordnet,
wo sie aufwandig befestigt und Gber elektrische Modulverbinder miteinander verschaltet
werden miissen. Die Hochvoltbatterie weist also eine Vielzahl von elektrischen
Schnittstellen, beispielsweise in Form von den Modulverbindern, auf.

Das Batteriegehause wird schliefdlich mechanisch mit der Fahrzeugkarosserie des
Fahrzeugs verbunden. Das Batteriegehause, die Zellmodulrahmen sowie die starren
Zellgehause bilden eine partielle Tragerstruktur der Hochvoltbatterie, welche der
Hochvoltbatterie ihre mechanische Festigkeit gibt. Jedoch weisen das Batteriegehause,
die Zellgehause sowie die Zellmodulrahmen ein hohes Gewicht auf, woraus sich der
Nachteil ergibt, dass das Gewicht des Fahrzeugs erhtht wird und damit die Reichweite
des Fahrzeugs verringert wird. Au3erdem weist die Hochvoltbatterie durch die
Tragerstruktur eine Vielzahl von mechanischen Schnittstellen, namlich fir die Befestigung
der Batteriezellen in einem jeweiligen Batteriemodul, fir die Befestigung der
Batteriemodule in dem Batteriegehduse und fiir die Befestigung des Batteriegehduses an
der Fahrzeugkarosserie, auf.
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Daruber hinaus ist es aus dem Stand der Technik bekannt, die Hochvoltbatterie mit einer
Temperiereinrichtung auszustatten, welche die Batteriezellen im Betrieb der
Hochvoltbatterie temperiert, also kihlt oder heizt. Die Temperiereinrichtung kann
beispielsweise flir jedes Batteriemodul jeweils eine, von einem Temperierfluid
durchstromte Temperierplatte aufweisen, welche an einer Seitenflache des Zellstapels
des jeweiligen Batteriemoduls, beispielsweise an einer durch Gehausebdden der
Zellgehause gebildeten Unterseite des Zellstapels, angeordnet ist. Durch diese einseitige
Temperierung der Batteriezellen stellt die Temperiereinrichtung eine vergleichsweise
geringe Temperierleistung bereit. AuRerdem miissen die Temperierplatten der
Batteriemodule aufwandig fluidisch miteinander gekoppelt werden, sodass die
Hochvoltbatterie zusatzlich zu den elektrischen und mechanischen Schnittstellen eine
Vielzahl von fluidischen Schnittstellen bzw. Temperierungsschnittstellen aufweist.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine besonders gewichtssparende,
mechanisch stabile und schnittstellenreduzierte Hochvoltbatterie fir ein elektrisch
antreibbares Fahrzeug bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal} durch eine Hochvoltbatterie sowie ein Fahrzeug mit
den Merkmalen gemal} den jeweiligen unabhangigen Patentanspriichen geldst.
Vorteilhafte Ausflihrungen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen
Patentanspriiche, der Beschreibung sowie der Figuren.

Eine erfindungsgemalie Hochvoltbatterie flr ein elektrisch antreibbares Fahrzeug weist
eine Vielzahl von Batteriezellen sowie zumindest zwei Temperierplatten zum Temperieren
der Batteriezellen auf. Die Hochvoltbatterie weist eine Sandwichstruktur mit zumindest
einem Schichtstapel aus Temperierplatten und Batteriezellen auf. Zum Ausbilden des
zumindest einen Schichtstapels sind abwechselnd eine aus jeweils einer Temperierplatte
bestehende Temperierplattenschicht und eine aus jeweils zumindest zwei Batteriezellen
bestehende Batteriezellenschicht in einer Stapelrichtung Ubereinander gestapelt. Die
Temperierplatte einer Temperierplattenschicht ist zusatzlich zum Tragen der
Batteriezellen ausgebildet und die zumindest zwei Batteriezellen einer
Batteriezellenschicht sind in zumindest einer Richtung quer zu der Stapelrichtung
benachbart zueinander liegend angeordnet.
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Zur Erfindung gehort auf’erdem ein elektrisch antreibbares Fahrzeug, welches eine
erfindungsgemalie Hochvoltbatterie aufweist. Das Fahrzeug ist als ein Elektro- oder
Hybridfahrzeug ausgebildet und weist die Hochvoltbatterie als Traktionsbatterie auf.

Die Hochvoltbatterie weist die Batteriezellen auf, welche beispielsweise als
wiederaufladbare Lithium-lonen-Batteriezellen ausgebildet sind. Zum Temperieren der
Batteriezellen im Betrieb der Hochvoltbatterie weist die Hochvoltbatterie die
Temperierplatten auf. Die Temperierplatten kénnen mit einem ein Temperierfluid
bereitstellenden Temperierkreislauf des Fahrzeugs gekoppelt werden. Zur Abfuhr der von
den Batteriezellen abgegebenen Warme kdnnen die Temperierplatten von dem
Temperierfluid in Form von einem Kihlfluid durchstrémt werden. In diesem Fall werden
die Batteriezellen gekiihlt und die Temperierplatten fungieren als Kiihlplatten. Auch kann
vorgesehen sein, dass die Batteriezellen geheizt werden miissen. Dann werden die
Temperierplatten von dem Temperierfluid in Form von einem Heizfluid durchstrdmt und
fungieren somit als Heizplatten.

Dabei ist insbesondere jede Temperierplatte dazu ausgelegt, zumindest zwei
Batteriezellen zu tragen bzw. zu halten, wobei die Batteriezellen liegend, nicht stehend,
auf der jeweiligen Temperierplatte angeordnet werden. Die Temperierplatten bilden also
zusatzlich eine Hilfsstruktur bzw. Tragstruktur der Hochvoltbatterie. Durch das liegende
Anordnen liegt jede Batteriezelle insbesondere mit einer ihrer grofdten Aullenflachen an
zumindest einer Temperierplatte an, wodurch eine verbesserte Warmeabfuhr von den
Batteriezellen zu der Temperierplatte ermdglicht wird. Die Batteriezellen werden dabei
benachbart zueinander angeordnet. Beispielsweise kbnnen die Batteriezellen in einer
quer zur Stapelrichtung orientierten ersten Richtung nebeneinander gelegt werden. Die
erste Richtung entspricht beispielsweise einer Fahrzeugquerrichtung. Alternativ oder
zusatzlich kénnen die Batteriezellen in einer quer zur Stapelrichtung und zur ersten
Richtung orientierten zweiten Richtung hintereinander gelegt werden. Die zweite Richtung
entspricht beispielsweise einer Fahrzeuglangsrichtung.

Die Temperierplatten und die Batteriezellen werden dabei in der Stapelrichtung, welche
beispielsweise der Fahrzeughochrichtung entspricht, libereinander gestapelt und damit in
einer die Sandwichstruktur ausbildenden Sandwichbauweise angeordnet. Der zumindest
eine dabei entstehende Schichtstapel umfasst eine Unterseite, welche durch eine
Batteriezellenschicht oder eine Temperierplattenschicht ausgebildet sein kann, eine der
Unterseite in Stapelrichtung gegentiberliegenden Oberseite, welche durch eine
Batteriezellenschicht oder eine Temperierplattenschicht ausgebildet sein kann, und
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mehrere Seitenflichen. Die Seitenflachen sind durch zwei Seitenbereiche, welche sich
insbesondere in der mit der Fahrzeugquerrichtung korrespondierenden ersten Richtung
gegenlberliegen, sowie eine Vorderseite und eine Riickseite gebildet, welche sich
insbesondere in der mit der Fahrzeuglangsrichtung korrespondierenden zweiten Richtung
gegenlberliegen.

Diese Sandwichstruktur, bei welcher die Temperierplatten als Hilfsstruktur zum Halten der
Batteriezellen mitgenutzt werden, weist eine hohe mechanische Festigkeit bzw. Stabilitat
auf. Die Batteriezellen miissen also zur mechanischen Stabilisierung nicht mehr in
Batteriemodulen angeordnet werden, wodurch auf mechanische Schnittstellen zur
Befestigung der Batteriezellen in den Batteriemodulen und zu Befestigung der
Batteriemodule in einem Batteriegehduse der Hochvoltbatterie verzichtet werden kann.
Dadurch, dass die Batteriezellen nicht mehr in der Modulbauweise zusammengefasst
werden, kann aufderdem auf die Modulverbinder zum elektrischen Verbinden der
Batteriemodule verzichtet werden. Die Sandwichstruktur weist lediglich eine elektrische
Schnittstelle in Form von Hauptanschliissen der Hochvoltbatterie zum elektrischen
Verbinden der Hochvoltbatterie mit einer elektrischen Antriebsmaschine des Fahrzeugs
auf. Die erfindungsgemalfe Hochvoltbatterie weist somit in vorteilhafter Weise eine
reduzierte Anzahl an Schnittstellen sowie ein reduziertes Gewicht bei gleichzeitig hoher
mechanischer Stabilitat auf.

Besonders bevorzugt sind die Batteriezellen als Pouch-Zellen ausgebildet. Pouch-Zellen
bzw. Coffee-Bag-Zellen weisen zum Aufnehmen der Zellchemie der Batteriezelle kein
starres, metallisches und damit schweres Zellgehause sondern eine folienartige
Umhdllung bzw. Auf3enfolie auf. Die Zellchemie besteht insbesondere aus aktiven,
gestapelten oder gefalteten Schichten, welche bei der Pouch-Zelle von der folienartigen
Umhiillung eingeschlossen werden. Dabei entsteht eine flache, beutelartige und flexible
Batteriezelle, welcher aufgrund der Aufienfolie ein besonders geringes Gewicht aufweist.
Diese Pouch-Zellen, welche aufgrund der diinnen Auf3enfolie jedoch empfindlich
gegenliber mechanischen Beschadigungen sind, werden auf die Temperierplatten gelegt
und gemeinsam mit den Temperierplatten in der Sandwichbauweise angeordnet. Durch
das Anordnen, auch Verpressen und Verkleben, der Pouch-Zellen zwischen zwei
Temperierplatten sind sie vor mechanischen Beschadigungen geschutzt. Durch die
Verwendung von Pouch-Zellen kann das Gewicht der Hochvoltbatterie reduziert werden
und durch die Sandwichbauweise gleichzeitig eine hohe Stabilitdt der Hochvoltbatterie
bereitgestellt werden.
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Dabei kann vorgesehen sein, dass die Temperierplatten des zumindest einen
Schichtstapels Uber zumindest ein Verbindungselement mechanisch miteinander
verbunden sind. Beispielsweise kann das Verbindungselement eine sich in Stapelrichtung
erstreckende Leiste sein, welche an einer der Seitenflachen des Zellstapels angeordnet
wird und welche mit den Temperierplattenschichten verbunden, beispielsweise
verschraubt, wird. Dadurch sind die Batteriezellen zwischen den Temperierplatten
einklemmt und werden somit zwischen den Temperierplatten gehalten. So entsteht ein
kompakter Schichtstapel, welcher im Ganzen in einem Batteriegehduse der
Hochvoltbatterie oder direkt am Fahrzeug montiert werden kann. Alternativ oder
zusatzlich kédnnen die Temperierplattenschichten und die Batteriezellenschichten
stoffschliissig miteinander verbunden sein. Beispielsweise kdnnen die
Batteriezellenschichten und die Temperierplattenschichten miteinander verklebt oder
vergossen werden. Aufgrund der stoffschllissigen Verbindung der Schichten wird eine
mechanische Festigkeit bzw. Stabilitat der Sandwichstruktur zusatzlich erhéht.

Vorzugsweise ist die Hochvoltbatterie zum Integrieren der Hochvoltbatterie in eine
Karosserie des Fahrzeugs gehauselos ausgebildet. Die Hochvoltbatterie, deren
mechanische Stabilitat durch die Sandwichstruktur bereits ausreichend grof3 ist, weist
also kein separates Batteriegehause auf. Anders ausgedrickt ist die Hochvoltbatterie
durch die Sandwichstruktur gebildet. Beispielsweise kann die Sandwichstruktur, ohne in
einem separaten Gehause angeordnet zu sein, zwischen einem Unterboden des
Fahrzeugs und einer Fahrgastzelle des Fahrzeugs angeordnet und dort befestigt werden.
Somit kdnnen mechanische Schnittstellen zum Befestigen des zumindest einen
Schichtstapels in einem Batteriegehduse sowie zum Befestigen des Batteriegehauses an
der Fahrzeugkarosserie entfallen. Auflerdem werden durch das Weglassen des
Batteriegehauses zusatzlich das Gewicht der Hochvoltbatterie und damit das Gewicht des
Fahrzeugs reduziert. Insbesondere kann die Hochvoltbatterie formschlissig mit der
Karosserie des Fahrzeugs verbunden werden. So kénnen zusatzlich mechanische
Schnittstellen zum Befestigen des zumindest einen Schichtstapels an der

Fahrzeugkarosserie zumindest reduziert werden.

In einer Weiterbildung der Erfindung sind die Batteriezellen in der Batteriezellenschicht
derart angeordnet, dass Zellterminals der Batteriezellen an zumindest einer parallel zur
Stapelrichtung orientierten Seitenflache des Schichtstapels angeordnet sind. Die
Zellterminals, welche bei den Pouch-Zellen beispielsweise als fahnenartige Anschlisse
ausgebildet sind, stehen insbesondere an den Temperierplattenschichten liber und ragen
somit zwischen den Temperierplattenschichten heraus. Die Zellterminals sind hierdurch
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an zumindest einer der Seitenflachen des Schichtstapels zuganglich und kdnnen somit
zum Verschalten der Batteriezellen elektrisch verbunden werden. Beispielsweise kénnen
elektrische Kontakte zum elektrischen Verbinden der Zellterminals an der zumindest
einen Seitenflache entlang gefiihrt werden. Da die Batteriezellen nicht mehr in der
Modulbauweise angeordnet sind, kdnnen hierdurch elektrische Schnittstellen in Form von
Modulverbindern entfallen.

Dabei kann vorgesehen sein, dass in jeder Batteriezellenschicht zumindest zwei
Batteriezellen in einer quer zur Stapelrichtung orientierten ersten Richtung nebeneinander
angeordnet sind, wobei die Zellterminals der nebeneinander angeordneten Batteriezellen
an einer Seitenflache des zumindest einen Schichtstapels angeordnet sind. Die
Batteriezellen kdnnen also in einer Reihe in der ersten Richtung, also beispielsweise in
Fahrzeugquerrichtung, nebeneinander auf der Temperierplatte angeordnet werden. Die
Zellterminals der nebeneinander angeordneten Batteriezellen sind dann an der
Vorderseite oder der Rickseite des Schichtstapels zuganglich. Alternativ oder zusatzlich
kdnnen zwei Batteriezellen in einer quer zur Stapelrichtung orientierten zweiten Richtung
hintereinander angeordnet werden, wobei die Zellterminals der hintereinander
angeordneten Batteriezellen an zwei in der zweiten Richtung gegeniberliegenden
Seitenflachen des zumindest einen Schichtstapels angeordnet sind. Die Batteriezellen
kénnen also in zwei Reihen angeordnet werden. Beispielsweise kdnnen pro
Batteriezellenschicht zumindest vier Batteriezellen angeordnet sein. wobei in jeder Reihe
zumindest zwei Batteriezellen nebeneinander angeordnet sind. Die Zellterminals der
Batteriezellen in der ersten Reihe kénnen beispielsweise an der Vorderseite des
Schichtstapels zuganglich sein und die Zellterminals der Batteriezellen in der zweiten
Reihe kénnen beispielsweise an der Rickseite des Schichtstapels zuganglich sein. So
kann eine hohe Anzahl an Batteriezellen, durch welche eine Reichweite des Fahrzeugs
definiert wird, in dem Schichtstapel angeordnet werden.

In einer Ausflihrungsform der Erfindung weist die Sandwichstruktur zwei Abdeckplatten
auf, wobei eine erste Abdeckplatte an der Unterseite des zumindest einen Schichtstapels
angeordnet ist und eine zweite Abdeckplatte an der der Unterseite in Stapelrichtung
gegeniberliegenden Oberseite des zumindest einen Schichtstapels angeordnet ist.
Insbesondere sind hier die Unterseite und die Oberseite des Schichtstapels durch jeweils
eine Batteriezellenschicht gebildet, wobei jede Batteriezellenschicht durch eine
Abdeckplatte abgedeckt wird. Dadurch kénnen die Batteriezellen der
Batteriezellenschichten, welche insbesondere als Pouch-Zellen ausgebildet sind, vor
Beschadigungen geschitzt werden. AuRerdem erhdhen die Abdeckplatten mit minimalem
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Gewichtsaufwand eine mechanische Stabilitat der insbesondere gehduselosen
Hochvoltbatterie und erleichtern ein Befestigen der Hochvoltbatterie an der Karosserie
des Fahrzeugs. Auch kdnnen zwischen den Abdeckplatten mehrere Schichtstapel
nebeneinander und/oder hintereinander angeordnet und an den Abdeckplatten befestigt
werden. Durch die Abdeckplatten kdnnen also mehrere Schichtstapel zusammengehalten
werden, sodass die Hochvoltbatterie als eine kompakte, bauliche Einheit in Form von der
Sandwichstruktur ausgebildet ist, welche beispielsweise in nur einem Montageschritt an
der Karosserie des Fahrzeugs angeordnet werden kann.

Es kann vorgesehen sein, dass die Sandwichstruktur zumindest zwei Schichtstapel,
welche in einer ersten Richtung quer zur Stapelrichtung nebeneinander angeordnet sind,
und zumindest drei Tragerstrukturen aufweist, welche sich in Stapelrichtung zwischen
den Abdeckplatten erstrecken, wobei jeweils ein Schichtstapel zwischen zwei
Tragerstrukturen angeordnet ist und die Abdeckplatten mit den Tragerstrukturen
mechanisch verbunden sind. Jeder Schichtstapel ist also zwischen zwei seitlich
angeordneten Tragerstrukturen und zwischen oben und unten angeordneten
Abdeckplatten angeordnet. Die Tragerstrukturen erstrecken sich dabei insbesondere in
der Stapelrichtung sowie in der zweiten Richtung, sodass sie Zwischenwande zwischen
den Schichtstapeln ausbilden. Die Vorder- und Riickseiten der Schichtstapel, an welchen
insbesondere die Zellterminals angeordnet sind, liegen frei. Die Schichtstapel sind also
Uber die Tragerstrukturen und die Abdeckplatten bereits in einer festen Lage angeordnet
und missen somit nicht separat an der Karosserie des Fahrzeugs befestigt werden.
Vielmehr kann die Sandwichstruktur im Ganzen an der Karosserie befestigt werden.

Bevorzugt weisen die Temperierplatten jeweils zumindest einen Fluidkanal auf, welcher
ein Temperierfluid in einer Stromungsrichtung quer zur Stapelrichtung leitet. Die
Hochvoltbatterie weist einen Fluidverteiler zum Einleiten des Temperierfluids in die
Fluidkanale der Temperierplatten und einen Fluidsammler zum Aufnehmen des
Temperierfluids aus den Fluidkanalen der Temperierplatten auf, welche an in der
Stromungsrichtung gegentiberliegenden Seitenflachen der Sandwichstruktur angeordnet
sind und mit den Temperierplatten fluidisch und mechanisch gekoppelt sind. Der
Fluidverteiler und der Fluidsammler kdnnen mit dem Temperierkreislauf des Fahrzeugs
gekoppelt werden, welcher das Temperierfluid bereitstellt. Sie sind insbesondere an den
in Fahrzeugquerrichtung gegentiberliegenden Seitenbereichen des zumindest einen
Schichtstapels angeordnet, sodass sich die Stromungsrichtung hier entlang der
Fahrzeugquerrichtung erstrecki.



WO 2020/108877 PCT/EP2019/078832

Der Fluidverteiler und der Fluidsammler sind jeweils einteilig ausgebildet und weisen
jeweils eine mit der Anzahl an Fluidkanalen korrespondierende Anzahl an
Fluidanschlissen auf, welche mit den Fluidkanalen fluidisch gekoppelt werden. Durch die
einteilige Ausbildung kdnnen der Fluidverteiler und der Fluidsammler besonders einfach
an dem Schichtstapel angeordnet werden, wobei durch den Fluidverteiler und den
Fluidsammler alle in dem Schichtstapel libereinander angeordneten Temperierplatten mit
dem Temperierkreislauf gekoppelt werden. Die Hochvoltbatterie mit dem zumindest einen
Schichtstapel weist also eine im Vergleich zu einer Hochvoltbatterie mit Modulbauweise
reduzierte Anzahl an fluidischen Schnittstellen auf, welche zudem besonders einfach
kontaktiert werden kénnen. Im Falle von mehreren Schichtstapeln, welche in
Fahrzeugquerrichtung nebeneinander angeordnet sind, kdnnen der Fluidverteiler und der
Fluidsammler an den Seitenbereichen der jeweils aul3enliegenden Schichtstapel der
Sandwichstruktur befestigt werden. Das Temperierfluid wird also von dem Fluidverteiler
durch alle Schichtstapel hindurch zu dem Fluidsammler geleitet.

Die mit Bezug auf die erfindungsgemale Hochvoltbatterie vorgestellten
Ausfuhrungsformen und deren Vorteile gelten entsprechend fiir das erfindungsgemalle
Fahrzeug.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen, den Figuren und der
Figurenbeschreibung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen

Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar.

Die Erfindung wird nun anhand eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels sowie unter
Bezugnahme auf die Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Querschnittdarstellung einer an einem Fahrzeug

angeordneten Hochvoltbatterie gemafll dem Stand der Technik;

Fig. 2 eine schematische Querschnittdarstellung einer ersten

Ausflihrungsform einer erfindungsgemafien Hochvoltbatterie;
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Fig. 3 eine schematische Querschnittdarstellung einer ersten

Ausflihrungsform einer erfindungsgemafien Hochvoltbatterie; und

Fig. 4 eine schematische Perspektivdarstellung einer dritten

Ausflihrungsform einer erfindungsgemafien Hochvoltbatterie;

In den Figuren sind gleiche sowie funktionsgleiche Elemente mit den gleichen

Bezugszeichen versehen.

Fig.1 zeigt eine Hochvoltbatterie 1 gemald dem Stand der Technik. Die Hochvoltbatterie
1, welche als Traktionsbatterie fur ein elektrisch antreibbares Fahrzeug dient, weist ein
Batteriegehause 2 auf, welches tUber mechanische Schnittstellen M an einer Karosserie 3
des Fahrzeugs befestigt ist. In dem Batteriegehduse 2 sind mehrere Batteriemodule 4
angeordnet, welche jeweils eine Vielzahl von prismatischen, zu Zellstapeln gestapelten
Batteriezellen 5 aufweisen. Die Batteriezellen 5 weisen jeweils ein starres Zellgehduse 6
auf, welches beispielsweise aus Aluminium gebildet ist und in welchem eine Zellchemie 7
der Batteriezelle 5 angeordnet ist. Die Batteriemodule 4 sind (iber weitere mechanische
Schnittstellen M der Hochvoltbatterie 1 an dem Batteriegehause 2 befestigt und tber
elektrische Schnittstellen E der Hochvoltbatterie 1, beispielsweise hier nicht gezeigte
Modulverbinder, elektrisch miteinander verbunden.

Die Batteriemodule 4 weisen jeweils eine Temperierplatte 8 auf, welche an einer
Unterseite des Zellstapels aus Batteriezellen 5 angeordnet ist und welche Fluidkanale
zum Leiten eines Temperierfluids entlang der Unterseite des Zellstapels aufweisen. Die
Temperierplatte 8 dient zum Temperieren der Batteriezellen 5, wobei jede Batteriezelle 5
aufgrund der stehenden Anordnung auf der Temperierplatte 8 nur Gber eine kleine Flache
in Kontakt mit der jeweiligen Temperierplatte 8 steht. Diese kleine Flache, Gber welche
eine Abwarme von der Batteriezelle 5 an die Temperierplatte 8 Gibertragen wird, hat eine
geringe Temperierleistung zur Folge. Die Batteriemodule 4 sind Uber fluidische
Schnittstellen F zum Leiten des Temperierfluids durch die Temperierplatten 8 hindurch
miteinander gekoppelt. Die Batteriezellen 5 und die Temperierplatte 8 eines
Batteriemoduls 4 sind aufderdem in einem Zellmodulrahmen 9 angeordnet und dort
gehalten. Durch das Batteriegehduse 2, die Zellgehause 6 und die Zellmodulrahmen 9
weist die an sich bekannte Hochvoltbatterie 1 ein hohes Gewicht auf, wodurch eine
Reichweite des Fahrzeugs verringert wird. Aul3erdem weist die Hochvoltbatterie 1 eine
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Vielzahl von Schnittstellen M, E, F, insbesondere eine Vielzahl von mechanischen
Schnittstellen M, auf, welche auf aufwandige Weise kontaktiert werden miissen.

Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 4 zeigen unterschiedliche Ausfihrungsformen einer
erfindungsgemalfien Hochvoltbatterie 10 flr ein elektrisch antreibbares Fahrzeug. In Fig.
2 und Fig. 3 sind die Hochvoltbatterien 10 in einer Querschnittdarstellung dargestellt und
in Fig. 4 ist die Hochvoltbatterie 10 in einer Perspektivdarstellung gezeigt. Die
Hochvoltbatterie 10 weist eine Sandwichstruktur 11 auf, welche eine Vielzahl von
Batteriezellen 12 sowie eine Vielzahl von Temperierplatten 13 zum Temperieren der
Batteriezellen 12 aufweist. Die Batteriezellen 12 sind insbesondere Pouch-Zellen und
weisen dadurch kein starres, schweres Zellgehduse auf. Die Temperierplatten 13 sind
sowohl zum Temperieren der Batteriezellen 12 als auch als Tragstruktur zum Tragen der
Batteriezellen 12 ausgebildet. Dazu sind die Temperierplatten 13 und die Batteriezellen
12 zu zumindest einem Schichtstapel 14 gestapelt, indem in einer Stapelrichtung S
abwechselnd eine Batteriezellenschicht 15 und eine Temperierplattenschicht 16
angeordnet werden. Gemal} der Ausfithrungsformen der Hochvoltbatterie 10 in Fig. 2 und
Fig. 3 weist die Sandwichstruktur 11 genau einen Schichtstapel 14 auf, gemaf der
Ausfuhrungsform der Hochvoltbatterie 1 in Fig. 4 weist die Sandwichstruktur 11 mehrere
Schichtstapel 14 auf, welche in einer ersten Richtung R1 nebeneinander angeordnet sind.
Die Stapelrichtung S entspricht einer Fahrzeughochrichtung des Fahrzeugs. Die erste
Richtung entspricht einer Fahrzeugquerrichtung des Fahrzeugs. Jede
Temperierplattenschicht 16 besteht aus genau einer Temperierplatte 13 und jede
Batteriezellenschicht 15 besteht aus zumindest zwei Batteriezellen 12. Die Batteriezellen
12 sind hier nicht mehr zu Modulen kombiniert.

Die Batteriezellen 12 einer Batteriezellenschicht 15 sind liegend und benachbart
zueinander an den Temperierplattenschichten 16 angeordnet. Durch das liegende
Anordnen der Batteriezelle 12 an der Temperierplatte 13 wird eine Flache, liber welche
Abwarme von der Batteriezelle 12 an die Temperierplatte 13 Uibertragen wird, vergréfiert
und damit eine Warmeabfuhr erhéht. Hier sind in einer Batteriezellenschicht 15 mehrere
Batteriezellen 12 in der quer zur Stapelrichtung S orientierten ersten Richtung R1
nebeneinander in einer Reihe angeordnet. Es kann aber auch sein, dass zusatzlich
weitere Batteriezellen 12 in einer Batteriezellenschicht 15 vorgesehen sind, welche in
einer quer zur Stapelrichtung S und quer zur ersten Richtung R1 orientierten zweiten
Richtung R2 (in die Zeichenebene hinein) hinter den hier gezeigten Batteriezellen 12 in
einer weiteren Reihe angeordnet sind. Die zweite Richtung R2 entspricht einer
Fahrzeuglangsrichtung des Fahrzeugs. Die Batteriezellenschichten 15 und die
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Temperierplattenschichten 16 eines Schichtstapels 14 kénnen beispielsweise
stoffschliissig verbunden sein, sodass der Schichtstapel 14 als eine kompakte, bauliche
Einheit ausgebildet ist.

Gemal Fig. 2 ist die Sandwichstruktur 11 in einem Batteriegehause 17 angeordnet,
welches mit der Karosserie 3 des Fahrzeugs mechanisch verbunden ist. Da die
Hochvoltbatterie 1 keine Batteriemodule sondern nur die Sandwichstruktur 11 aufweist,
muss nur diese in dem Batteriegehause 17 befestigt werden, wodurch sich die Anzahl an
mechanischen Schnittstellen M der Hochvoltbatterie 1 verringert. In Fig. 3 ist die
Hochvoltbatterie 10 gehauselos ausgebildet. Die Sandwichstruktur 11 ist direkt in die
Karosserie 3 des Fahrzeugs integriert, sodass die Anzahl an mechanischen Schnittstellen
M der Hochvoltbatterie 10 minimiert wird.

Der Schichtstapel 14 weist eine Unterseite 18, eine der Unterseite 18 in Stapelrichtung S
gegeniberliegende Oberseite 19 und mehrere, parallel zur Stapelrichtung S orientierte
Seitenflachen auf. Die Seitenflachen sind zwei in der ersten Richtung R1
gegenuberliegende Seitenbereiche 20, 21 sowie eine Vorderseite 22 (siehe Fig. 4) und
eine Rickseite 23 (siehe Fig. 4), welche sich in der zweiten Richtung R2
gegeniberliegen. Die Unterseite 18 und die Oberseite 19 sind hier durch jeweils eine
Batteriezellenschicht 15 gebildet. Bei der Ausflihrungsform der Hochvoltbatterie 10
gemal Fig. 4 weist die Sandwichstruktur 11 zwei Abdeckplatten 24, 25 auf, wobei die
Abdeckplatte 24 an den Unterseiten 18 der Schichtstapel 14 und die Abdeckplatte 25 an
den Oberseiten 19 der Schichtstapel 14 angeordnet ist. Zwischen den Schichtstapeln 14
und angrenzend an die Seitenbereiche 20, 21 der duf3eren beiden Schichtstapel 14 sind
Tragerstrukturen 26 angeordnet, welche mit den Abdeckplatten 24, 25 mechanisch
verbunden, beispielsweise verschraubt, sind. Durch die Abdeckplatten 24, 25 werden die
Schichtstapel 14 gehalten und in einer bestimmten Lage fixiert. Aulerdem werden durch
die Abdeckplatten 24, 25 die Batteriezellen 12 in Form von den gehaduselosen Pouch-
Zellen geschiitzt.

Die Batteriezellen 12 sind derart auf die Temperierplatten 13 gelegt, dass Zellterminals
27, welche bei Pouch-Zellen als fahnenartige Anschllisse ausgebildet sind, an einer der
Seitenflachen der Schichtstapel 14, hier an den Vorderseiten 22 der Schichtstapel 14,
zuganglich sind. So kdnnen die Zellterminals 27 an dieser Seitenflache elektrisch
kontaktiert werden. Dadurch reduziert sich auch eine Anzahl an elektrischen
Schnittstellen E. Die in Fig. 2 und Fig. 3 gezeigten elektrischen Schnittstellen E dienen als
Hauptanschliisse der Hochvoltbatterie 10 zum elektrischen Verbinden der
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Hochvoltbatterie 10 mit einem Wechselrichter, welcher wiederum mit einer elektrischen
Antriebsmaschine des Fahrzeugs verbunden ist. AuRerdem sind die Temperierplatten 13
eines Schichtstapels 14 hier mechanisch miteinander verbunden. Dazu sind die
Temperierplatten 13 hier an der Vorderseite 22 des Schichtstapels 14 mit einem
Verbindungselement 28, beispielsweise einer Leiste, verschraubt.

Die Temperierplatten 13 weisen jeweils zumindest einen Fluidkanal auf, welcher sich hier
in der ersten Richtung R1 erstreckt und ein Temperierfluid entlang der
Batteriezellenschichten 15 leiten kann. Samtliche Fluidkanale der Ubereinander
gestapelten Temperierplatten 13 sind an den Seitenbereichen 20, 21 der Schichtstapel 14
zuganglich. Zum Einleiten des Temperierfluids in die Fluidkanale kann an dem
Seitenbereich 20 des linken Schichtstapels 14 der Sandwichstruktur 11 geman Fig. 4 ein
Fluidverteiler 29 angeordnet werden, welcher mit allen Temperierplatten 13 fluidisch
gekoppelt ist. An dem Seitenbereich 21 des rechten Schichtstapels 14 ist ein
Fluidsammler 30 angeordnet, welcher mit den Temperierplatten 13 fluidisch gekoppelt ist
und das durch die Fluidkanale geleitete Temperierfluid wieder aufnimmt. Die
Temperierplatten 13 der Schichtstapel 14 sind ebenfalls fluidisch gekoppelt. Der
Fluidverteiler 29 und der Fluidsammler 30 sind einteilig ausgebildet, sodass der
Fluidverteiler 29 und der Fluidsammler 30 jeweils eine fluidische Schnittstelle F ausbilden.
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Stapelrichtung
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Patentanspriiche

1. Hochvoltbatterie (10) fir ein elektrisch antreibbares Fahrzeug aufweisend eine
Vielzahl von Batteriezellen (12) sowie zumindest zwei Temperierplatten (13) zum
Temperieren der Batteriezellen (12),
dadurch gekennzeichnet, dass
die Hochvoltbatterie (10) eine Sandwichstruktur (11) mit zumindest einem
Schichtstapel (14) aufweist, bei welchem abwechselnd eine aus jeweils einer
Temperierplatte (13) bestehende Temperierplattenschicht (16) und eine aus jeweils
zumindest zwei Batteriezellen (12) bestehende Batteriezellenschicht (15) in einer
Stapelrichtung (2) tGbereinander gestapelt sind, wobei die Temperierplatte (13) einer
Temperierplattenschicht (16) zusatzlich zum Tragen der Batteriezellen (12)
ausgebildet ist und die zumindest zwei Batteriezellen (12) einer
Batteriezellenschicht (15) in zumindest einer Richtung (R1, R2) quer zu der

Stapelrichtung (S) benachbart zueinander liegend angeordnet sind.

2. Hochvoltbatterie (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Batteriezellen (12) als Pouch-Zellen ausgebildet sind.

3. Hochvoltbatterie (10) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Temperierplattenschichten (16) des zumindest einen Schichtstapels (14) lber
zumindest ein Verbindungselement (28) der Sandwichstruktur (11) mechanisch

miteinander verbunden sind.

4.  Hochvoltbatterie (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Temperierplattenschichten (16) und die Batteriezellenschichten (15)

stoffschliissig miteinander verbunden sind.
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5.  Hochvoltbatterie (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Hochvoltbatterie (10) zum Integrieren der Hochvoltbatterie (10) in eine

Karosserie (3) des Fahrzeugs gehauselos ausgebildet ist.

6. Hochvoltbatterie (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Batteriezellen (12) einer Batteriezellenschicht (15) derart angeordnet sind, dass
Zellterminals (27) der Batteriezellen (12) an zumindest einer parallel zur
Stapelrichtung (S) orientierten Seitenflache (22, 23) des zumindest einen

Schichtstapels (14) angeordnet sind.

7. Hochvoltbatterie (10) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
in jeder Batteriezellenschicht (15) zumindest zwei Batteriezellen (12) in einer quer
zur Stapelrichtung (S) orientierten ersten Richtung (R1) nebeneinander angeordnet
sind, wobei die Zellterminals (27) der nebeneinander angeordneten Batteriezellen
(12) an einer Seitenflache (22) des zumindest einen Schichtstapels (14) angeordnet
sind, und/oder in jeder Batteriezellenschicht (15) zwei Batteriezellen (12) in einer
quer zur Stapelrichtung (S) orientierten zweiten Richtung (R2) hintereinander
angeordnet sind, wobei die Zellterminals (27) der hintereinander angeordneten
Batteriezellen (12) an zwei in der zweiten Richtung (R2) gegenliberliegenden

Seitenflachen (22, 23) des zumindest einen Schichtstapels (14) angeordnet sind.

8.  Hochvoltbatterie (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Sandwichstruktur (11) zwei Abdeckplatten (24, 25) aufweist, wobei eine erste
Abdeckplatte (24) an einer durch eine Batteriezellenschicht (15) oder eine
Temperierplattenschicht (16) gebildeten Unterseite (18) des zumindest einen
Schichtstapels (14) angeordnet ist und eine zweite Abdeckplatte (25) an einer durch
eine Batteriezellenschicht (15) oder eine Temperierplattenschicht (16) gebildeten,
der Unterseite (18) in Stapelrichtung (S) gegentiberliegenden Oberseite (19) des

zumindest einen Schichtstapels (14) angeordnet ist.
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Hochvoltbatterie (10) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Sandwichstruktur (11) zumindest zwei Schichtstapel (14), welche in einer ersten
Richtung (R1) quer zur Stapelrichtung (S) nebeneinander angeordnet sind, und
zumindest drei Tragerstrukturen (26) aufweist, welche sich in Stapelrichtung (S)
zwischen den Abdeckplatten (24, 25) erstrecken, wobei jeweils ein Schichtstapel
(14) zwischen zwei Tragerstrukturen (26) angeordnet ist und die Abdeckplatten (24,

25) mit den Tragerstrukturen (26) mechanisch verbunden sind.

Hochvoltbatterie (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Temperierplatten (13) jeweils zumindest einen Fluidkanal aufweisen, welcher ein
Temperierfluid in einer Stromungsrichtung quer zur Stapelrichtung (S) leitet, und die
Hochvoltbatterie (10) einen Fluidverteiler (29) zum Einleiten des Temperierfluids in
die Fluidkanale der Temperierplatten (13) und einen Fluidsammler (30) zum
Aufnehmen des Temperierfluids aus den Fluidkanélen der Temperierplatten (13)
aufweist, welche an in der Stromungsrichtung gegeniberliegenden Seitenflachen
(20, 21) der Sandwichstruktur (11) angeordnet sind und mit den Temperierplatten

(13) fluidisch und mechanisch gekoppelt sind.

Fahrzeug mit einer Hochvoltbatterie (10) nach einem der vorhergehenden

Anspriiche.
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X US 2008/233470 Al (ZHU JIANHUA [CN] ET AL) 1,3-7,
25. September 2008 (2008-09-25) 10,11
Absatz [0002] 9
Absdtze [0040] - [0056] 2,8
Abbildungen 1-6

» <

X US 2017/098873 Al (TSUCHIYA TAKAYUKI [JP] 1-3,6,7
ET AL) 6. April 2017 (2017-04-06)
A Absdtze [0057] - [0087] 4,5,8-11
Abbildungen 1-6

X DE 10 2007 063269 Al (DAIMLER AG [DE]) 1-3,6-8,
25. Juni 2009 (2009-06-25) 10,1

Abbildungen 1-8 9

Absatz [0002] 4
Absdtze [0028] - [0042]

» <

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen ir’r_1 Reche_rchenbericht genannten Veréffentlichung belegt we_rden "y Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
ausgefuhri) o . o werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren

"O" Versffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, ) Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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PCT/EP2019/078832
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A US 2015/140366 Al (NICHOLLS STEPHEN [GB]) 1-11

21. Mai 2015 (2015-05-21)
Absdtze [0008] - [0032]
Abbildungen 1-8
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/078832
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 2008233470 Al 25-09-2008 AT 445240 T 15-10-2009
CA 2627182 Al 18-05-2007
EP 1935050 Al 25-06-2008
JP 4960373 B2 27-06-2012
JP 2009515306 A 09-04-2009
KR 20080057346 A 24-06-2008
US 2008233470 Al 25-09-2008
WO 2007053993 Al 18-05-2007
US 2017098873 Al 06-04-2017 CN 107017363 A 04-08-2017
JP 2017069486 A 06-04-2017
US 2017098873 Al 06-04-2017
DE 102007063269 Al 25-06-2009 DE 102007063269 Al 25-06-2009
WO 2009080270 A2 02-07-2009
US 2015140366 Al 21-05-2015 CN 104471783 A 25-03-2015
EP 2859614 Al 15-04-2015
GB 2502977 A 18-12-2013
GB 2504378 A 29-01-2014
JP 6125624 B2 10-05-2017
JP 2015527688 A 17-09-2015
US 2015140366 Al 21-05-2015
WO 2013186020 Al 19-12-2013
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