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[54) Zpiisob legovani oceli vanadem
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Tento vyndlez se tykd zplsobu legovdni
ocell vanadem.

K legovani oceli vanadem se tento kov
obvykle priddva do roztavené oceli ve for-
mé ferrovanadu. V poslednich nékolika le-
tech v8ak je predmé&tem znatného zdjmu
kKiarbid vanadu jakoZto zdroj vanadu, prida-
vaného do roztaveného kovu. Tento karbid
vanadu je moZno ziskat jednoduchym zpa-
sobem, av8ak nevyhodou ieho pouZiti miZe
byt vnaSeni dal§iho uh!iku do roztaveného
kovu.

Nyni bylo zjisténo, Ze vanad se miZe s
vyhodou priddvat jako legura do jinych ko-
vi, je-li pouZitym zdrojem vanadu material,
ktery lze pfipravit stejné jednoduchym zpfi-
sobem jako karbid vanadu a ktery se nad-
to vyznaluje vyhodou, Ze do pFipravované
slitiny nevnd$i Zadny dal$i uhlik nebo jen
velmi malé mnoZstvi.

Vynalezem je zplisob legovani oceli va-
nadem jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze se
k roztavené oceli pridd oxykarbid vanadu
vyrobeny plsobenim plynného uhlovodiku
na materidl obsahujici kysliéniky vanadu.

Hlavni vyhodou zplisobu podle vynédlezu
je skute¢nost, Ze se do vyrdbéné slitiny ne-
vnasi Zadny dalsi ublik nebo jen jeho vel-
mi malé mnoZstvi.

Slitiny vanadu se tedy mohou ziskat tak,
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Ze se na oxykarb’d vanadu pisobi taveni-
nou jednoho nebo ngékolika jinych kovi,
které jsou pfipadné ve formé& slitin kovu
a/nebo sloutenin kovl. Taveninou slitiny
kovii miiZe byt napiikiad roztavena ocel.
Prisludné slitiny se téZ% mohou ziskat zahii-
vdnim siisované smési oxykarbidu vanadu
s jednim nebo nékolika jinymi kovy, které
jsou popfFipadé slitinami kov(i a/nebo slou-
Ceninami kovl v praskové lorm&. Vyroba
slitin se miZe provddét za atmosférického
tlaku. Prisludny kov se ziskd zahfivanim
oxykarbidu p¥isluného kovu, napfiklad ve
vakuu nebo v inertni atmosféie pil teploté
na 800°C. Podle druhu vyrdbéného kovu
milZe tato teplota byt i vy83i, napiiklad nej-
ménd 1200°C nebo ne méné 1400 °C.

RovnéZ je moZné pouZit misto jednoho o-
xykarbidu dva oxykarbidy réznych kovd,
CimZ se ziskaii slitiny kové. V jinych p¥ipa-
dech jeden oxykarbid kovu vytvafi tuhy
roztok s druhym oxykarbidem kovu.

Pro pripravu kovu z oxykarbidu kovu je
téZ moZné piidat jiny kov s pom&rné vyso-
kou t€kavosti a nizkou teplotou tdni k oxy-
karbidu. Pri zahfivani ve vakuu pFidany
kov vytékd. Toto se rovndZ mfiZe stat wve
formé kysli¢niku kovu.

Prikladem vyroby oxykarbidu Xkovu je
zplsob vyroby oxykarbidu vanadu z mate-
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ridlu, obsahujiciho kysliéniky vanadu, pt-
sobenim plynného uhlovodiku, zejména me-
thanu, popiipadé v pritomnosti jinych ply-
nd, jak jsou uvedeny napfiklad v nizozem-
ské zvefejnéné patentové piihlasce d&islo
6913685. Vyrazem ,oxykarbid vanadu" se
rozumi produkt, sestdvajici hlavné& ze slou-
tenin vzorce VO,C,, kde soucet x 4 y se
piibliZnd = 1. Oxykarbid m0Ze mimoto ob-
sahovat volny uhlik, coZ zdvisi na volb8
podminek p¥i vyrob&. Oxykarbid mibZe téZ
obsahoval maié mno¥stvi dusiku (aZ 4 %).
PouZije-li se pFi vyrobé& prirodniho plynu,
obsahujiciho zhruba 85 % methanu a 15 %
dusiku, obsahuje oxykarbid &asto pribliZné&
0,1 % dusiku.

Celkové atomové mnozstvi vdzaného a
volného uhliku v oxykarbidu vanadu, kte-
rého se ma pouZit pro vyrobu slitin vana-
du, je s vyhodou nejméné rovno atomové-
mu mno¥stvi vazaného kysliku v oxykarbi-
du, pon&vadZ bthem zahiivdni se uhlik a
kyslik uvoliiuji ve stejném atomovém po-
meéru (totiZ jakoZto kyslitnik uhelnaty) a
nadbytek kysliku nad .stechiometricky po-
mér milZe zplsobit, Ze kyslik zdstane ve sli-
ting, nebo Ze dojde ke ztradtdm vanadu, po-
névadZ kysliéniky vanadu pfejdou do strus-
ky. V ngkterych pfipadech v3ak je moZno
pouZit produktu, majiciho nadbytek kysli-
ku nad stechiometricky pomé#r, mapfikiad
tehdy, kdyZ kov, ktery se m4d legovat (na-
pfiklad roztavena ocel, jiZ obsahuje uhlik
a obsah uhiiku taveniny se miiZe sniZit.
Zpravidla v8ak by atomovy pomér vidzaného
a volného uhliku v oxykarbidu vanadu na
iedné strant ke kysliku na druhé strang ne-
mé&l byt men3i neZ 0,6. Aby se b&hem vyro-
by slitin nevnéSeio prili§ velké muoZstvi u-
hliku, nemd atomovy pomér vdzaného a
volného uhliku ke kysiiku v oxykarbidu va-
nadu presahovat hodnotu 2,5, s vyhodou
1,5.

Atomovy pomér vazaného uhliku a véza-
ného kysliku v materidlu, obsahujicim oxy-
karbid vanadu, je s vyhodou vys5i neZ 0,9.

Je v3ak téZ moZné dosdhnout dobrych vy-
sledkli s materidly, u nichZ pomér vazané-
ho uhliku k vazanému kysliku &ini 0,5, za
pfedpokladu, e produkt obsahuje dostated-
né mnoZstvi- volného uhliku, takZe atomovy
pomér vazaného a volného uhliku ke Kkys-
liku- md hodnotu nejméné& 0,6, s vyhodou
nejmén& 1, ponévadZ bylo zjiSténo, Ze vol-
ny uhlik, ktery miiZe vzniknout b&hem vy-
roby oxykarbidu vanadu z materidlu, obsa-
hujicitho  kyslitniky vanadu, pfscbenim
plynného uhlovodiku, reaguje témér stejné
dobfe s kyslikem z oxykarbidu vanadu, ja-
ko uhlik véazany v této sloufeniné.

Zpiisob podle vyndlezu mé rovnéZ vy-
znam pro vyrobu oceli obsahuijicich vanad
tim, e se do taveniny oceli piidd oxykar-
bid vanadu.

Zplisob podle vynalezu je v3ak moZno vy-
hodné pouZit téZ pro vyrobu slitin vanadu
0 vysokém obsahu tohoto kovu. V tomto
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pripadé se zpltisob podle vyndlezu miZe
provadét jednak tak, jak jiZ bylo popséno,
tj. pfiddnim oxykarbidu vanadu do taveni-
ny prislusného kovu nebo kovl uréenych
k legovéni, jednak tak, Ze se zahFiva sliso-
vand smés oxykarbidu vanadu s kovem ne-
bo kovy. urfenymi k legovdni ve formé
prdasku. Ob& obmény se mohou provadét
za atmosférického tlaku, v nékterych pfi-
padech vyhodngé v inertni atmosféie, napki-
klad dusiku. Bylo zjisténo, Ze podle vynéle-
Zu je rovh8Z moZné vyrabét slitiny vanadu
s kovy, napfiklad hlinikem, které jsou pod-
statngé ménég vzdcné a majl tudiZ vy33i afi-
nitu ke kysliku neZ k vanadu.

Vynélez je bliZe osvétlen dale uvedeny-
mi p¥iklady. Ve v8ech pfikladech znamena-
ji uvadénd procenta i dily koncentraci
hmotnostni.

Priklad 1

Oxykarbid vanadu, ziskany plsobenim
piirodniho plynu na technicky kysli€énik va-
nadi¢ny, obsahujici 67,4 % vanadu, 19,7 %
kysliku & 10,3 % uhliku, p¥i teplotdch 800
a7 1250°C, se pridd do roztavené oceli, ob-
sahuiici 0,04 % kysliku a 0,06 % uhliku, v
poméru 1: 195 p¥i teploté pribliZn& 1600 °C.
Po ochlazeni ocel obsahuje 0,34 % vanadu,
0,04 % Xkysliku a 0,01 % uhliku, coZ odpo-
vida vytdZku vanadu 98 %.

Priklad 2

Oxykarbid vanadu, ziskany plsobenim
pfirodntho piynu na kysliénik vanadiény,
obsahuiici 70,3 % vanadu, 22,4 % kysliku a
6,8 % wvhliku, se pfida k roztavené aoceli,
obsahujici 0,4 % kysiiku a 0,06 % uhliky,
spolu s hlinikem p¥i teplotd pribliZné 1600°
Celsia v pomé&ru 1:0,1:215. Po ochlazeni
obsahuje ocel 0,32 % vanadu, 0,03 % kysli-
ku a 0,01 % uhliku, tj. vytdZek vanadu &ini
98 %. :

Priklad 3

72,0 dil oxykarbidu vanadu, ziskaného
plisobenim pFiredniho plynu na kyslitnik
vanadigny, obsahujici 74,3 % vanadu, 10,5
procenta kysliku a 14,5 % uhliku, se pfidé
k 99,5 dilu.roztaveného Zeleza pii teplot&
priblizné 1600°C. Po ochlazeni obsahuje
ziskany ferrovanad 33,7 % vanadu, 0,02 %
kysliku a 2,4 % uhliku.

Priklad 4

33,2 % dild oxykarbidu vanadu, pfiprave-
ného piisobenim pfirodniho plynu na Kkys-
lignik vanadi®ny, obsahujici 73,3 % vanadu,
15 % kysliku a 10,1 % uhliku, se smisi se
6,2 dilu praskového Zeleza a ze smési se vy-
lisuji tabletky. Po zahiivani téchto tablet
na teplotg p¥ibliZzné& 1800°C po dobu 7 mi-
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nut se ziskd ferrovanad, obsahujici 72,5 %
vanadu, 3,3 % kysliku a 40,2 % uhliku.

Priklad 5

17 dilt oxykarbidu vanadu, piipraveného
ptsobenim prirodniho plynu na Kkysli¢nik
vanadi¢ny, obsahujici 64,2 % vanadu, 13,0
procent kysliku a 21,6 % uhliku, se smisi
se 17 dily praskového Zeleza, nafeZ se ze
ziskané smési vylisuji tablety, které se pak
zahifvaji po dobu 10 minut na teplotu 1530°
Celsia. Ziskany produkt, obsahujici 37,7 %
vanadu, 1,7 % Xkysliku a 7,2 % uhliku, se
pfidd do roztavené oceli v poméru 1:135.
Po ochlazeni obsahuje ocel 0,28 % vanadu,
méné neZ 0,01 % Kkysliku a 0,12 % uhliku,
tj. vytéZek vanadu &ini 100 %.

Priklad 6

YV roztaveném technickém kysliéniku va-
nadiéném se rozpusti pPisludné mnoZstvi
kysli¢niku Zelezitého, ¢imZ se po ochlazeni
ziskd produkt, obsahujici 44,4 % vanadu,
14,6 % Zeleza a 40,2 % kysliku. Pfes tento
produkt se vede pFirodni plyn, nejprve po
dobu 4 hodin pii teploté 600 °C, pak po do-
bu 6 hodin pii teploté 1000 °C. Vysledny o-
xykarbid Zeleza a vanadu obsahuje 53,6 %
vanadu, 18,3 % Zeleza, 14,1 % kysliku a
12,0 % uhliku (7,9 % tvofi volny uhlik).

Po rozemleti se ze ziskaného materidlu
vylisuji tablety, které se potom zahfivaii
po 4 minuty pP# teploté pFibliZzn& 1300 °C.
Vysledny produkt obsahuie 61,9 % vanadu,
9,0 % kysliku a 7,3 % uwhliku. Tento mate-
rid]l se rozpusti v roztavené oceli v poméru
1:440 pii teploté p¥ibliZzné 1600°C. Po o-
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chlazeni ocel obsahuje 0,14 % vanadu, 0,01
procenta kysliku a 0,02 % uhliku, tj. vyts-
Zek vanadu &ini 100 %.

Pr¥iklad 7

19 dild téhoZ oxykarbidu vanadu, jehoZ
bylo pouZito v prikladu 5, se smisi s 19 di-
ly praskového ferromanganu, obsahujiciho
79,8 dilu manganu. Z této smési se vylisuji
tablety, které se pak zahfivaji po dobu 9
minut pri teploté 1200°C, CimZ se ziské sli-
tina Zeleza, manganu a vanadu.

Priklad 8

10,8 dilu oxykarbidu vanadu, pfipravené-
ho plisobenim pfirodntho plynu ma kysli¢-
nik vanaditny, obsahuijici 73,6 % vanadu,
15,3 % Xkysliku a 9,6 % uhiiku, se smisi s
29,6 dilu praskového niklu, nafeZ se ze
smési vylisuji tablety, které se pak zah¥iva-
i{ po dobu 6 minut pii teploté 1660 °C. Zis-
kand slitina niklu s vanadem obsahuje 78,5
procenta niklu, 21,5 % vanadu, 0,03 % Kkys-
liku a 0,005 % uhliku.

Priklad 9

26,0 dild oxykarbidu vanadu, pFipravené-
ho ptisobenim pfirodniho plynu na kyslic¢-
nik vanadidny, obsahujici 75,7 % vanadu,
9,1 % Kkysliku a 12,5% uhliku, se piidd k
58,8 dilu roztaveného hliniku, naceZ se tato
tavenina zahfeje na teplotu 1600 °C. Ochla-
zenim se ziska slitina hliniku s vanadem,
obsahujici 21,0 % vanadu, 1,5 % Kkysliku a
1,7 % uhliku.

PREDMET VYNALEZU

Zpilisob legovani ocell vanadem, vyznalu-
jici se tim, Ze se k roztavené oceli pfFida
oxykarbid vanadu, vyrobeny pisobenim

plynného uhlovodiku na materidl obsahuji-
ci kyslicniky vanadu.

Severografia, n. p., zdvod 7, Most



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

