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(54)发明名称

一种长江江豚网箱繁育的方法

(57)摘要

本发明提供一种长江江豚网箱繁育的方法，

采用浮式梯形网箱，制造简单，同时形态设置稳

定以及防撞设计实现对新生长江江豚的有效保

护，操作灵活易于管理，方便利用长江水资源，环

境接近原始生存环境；所述方法包括下列步骤：

网箱饲养、体检和行为监测、分娩管理和应急处

理；本发明采取自然捕食与人工投喂相结合的方

式，保证母豚、幼豚不同时期的营养需求，提高繁

殖的成功率；定期进行体检，预防疾病的发生，有

利于准确掌握江豚的生长、发育情况；优化的饲

养制度以及分娩管理，最终使得网箱饲养长江江

豚的繁殖工作取得成功。
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1.一种长江江豚网箱繁育的方法，其特征在于：所述网箱包括主体框架和一个倒立体

梯形的箱体，主体框架设有浮力装置，箱体底部的四个角分别悬挂有沉子，网箱四周设有固

定装置，网箱上部设有防晒设施；所述主体框架为8cm的角钢焊接而成的长15m、宽15m的正

方形；所述箱体采用60股软料尼龙网制作而成，网箱顶部规格长14.5m×宽14.5m，网箱底部

规格长13.4m×宽13.4m，网目6cm；所述浮力装置由64m的人行道浮筒连接而成，浮筒采用用

底面长2.0m、宽1.0m、高0.2m的长方体聚苯乙烯泡沫制成；所述沉子为混凝土浇筑成的圆锥

形，每个重15kg；所述固定装置为设置在网箱四周的8个铁锚，且通过不少于50m的聚乙烯绳

与网箱连接；所述防晒设施为铁架结构的遮阳棚框架和软质加厚的遮阳网，遮阳棚框架高

度为1.8～3m，遮阳棚结构为长20m×宽8m，共两块；还包括直径100mm的PVC管和与PVC管连

接的4台3相潜水泵，PVC管末端的抽水深度不少于8m，与网箱水平距离为50m以上；繁育方法

包括以下步骤：

1)网箱饲养：

保证饵料鱼新鲜，挑拣体鳞完整、体表黏液丰富、个体适中的饵料鱼，饵料鱼的种类至

少三种；饲养前先用自来水清洗，然后用3％的食盐水浸泡5～8min进行消毒；做好密切观

察，根据母豚和幼豚对饵料鱼的进食情况做出适时适量调整；及时清理漂浮在水面的饵料

鱼残体；

对于妊娠期以及产后母豚，则需要适当增加鲜活饵料鱼的比例；妊娠后期以及产后哺

乳期，采用灯诱的方法，在网箱遮阳篷顶端悬挂LED灯，吸引鱼类进入网箱；对于幼豚，一个

月内通过投喂，再结合灯诱手段，增加新生幼豚接触饵料鱼的机会，促进幼豚动物尽快开口

进食；

在网箱中正常饲养江豚每日提供3餐；进入妊娠中后期，减少每餐喂食量，逐渐增加喂

食次数；产后一个月内，每天需要投喂8～10次，尽可能准确预判母豚出水位置，将饵料鱼投

到母豚出水点正前方0.5～1m的位置；产后一个月后，逐渐减少每天喂食次数，逐渐增加每

餐喂食量，保持总量增加的趋势；在幼豚6个月前，每天喂食次数不少于6次；

2)体检和行为监测：

每1～2个月应该进行一次体检，早7:00空腹进行，体检地点在网箱附属的救护平台上，

操作过程依次为：收网起豚、获取血液样品、B超检查、称量体重及体围测量和释放观察；

对生活在网箱中的长江江豚进行定期的行为观察，对呼吸、游泳、捕食或摄食、社群行

为、应急行为进行观察和记录；

3)分娩管理和应急处理；

在网箱四角添加四个摄像头，对网箱内水体进行全面覆盖；同时在网箱内添加光源，确

保夜间监测可视；

在临产前在箱体与金属框架之间添加一层泡沫条，防止小豚撞网时磕碰到网箱铁质骨

架上而造成外伤；

做好相应的观测和记录，整个分娩过程减少人为干扰，避免环境的大幅度变化；

长江江豚正常分娩时间为115min，如果仔豚尾鳍露出超过150min以上，仍不能顺利生

产，需要启动应急处理。

2.根据权利要求1所述的长江江豚网箱繁育的方法，其特征在于：所述饵料鱼包括：短

颌鲚、贝氏□、似鳊和鲫。
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3.根据权利要求1所述的长江江豚网箱繁育的方法，其特征在于：对妊娠后期以及对六

个月以内的幼豚体检，采用在水中悬吊进行体检操作的方法，用担架布在水中托举并保定

动，不让动物离开水面。
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一种长江江豚网箱繁育的方法

技术领域

[0001] 本发明属于水产养殖领域，具体涉及一种长江江豚网箱繁育的方法。

背景技术

[0002] 长江江豚(Neophocaena  asiaeorientalis  a .)是生活在我国长江中的一种小型

齿鲸类动物，仅分布于长江中下游干流及其鄱阳湖、洞庭湖中。在过去的几十年中，由于各

种人类活动的影响，生存环境急剧恶化，种群数量严重衰退。2013年，IUCN根据中科院水生

所的研究结果，已将其濒危等级调整为“极度濒危”级。

[0003] 人工饲养繁殖技术作为濒危小型鲸类动物的一种保护手段依然受到重视，也将在

科学研究、物种保护以及公众环境科普教育中发挥重要作用。然而，在完全的人工环境中，

由于水电、消毒、饵料、人工等各项开支都非常巨大，成效也并不十分显著。因此，如果能够

借助网箱饲养技术，在网箱中成功开展长江江豚的人工繁育研究，不仅可以大大降低保种

成本，同时由于动物基本处于完全自然的水体环境中，可以让动物接受自然环境各种气候

条件的洗礼，同时还能享受自然鲜活的饵料鱼，有可能创造一种介于人工和半自然饲养模

式之间的长期保种技术手段，可以有效提高人工饲养保种的效率、降低繁育成本，为长江江

豚的保护提供更多技术保障。目前国内外尚无在网箱中开展鲸类动物繁殖的研究。

发明内容

[0004] 为了解决上述问题，本发明的目的在于

[0005] 本发明采用的技术方案如下：

[0006] 一种长江江豚网箱繁育的方法，所述网箱包括主体框架和一个倒立体梯形的箱

体，主体框架设有浮力装置，箱体底部的四个角分别悬挂有沉子，网箱四周设有固定装置，

网箱上部设有防晒设施；所述主体框架为8cm的角钢焊接而成的长15m、宽15m的正方形；所

述箱体采用60股软料尼龙网制作而成，网箱顶部规格长14.5m×宽14.5m，网箱底部规格长

13.4m×宽13.4m，网目6cm；所述浮力装置由64m的人行道浮筒连接而成，浮筒采用用底面长

2.0m、宽1.0m、高0.2m的长方体聚苯乙烯泡沫制成；所述沉子为混凝土浇筑成的圆锥形，每

个重15kg；所述固定装置为设置在网箱四周的8个铁锚，且通过不少于50m的聚乙烯绳与网

箱连接；所述防晒设施为铁架结构的遮阳棚框架和软质加厚的遮阳网，遮阳棚框架高度为

1.8～3m，遮阳棚结构为长20m×宽8m，共两块；还包括直径100mm的PVC管和与PVC管连接的4

台3相潜水泵，PVC管末端的抽水深度不少于8m，与网箱水平距离为50m以上。

[0007] 具体的，上述长江江豚网箱繁育的方法，包括以下步骤：

[0008] 1)饲养制度：

[0009] 保证饵料鱼新鲜，挑拣体鳞完整、体表黏液丰富、个体适中的饵料鱼，饵料鱼的种

类至少三种以上；饲养前先用自来水清洗，然后用3％的食盐水浸泡5～8min进行消毒；做好

密切观察，根据母豚和幼豚对饵料鱼的进食情况做出适时适量调整；及时清理漂浮在水面

的饵料鱼残体；
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[0010] 对于妊娠期以及产后母豚，则需要适当增加鲜活饵料鱼的比例；妊娠后期以及产

后哺乳期，采用灯诱的方法，在网箱遮阳篷顶端悬挂LED灯，吸引鱼类进入网箱；对于幼豚，

一个月内通过投喂，再结合灯诱手段，增加新生幼豚接触饵料鱼的机会，促进幼豚动物尽快

开口进食；

[0011] 在网箱中正常饲养江豚每日提供3餐；进入妊娠中后期，减少每餐喂食量，逐渐增

加喂食次数；产后一个月内，每天需要投喂8～10次，尽可能准确预判母豚出水位置，将饵料

鱼投到母豚出水点正前方0.5～1m的位置；产后一个月后，逐渐减少每天喂食次数，逐渐增

加每餐喂食量，保持总量增加的趋势；在幼豚6个月前，每天喂食次数不少于6次；

[0012] 2)体检和行为监测：

[0013] 每1～2个月应该进行一次体检，早7:00空腹进行，体检地点在网箱附属的救护平

台上，操作过程依次为：收网起豚、获取血液样品和B超检查、称量体重及体围测量、释放观

察；

[0014] 对生活在网箱中的长江江豚进行定期的行为观察，对呼吸、游泳、捕食或摄食、社

群行为、应激行为进行观察和记录；

[0015] 3)分娩管理及应急处理；

[0016] 在网箱四角添加四个摄像头，对网箱内水体进行全面覆盖。同时在网箱内添加光

源，确保夜间监测可视；

[0017] 在临产前在箱体与金属框架之间添加一层泡沫条，防止小豚撞网时磕碰到网箱铁

质骨架上而造成外伤；

[0018] 做好相应的观测和记录，整个分娩过程减少人为干扰，避免环境的大幅度变化；

[0019] 长江江豚正常分娩时间为115min，如果仔豚尾鳍露出超过150min以上，仍不能顺

利生产，需要启动应急处理。

[0020] 上述长江江豚网箱繁育的方法中 ，所述饵料鱼包括：短颌鲚 (C o i l i a 

brachygnathus)、贝氏□(Hemiculter  bleekeri)、似鳊(Pseudobrama  simoni)和鲫

(Carassius  auratus)。

[0021] 上述长江江豚网箱繁育的方法种，对妊娠后期以及对六个月以内的幼豚体检，采

用在水中悬吊进行体检操作的方法，用担架布在水中托举并保定动，不让动物离开水面。

[0022] 本发明具有以下有益效果：

[0023] 1)采用浮式梯形网箱，制造简单，同时形态设置稳定以及防撞设计实现对新生长

江江豚的有效保护，操作灵活易于管理，方便利用长江水资源，环境接近原始生存环境；

[0024] 2)采取自然捕食与人工投喂相结合的方式，便于锻炼江豚自然捕食能力，同时选

择适口饵料、准确掌握饲喂量，保证母豚、幼豚不同时期的营养需求，提高繁殖的成功率；

[0025] 3)定期进行体检，预防疾病的发生，有利于准确掌握江豚的生长、发育情况；

[0026] 4)优化的饲养制度以及分娩管理，最终在2015年再次使天鹅洲网箱中的一头雌性

江豚娥娥顺利怀孕妊娠，经过精心护理，最终在2016年5月22日凌晨3点30分娥娥顺利分娩

一头雌性江豚，经体检确认，该江豚行为、生理、母子关系等各项指标发育正常，确认网箱饲

养长江江豚的繁殖工作取得成功，为长江江豚的繁育提供更加完备的技术手段，也为其他

小型鲸类动物饲养和繁殖技术提供参考。
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附图说明

[0027] 图1为本发明的网箱结构示意图

[0028] 1、主体框架  2、箱体  3、沉子  4、浮筒  5、铁锚  6、遮阳棚框架  7、遮阳网  8、鹅卵石

袋  9、PVC管

具体实施方式

[0029] 以下结合附图和具体实施例对本发明做进一步地详细说明：

[0030] 本发明所述的用于长江江豚繁育的网箱，包括主体框架1和一个倒立体梯形的箱

体2，主体框架1设有浮筒4，箱体底部的四个角分别悬挂有沉子3，网箱四周设有固定装置，

网箱上部设有防晒设施。

[0031] 如图1所示，主体框架1为8cm的角钢焊接而成的长15m、宽15m的正方形；箱体2采用

60股软料尼龙网制作而成，网箱顶部规格长14.5m×宽14.5m，网箱底部规格长13.4m×宽

13.4m，网目6cm，该项设计可以保证网衣平展，无褶皱，不形成网兜，对于新生幼豚起到较好

的保护作用；浮力装置由64m的人行道浮筒4连接而成，浮筒4采用用底面长2.0m、宽1.0m、高

0.2m的长方体聚苯乙烯泡沫制成；沉子3为混凝土浇筑成的圆锥形，每个重15kg；长江江豚

繁育网箱的网部四边棱线上固定有鹅卵石袋8，袋中摆放有5～8cm的鹅卵石，每袋鹅卵石重

量10kg；固定装置为设置在网箱四周的8个铁锚5，且通过不少于50m的聚乙烯绳与网箱连

接；防晒设施为铁架结构的遮阳棚框架6和软质加厚的遮阳网7，遮阳棚框架6高度为1.8～

3m，遮阳棚结构为长20m×宽8m，共两块。

[0032] 另外，用于长江江豚繁育的网箱还包括在网箱内设置的光源以及网箱四角的摄像

头：江豚妊娠后期以及产后哺乳期，正处于小型鱼类繁殖的季节，利用鱼类夜间趋光的特

性，采用灯诱的方法，在网箱遮阳篷顶端悬挂LED灯，吸引鱼类进入网箱，让处于特殊生理期

的母豚自由捕食，一方面补充鲜活的饵料营养，另一方面也可以通过捕食过程增加母豚在

网箱中的运动，促进新陈代谢和动物健康；为确保对网箱内孕豚临产状态下行为、孕豚分娩

以及新生幼豚行为状态进行有效监测，故在网箱四角添加四个摄像头，对网箱内水体进行

全面覆盖。同时，在网箱内添加光源，确保夜间监测可视。

[0033] 用于长江江豚繁育的网箱还包括在箱体与主体框架之间添加一层泡沫条，在临产

前在箱体与主体框架之间添加一层泡沫条，可以有效防治小豚撞网时磕碰到网箱铁质骨架

上而造成外伤。该方法有效的避免了对新生幼豚的伤害。

[0034] 用于长江江豚繁育的网箱还包括PVC管9和潜水泵：采用在线或固定在水面的温度

计，测量当天水温的最高和最低记录，设定警戒温度(30℃)；以及直径100mm的PVC管和与

PVC管连接的4台3相潜水泵，PVC管9末端的抽水深度不少于8m，与网箱水平距离为50m以上，

采用抽取远端底层水来缓冲网箱表层水的方法，同时结合遮阳网使用，基本可以保证在最

炎热季节将网箱表层水温控制在江豚耐受范围之内。

[0035] 本发明提供的一种长江江豚网箱繁育的方法，包括以下步骤：

[0036] 1)网箱饲养：

[0037] 为满足江豚生长过程中营养的需要，选择四种鱼类作为江豚的饵料鱼，包括：短颌

鲚(Coilia  brachygnathus)、贝氏□(Hemiculter  bleekeri)、似鳊(Pseudobrama  simoni)

和鲫(Carassius  auratus)。考虑到动物营养需求的季节性差异和必需氨基酸以及营养盐
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的平衡，在不同季节选择不同的饵料鱼种类进行搭配使用。同时，为了增加江豚对这四种饵

料鱼的适口性，对饵料鱼选择的体长、体重规格做了限定，见表1。

[0038] 表1四种江豚饵料鱼的体长及体重选择规格

[0039]

[0040]

[0041] 对于妊娠期以及产后母豚，则需要适当增加鲜活饵料鱼的比例。另外，由于网箱是

一个开放的饲养环境，江豚可以自由捕食进入网箱的各种小型鱼类。江豚妊娠后期以及产

后哺乳期，正处于小型鱼类繁殖的季节，利用鱼类夜间趋光的特性，采用灯诱的方法，在网

箱遮阳篷顶端悬挂LED灯，吸引鱼类进入网箱，让处于特殊生理期的母豚自由捕食，一方面

补充鲜活的饵料营养，另一方面也可以通过捕食过程增加母豚在网箱中的运动，促进新陈

代谢和动物健康。

[0042] 新生幼豚一般在2～3个月就开始对鲜活小鱼产生兴趣，因此在产后一个月内通过

投喂，再结合灯诱等手段，增加新生幼豚接触饵料鱼的机会，培养幼豚对固体饵料鱼的兴

趣，促进幼豚动物尽快开口进食。期间一定要保证饵料的新鲜，并要及时清理可能漂浮在水

面的饵料鱼残体，避免因此造成的水质污染以及可能被幼豚吞食带来的风险。

[0043] 在网箱中正常饲养江豚每日提供3餐。进入妊娠后期，随着胎儿增长，腹部对胃肠

的压力也随之增加，因此在进入妊娠中后期，需要减少每餐喂食量，逐渐增加喂食次数，避

免可能由于过饱食而对胎儿产生影响。

[0044] 产后母豚注意力会放在抚育幼豚上，进食欲望会有所降低，单次进食时间会减少，

所以需要更有耐心多次投喂，产后一个月内，每天需要投喂8～10次，投喂需要掌握技巧，尽

可能准确预判母豚出水位置，将饵料鱼投到母豚出水点正前方0.5～1m的位置。

[0045] 产后一个月后，随着母子关系越来越紧密，母豚会有更多精力进食，可逐渐减少每

天喂食次数，逐渐增加每餐喂食量，保持总量增加的趋势。建议在幼豚6个月前，每天喂食次

数不少于6次。

[0046] 2)体检和行为监测：

[0047] 为了预防疾病的发生，准确掌握江豚的生长、发育情况，每1至2个月应该进行一次

体检。体检一般在早7:00左右空腹进行，体检地点在网箱附属的救护平台上，操作过程如

下：

[0048] a)收网起豚

[0049] 把靠近体检台的沉子解开，从网箱远端逐渐将网衣收起，依次向解开沉子的一端

缓慢移动，待动物被困于靠近体检台网衣一角时，停止移动，用担架布将江豚捞起，江豚起
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水后将其置于海绵垫上，等待体检。

[0050] 对于在妊娠后期以及对六个月以内的幼豚体检，采取在水中悬吊进行体检操作的

方法。具体操作如：用担架布在水中托举并保定动物，体检人员在网箱边对动物进行抽血采

样和B超检查。这种方法操作难度相对较大，但是由于不让动物离开水面，妊娠母豚腹部承

受的压力较小，而且动物的应激反应相对较弱，因此需要在妊娠后期(妊娠10～12个月左

右)采用这种方法进行体检。

[0051] b)获取血液样品和B超检查

[0052] 血细胞检查和血液生化检查是判断动物身体健康状况，特别是有无疾病的重要指

标，包括血常规指标红细胞(RBC)、白细胞(WBC)数量、以及肝功能、肾功能以及心脏功能等

的相关血液生化指标。

[0053] 由于江豚绒毛膜促性腺激素检测尚没有合适的检测试剂或试纸(不同动物的特异

性不同)，目前对于早期妊娠的激素检测仍需要通过血液孕酮来进行判断，根据本发明积累

的经验，当血液孕酮超过3ng/ml即可怀疑动物妊娠，如果连续两次监测的血清孕酮水平超

过3ng/ml即断定动物怀孕，将随后启动孕期护理程序；妊娠期间会连续监测动物的孕酮水

平，一般会每两个月监测一次，孕期动物的孕酮水平一般在15ng/ml～60ng/ml，如果发现孕

酮水平显著降低，则怀疑有流产或胎儿滞育的可能。

[0054] B超检查主要检查动物的性腺发育，另外对肝脏、肾脏等实质性器官的发育和健康

状况也进行定期的检查；对于胎儿检查主要测量指标为胎儿体围、羊水深度、胎儿体长、最

大围(胸鳍体围)以及双顶径(或头部最大直径)。

[0055] c)称量体重及体围测量

[0056] 用担架布将动物托起，注意将动物的鳍肢顺着关节方向贴于体侧，避免肩关节受

伤。用电子磅秤称重，去除体检者及担架布重量，计算记录动物净重。

[0057] 小心轻柔地保定后，用皮尺测量其体长、体围等指标。每次体检的测量工作最好由

相同的人完成，这样每次的测量和读数误差才会基本相同。

[0058] d)释放观察称重结束后，由两人分别提住担架布的前端和后端，将动物悬放置水

边，然后同时松开担架布外侧系带，让动物自由游入水中。随后，对动物入水后的呼吸和游

泳行为进行不少于20min的观察，并做好记录。一切正常后，体检程序结束。

[0059] e)行为检测

[0060] 对生活在网箱中的长江江豚进行定期的行为观察，对呼吸、游泳、捕食或摄食、社

群行为、应激行为进行观察和记录。

[0061] 3)分娩管理及应急处理

[0062] a)在网箱四角添加四个摄像头，对网箱内水体进行全面覆盖。同时在网箱内添加

光源，确保夜间监测可视；由于江豚在夜间分娩的概率要高于白天分娩的概率，因此为了做

好晚上观察、监控和记录的准备，在网箱内适度添加光源，确保夜间监测可视，同时由于鱼

类的趋光特点，可以吸引更多饵料鱼进入网箱，以满足产后母豚新鲜充足的营养需要。灯光

亮度使用两盏10W的LED灯。

[0063] b)在临产前在箱体与金属框架之间添加一层泡沫条，可以有效防治小豚撞网时磕

碰到网箱铁质骨架上而造成外伤。该方法有效的避免了对新生幼豚的伤害。

[0064] c)江豚分娩是一个自然的过程，护理人员主要负责做好相应的观测和记录，整个
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分娩过程尽可能减少人为干扰，避免环境的大幅度变化。分娩启动后，安排4～6人在网箱周

边过道上进行观察，注意不要过度干扰动物。幼豚娩出后，看护人员主要的职责是负责看护

幼豚，避免动物冲向网箱边缘造成伤害，一般这个过程最多持续30min，正常情况下母豚会

很快开始护理幼豚并保护幼豚。

[0065] d)长江江豚正常分娩时间为115min，如果仔豚尾鳍露出超过150min以上，仍不能

顺利生产，需要启动应急处理。
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