S ]

osterreichisches

(9 patentamt

10 AT 501 024 A1 2006-05-15

1z Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 42/2005 (51) Int.C18: F02B 61/02(2006.01),
(22) Anmeldetag: 13.01.2005 ;g-’;’g ?}1/2? 2(382%?)1),
(43) Veroéffentlicht am: 15.05.2006 B62K 11/00 (200.6. 0 1’)
(30) Prioritat: (73) Patentanmelder:

09.08.2004 AT A 1357/04 beansprucht. AVL LIST GMBH

A-8020 GRAZ (AT)

(72) Erfinder:

LAIMBOCK FRANZ DR.
THAL (AT)

AT 501 024 A1 2006-05-15

(54) BRENNKRAFTMASCHINE

(57) Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine
(102, 203, 302), insbesondere fiir ein Zweirad-
fahrzeug (1), vorzugsweise fir ein Motorrad,
mit einem kombinierten Motor- und Getriebe-
gehduse (112, 212, 312) zur Aufnahme zu-
mindest eines Zylinders (104,204,304) mit
einem hin- und hergehenden Kolben (106, 206,
306), einer Kurbelwelle (110, 210, 310), zumin-
dest einer Ausgleichswelle (122, 222, 322) und
zumindest zwei Getriebewellen (124, 126; 224,
226; 324, 326). Um mit geringem Produktions-
aufwand eine groBBe Anzahi von Ausflihrungen
zu ermoglichen, ist vorgesehen, dass die
Brennkraftmaschine (102, 202, 302) einen mo-
dulartigen Aufbau aufweist, und dass zumin-
dest ein Gehauseteil des Motor-Getriebege-
hduses (112, 212, 312) fir Motorvarianten mit
verschiedenen Zylindern, Bohrungen und/oder
Hiiben ausgebildet ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine (102, 203, 302), insbesondere fir
ein Zweiradfahrzeug (1), vorzugsweise flr ein Motorrad, mit einem kombinierten
Motor- und Getriebegehduse (112, 212, 312) zur Aufnahme zumindest eines Zy-
linders (104, 204, 304) mit einem hin- und hergehenden Kolben
(106, 206, 306), einer Kurbelwelle (110, 210, 310), zumindest einer Ausgleichs-
welle (122, 222, 322) und zumindest zweli Getriebewellen
(124, 126; 224, 226; 324, 326). Um mit geringem Produktionsaufwand eine
groBe Anzahl von Ausfuhrungen zu ermégliche, ist vorgesehen, dass die Brenn-
kraftmaschine (102, 202, 302) einen modulartigen Aufbau aufweist, und dass
zumindest ein Gehauseteil des Motor-Getriebegehduses (112, 212, 312) far Mo-
torvarianten mit verschiedenen Zylindern, Bohrungen und/oder Hiiben ausgebil-
det ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine, insbesondere fur ein Zweirad-
fahrzeug, vorzugsweise fir ein Motorrad, mit einem kombinierten Motor- und
Getriebegehéduse zur Aufnahme zumindest eines Zylinders mit einem hin- und
hergehenden Kolben, einer Kurbelwelle, zumindest einer Ausgleichswelle und
zumindest zwei Getriebewellen.

Aus der AT 3.397 U1 ist eine Brennkraftmaschine fiir ein Motorrad bekannt, bei
der Baugruppen der Brennkraftmaschine modulartig und universell flr zumindest
zwei verschiedene Zylinderanordnungen ausgefuihrt sind. Dadurch kénnen mit
geringem Produktions- und logistischem Aufwand verschiedene Leistungsklassen
und Zylinderanordnungen auf einfache Weise abgedeckt werden.

Die AT 6.292 U1 beschreibt eine Brennkraftmaschine, welche ein die Baugruppen
Motorgehduse, Kurbeltrieb, Wechselgetriebe und Getriebeausgangsstrang bein-
haltendes Hauptmodul und zumindest ein am Hauptmodul anbaubares Neben-
modul aufweist, wobei Wechselgetriebe und Getriebeausgangsstrang innerhalb
des Hauptmoduls mechanisch getrennt und durch Anbauen eines ersten Neben-
moduls am Hauptmodul drehverbindbar sind. Durch die Kombination eines
Hauptmoduls fiir einen Zylinder bzw. eines Hauptmoduls fir zwei Zylinder mit
verschiedenen Nebenmodulen kann eine moglichst groBe Anzahl von unter-
schiedlicher Fahrzeuganforderungen abgedeckt werden. Durch den modularen
Aufbau des Konzeptes kdénnen dabei Diesel, Benzin, Ein- und Zweizylinder mit
moglichst vielen Gleichteilen und nur zwei unterschiedlichen Motorgehdusen rea-
lisiert werden. Der Motor eignet sich in erster Linie flr sogenannte ATV-Fahr-
zeuge (All Terrain Vehicles), Kleintraktoren, Autorickshaws, Kleinstautos oder
dergleichen. Fiir Zweiradfahrzeuge ist dieses Konzept nicht geeignet.

Aufgabe der Erfindung ist es, fur Fahrzeuge, insbesondere fur ein Motorrad, eine
mit geringem Produktionsaufwand herstellbare und flr viele Ausfiihrungen ge-
eignete Brennkraftmaschine zu schaffen.

Erfindungsgemé&B wird dies dadurch erreicht, dass die Brennkraftmaschine einen
modulartigen Aufbau aufweist, und dass zumindest ein Gehauseteil des Motor-
Getriebegehéduses fiir Motorvarianten mit verschiedenen Zylindern, Bohrungen
und/oder Hiben ausgebildet ist.

In einer ersten Ausfihrungsvariante ist dabei vorgesehen, dass zumindest drei
Wellen, vorzugsweise zumindest die Kurbelwelle, zumindest eine Ausgleichswelle,
eine erste Getriebewelle und eine zweite Getriebewelle, in einer parallel zur
Achse des Antriebsrades angeordneten Teilungsebene zwischen einem Oberteil




und einem Unterteil des Motor-Getriebegeh&uses liegen. Zumindest zwei Zylinder
kénnen dabei in Reihen angeordnet sein. Die Teilungsebene verlduft dabei vor-
teilhafterweise zumindest in der Ruhelage des Fahrzeuges etwa parallel zur Auf-
standsfidche.

Ein modulartiger Aufbau der Brennkraftmaschine wird erreicht, wenn der Oberteil
des Motor-Getriebegehduses Zylinderblock und Getriebeoberbau beinhaltet, wo-
bei vorzugsweise der Unterteil des Motor-Getriebegehauses den Getriebeunter-
bau beinhaltet.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Unterteil des Motor-Getriebegehauses fur
zumindest zwei Motorvarianten mit unterschiedlichen Zylindern, Zylinderbohrun-
gen und/oder Huben einsetzbar ist.

Die Brennkraftmaschine kann besonders vorteilhaft in Motorradern eingesetzt
werden, wenn der Zylinder vom Getriebeoberbau abgewandt angeordnet ist, wo-
bei die Zylinderachse mit der Trennebene vorzugsweise einen Winkel groBer als
90°, vorzugsweise zwischen 100° und 130°, einschlieBt.

Eine besonders einfache Herstellung ist mdglich, wenn die Lager zumindest einer
Welle als Halbschalen ausgebildet sind, wobei eine erste Halbschale jeweils im
Unterteil und die zweite Halbschale im Oberteil des Motor-Getriebegeh&uses an-
geordnet ist. Durch Kombination von zwei Bohrungen und zwei Hiben kénnen
mit dem erfindungsgeméBen Modulsystem vier MotorengréBen verwirklicht wer-
den. Der Unterteil des Motor-Getriebegehéuses ist dabei jeweils gleich, wobei die
Leistung zwischen der Minimal- und der Maximalvariante etwa verdoppelbar ist.

In einer weiteren Ausfihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass ein
einziger Zylinder vorgesehen ist und dass das Motor-Getriebegehduse in einer
normal zur Kurbelwelle ausgebildeten Teilungsebene geteilt ist, wobei vorzugs-
weise das Motor-Getriebegehéuse die Ventilbetdtigungseinrichtung, das Schmier-
system und/oder das elektrische System fiir Motorvarianten mit verschiedenen
Hubridumen ausgebildet ist. Dadurch kann mit wenigen Grundkomponenten eine
hohe Zahl an Motorvarianten verwirklicht werden.

Die Brennkraftmaschine kann fahrtwindgek(hlt, gebldsegekihlt oder wasserge-
kuhlt ausgebildet sein.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 ein Motorrad mit eingebauter erfindungsgemaBer Brennkraft-
maschine, Fig. 2 die erfindungsgemé&Be Brennkraftmaschine in einer ersten Aus-
flhrungsvariante, Fig. 3 die erfindungsgemaBe Brennkraftmaschine in einer




zweiten Ausfiihrungsvariante in einem Schnitt geméB der Linie III-III in Fig. 5,
Fig. 4 die Brennkraftmaschine in einer dritten Ausfuhrungsvariante und Fig. 5 die
Brennkraftmaschine in einem Schnitt geméas der Linie V-V in Fig. 3.

Funktionsgleiche Teile sind in den Figuren mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Die in Fig. 2 dargestellte luftgekiihite Brennkraftmaschine 102 fur ein Fahrzeug
1, beispielsweise ein Motorrad, weist zumindest einen Zylinder 104 mit einem
hin- und hergehenden Kolben 106 auf, welcher Uber eine Pleuelstange 108 auf
eine Kurbelwelle 110 einwirkt. Der Zylinder 104 ist in einem Motor-Getriebege-
hduse 112 angeordnet, welches die Funktion eines Zylinderblockes, Kurbelge-
hduses und Getriebegehduses lbernimmt. Das Motor-Getriebegehduse 112 be-
steht aus einem Oberteil 114 mit dem Zylinderblock 116 und dem Getriebeober-
bau 118 des Getriebes 134, sowie einem den Getriebeunterbau 119 bildenden
Unterteil 120. Der Oberteil 114 und der Unterteil 120 des Motor-Getriebegehau-
ses 112 beinhalten die - beziiglich der Kurbelwelle 110 gegenlaufige - Aus-
gleichswelle 122, die Kurbelwelle 110 und die Getriebewellen 124, 126, welche in
der Teilungsebene 130 des Oberteils 114 und des Unterteils 120 angeordnet
sind.

Mit dem Zylinderblock 116 des Oberteils 114 ist ein Zylinderkopf 132 I6sbar ver-
bunden.

Der Zylinderblock 116 des Oberteils 114 des Motor-Getriebegehduses 112 ist so
angeordnet, dass der Zylinder 104 dem Getriebe 134 abgewandt ist. Die Zylin-
derachse 135 weist mit der Teilungsebene 130 - in Richtung des Getriebes 134
gemessen - einen Winkel a gréBer als 90° auf. Die Teilungsebene 130 ist im We-
sentlichen horizontal ausgerichtet, das heiBt - im Ruhestand des Fahrzeuges 1 -
etwa parallel zur Achse 40 des Antriebsrades 42 und zur Aufstandsflache 36 aus-
gebildet.

GemaB dem beschriebenen Baukastensystem konnen beim Viertakt-Motor zu-
mindest eine Lang- und zumindest eine Kurzhubvariante durch einen einzigen
Zylinder 104 und einem einzigen Oberteil 114 des Motor-Getriebegehduses 112
realisiert werden, wobei der Zylinder 104 entsprechend den Anforderungen ge-
klirzt und/oder die Pleuelldnge angepasst wird.

Die modulartig gestaltete - im in Fig. 2 dargestellten Beispiel - als 3-Ventil-Mo-
tor ausgebildete Brennkraftmaschine 102 weist fiir mehrere Ausbildungen der
Brennkraftmaschine 102 einen gemeinsamen Unterteil 120 auf. Durch die Kom-
bination mit verschiedenen Oberteilen 114 des Motor-Getriebegehduses 112, bei-
spielsweise mit zwei verschiedenen Bohrungen und zwei Hiben konnen mehrere
MotorgréBen, im konkreten Beispiel vier MotorgréBen, verwendet werden. Dabei
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ist durch Einsatz von verschiedenen Oberteilen 114 die Leistung zwischen einer
Minimalvariante und einer Maximalvariante erheblich steigerbar, beispielsweise
verdoppelbar. Die Wellen 122, 110, 124, 126 sind in nicht weiter dargesteliten
Halbschalen gelagert, wobei pro Lager jeweils eine erste Halbschale im Oberteil
114 und eine zweite Halbschale im Unterteil 120 angeordnet ist. Durch diese
Konzeption ist eine sehr einfache Montage mdglich. Alternativ zu dem Verga-
ser 140 kann auch eine Einspritzeinrichtung vorgesehen sein.

Die in den Fig. 3, 4 und 5 dargestellten Brennkraftmaschinen 202, 302 unter-
scheiden sich von Fig. 2 vor allem dadurch, dass diese als Einzylinder-Motoren
ausgebildet sind. Die Funktion des Zylinderblockes 216, 316 und des Getriebes
234, 334 wird auch hier durch ein einziges Motor-Getriebegehduse 212, 312
tibernommen. Das Motor-Getriebegehéduse 212, 312 ist in einer vertikalen Ebene
geteilt, wobei die Teilungsebene 230, 330 normal zur Kurbelwelle 210, 310 ver-
|auft. Fig. 3 und 5 zeigen eine luft- oder gebldsegekuhlte 3-Ventil-Brennkraft-
maschine mit einem Kraftstoffvergaser 240.

In Fig. 4 dagegen ist eine wassergekuhilte 4-Ventil-Brennkraftmaschine 302 mit
Saugrohreinspritzung 340 dargestellt. Dies zeigt die hohe Variabilitat des Moto-
renkonzeptes, welches unter anderem durch die Verwendung von verschiedenen
Zylinderkdpfen 232, 332 méglich wird. Mit Bezugszeichen 206, 306 sind in je-
weils einem Zylinder 204, 304 gefiihrte Kolben bezeichnet, welche Gber Pleuel-
stangen 208, 308 die Kraft auf die Kurbelwelle 210, 310 Ubertragen. Bezugs-
zeichen 222, 322 bezeichnen Ausgleichswellen, die Bezugszeichen
224, 226; 324, 326 bezeichnen Getriebewellen.
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PATENTANSPRUCHE

Brennkraftmaschine (102, 203, 302), insbesondere fiir ein Zweiradfahrzeug
(1), vorzugsweise fir ein Motorrad, mit einem kombinierten Motor- und
Getriebegehduse (112, 212, 312) zur Aufnahme zumindest eines Zylin-
ders (104, 204, 304) mit einem hin- und hergehenden Kolben
(106, 206, 306), einer Kurbelwelle (110, 210, 310), zumindest einer Aus-
gleichswelle (122, 222,322) und zumindest zwei Getriebewellen
(124, 126; 224, 226; 324, 326), dadurch gekennzeichnet, dass die
Brennkraftmaschine (102, 202, 302) einen modulartigen Aufbau aufweist,
und dass zumindest ein Gehéduseteil des Motor-Getriebegehduses
(112, 212, 312) fur Motorvarianten mit verschiedenen Zylindern, Bohrun-
gen und/oder Huben ausgebildet ist.

Brennkraftmaschine (102) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest drei Wellen, vorzugsweise zumindest die Kurbelwelle (110),
zumindest eine Ausgleichswelle (122), eine erste Getriebewelle (124), eine
zweite Getriebewelle (126), in einer vorzugsweise parallel zur Achse (40)
des Antriebsrades (42) angeordneten Teilungsebene (130) zwischen einem
Oberteil (118) und einem Unterteil (120) des Motor-Getriebegehauses (112)
liegen.

Brennkraftmaschine (102) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest zwei vorzugsweise in Reihen angeordnete Zylinder (104)
vorgesehen sind.

Brennkraftmaschine (102) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Oberteil (118) des Motor-Getriebegehduses (112) den
Zylinderblock (116) und den Getriebeoberbau (118) ausbildet.

Brennkraftmaschine (102) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Unterteil (120) des Motor-Getriebegehduses (112)
den Getriebeunterbau (119) ausbildet.

Brennkraftmaschine (102) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Teilungsebene (130) zumindest in der Ruhelage
des Fahrzeuges (1) parallel zur Aufstandsfliche (136) des Fahrzeuges (1)
ausgebildet ist.

Brennkraftmaschine (102) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Zylinder (104) vom Getriebeoberbau (118) abge-
wandt angeordnet ist, wobei die Zylinderachse (135) mit der Teilungsebene
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(130) vorzugsweise einen Winkel (o) groBer als 90°, vorzugsweise zwischen
100° und 130°, einschlieBt.

Brennkraftmaschine (102) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest der Unterteil (120) und/oder der Ober-
teil (118) des Motor-Getriebegehéduses (112) fur zumindest zwei Motorvari-
anten mit unterschiedlichen Zylindern, Zylinderbohrungen und/oder Huben
einsetzbar ist.

Brennkraftmaschine (203, 302) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass ein einziger Zylinder (204, 304) vorgesehen ist und dass das
Motor-Getriebegehduse (212, 312) in einer normal  zur Kurbel-
welle (210, 310) ausgebildeten Teilungsebene (230, 330) geteilt ist.

Brennkraftmaschine (203, 302) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass das Motor-Getriebegehduse (212, 312) die Ventilbetatigungsein-
richtung, das Schmiersystem und/oder das elektrische System far Motorva-
rianten mit verschiedenen Hubrdumen ausgebildet ist.

Brennkraftmaschine (102) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lager zumindest einer Welle (122, 110, 124,
126) als Halbschalen ausgebildet sind, wobei eine erste Halbschale jeweils
im Unterteil (120) und eine zweite Halbschale im Oberteil (118) angeordnet

ist.

Brennkraftmaschine (102, 202, 302) nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Brennkraftmaschine (102, 202, 302)
fahrtwindgekiihlt, geblasegekihlt oder wassergekuhit ausgebildet ist.
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1. Brennkraftmaschine (102, 203, 302), insbesondere fiir ein Zweiradfahrzeug
(1), vorzugsweise fiir ein Motorrad, mit einem kombinierten Motor- und
Getriebegehduse (112, 212, 312) zur Aufnahme zumindest eines Zylin-
ders (104, 204, 304) mit einem hin- und hergehenden Kolben
(106, 206, 306), einer Kurbelwelle (110, 210, 310), zumindest einer Aus-
gleichswelle (122,222, 322) und zumindest zwei Getriebewellen
(124, 126; 224, 226; 324, 326), wobei zumindest drei Wellen,
vorzugsweise zumindest die Kurbelwelle (110), zumindest eine
Ausgleichswelle (122), eine erste Getriebewelle (124), eine zweite
Getriebewelle (126), in einer vorzugsweise parallel zur Achse (40) des
Antriebsrades (42) angeordneten Teilungsebene (130) zwischen einem
Oberteil (118) und einem Unterteil (120) des Motor-Getriebegehduses (112)
liegen, dadurch gekennzeichnet, dass die Brennkraftmaschine
(102, 202, 302) einen modulartigen Aufbau aufweist, und dass zumindest
ein Gehduseteil des Motor-Getriebegehduses (112,212, 312) fur
Motorvarianten mit verschiedenen Zylindern, Bohrungen und/oder Hiben
ausgebildet ist und dass die Teilungsebene (130) zumindest in der Ruhelage
des Fahrzeuges (1) parallel zur Aufstandsflache (136) des Fahrzeuges (1)
ausgebildet ist.

2. Brennkraftmaschine (102) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest zwei vorzugsweise in Reihen angeordnete Zylinder (104)
vorgesehen sind.

3. Brennkraftmaschine (102) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Oberteil (118) des Motor-Getriebegehduses (112) den
Zylinderblock (116) und den Getriebeoberbau (118) ausbildet.

4. Brennkraftmaschine (102) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Unterteil (120) des Motor-Getriebegehduses (112)
den Getriebeunterbau (119) ausbildet. '

5. Brennkraftmaschine (102) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Zylinder (1021) vom Getriebeoberbau (118) abge-
wandt angeordnet ist, wobei die Zylinderachse (135) mit der Teilungsebene
(130) vorzugsweise einen Winkel (o) gréBer als 90°, vorzugsweise zwischen
100° und 130°, einschliet.
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Brennkraftmaschine (102) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest der Unterteil (120) und/oder der Ober-
teil (118) des Motor-Getriebegehduses (112) fur zumindest zwei Motorvari-
anten mit unterschiedlichen Zylindern, Zylinderbohrungen und/oder Hiben
einsetzbar ist.

Brennkraftmaschine (102) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lager zumindest einer Welle (122, 110, 124, 126)
als Halbschalen ausgebildet sind, wobei eine erste Halbschale jeweils im
Unterteil (120) und eine zweite Halbschale im Oberteil (118) angeordnet ist.

Brennkraftmaschine (203, 302), insbesondere fiir ein Zweiradfahrzeug (1),
vorzugsweise fiir ein Motorrad, mit einem kombinierten Motor- und
Getriebegehduse (212, 312) zur Aufnahme zumindest eines Zylin-
ders (204, 304) mit einem hin- und hergehenden Kolben (206, 306), einer
Kurbelwelle (210, 310), zumindest einer Ausgleichswelle (222, 322) und
zumindest  zwei Getriebewellen (224, 226; 324, 326), dadurch
gekennzeichnet, dass ein einziger Zylinder (204, 304) vorgesehen ist und
dass das Motor-Getriebegehduse (212, 312) in einer normal zur Kurbel-

~ welle (210, 310) ausgebildeten Teilungsebene (230, 330) geteilt ist.

Brennkraftmaschine (203, 302) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass das Motor-Getriebegehduse (212, 312) die Ventilbetdtigungsein-
richtung, das Schmiersystem und/oder das elektrische System flr Motorva-
rianten mit verschiedenen Hubraumen ausgebildet ist.

Brennkraftmaschine (102, 202, 302) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Brennkraftmaschine (102, 202, 302)
fahrtwindgekuihlt, gebldsegekiihlt oder wassergekihit ausgebildet ist.
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