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(57) Abstract: The invention relates to a device for transporting stacks of flat items, in particular stacks of paper from a stack
forming station (10) to a further processing station, which is arranged downstream, in a system of the paper-processing industry, said
device comprises a conveyor device (32) provided with a transfer zone (40) for transferring a stack (18), defining a transport path
(32a, 32b) which is subsequent to the transfer area (40) and is designed to transfer the stack (18) in the transfer area (40) at an angle,
preferably approximately at a right angle to the direction of the transport path (32a, 32b) and to guide at a predetermined conveying
speed along the transport path (32a, 32b) in the transporting direction (C). The invention is characterised in that a stop (44) which
can be moved in the direction of the transport path (32a, 32b) is provided and is designed to come into contact with a trailing lateral
edge (18a) of a stack (18) in the transfer zone (40) and to temporarily remain in contact with said lateral edges (18a) of the stack (18)
for the stabilization thereof, during the subsequent transportation of the stack (18), by means of the conveyor device (30).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Transport von Stapeln aus Flachteilen, insbesondere Papierstapeln von einer
Stapelbildungsstation (10) zu einer nachgeordneten Weiterverarbeitungsstation in einer Anlage der Papier verarbeitenden
Industrie, mit einer Férdereinrichtung (32), die eine Ubernahmezone (40) zur Ubernahme eines Stapels (18) aufweist, einen sich
an die Ubernahmezone (40) anschlieBenden Transportpfad (32a, 32b) definiert und ausgebildet ist, die Stapel (18) in der
Ubernahmezone (40) winklig, vorzugsweise etwa quer, zur Richtung des Transportpfades (32a, 32b) zu iibernehmen und mit einer
vorgegebenen Fordergeschwindigkeit entlang des Transportpfades (32a, 32b) in Transportrichtung (C) zu férdern. Das Besondere
an der Erfindung besteht darin, dass ein Anschlag (44) vorgesehen ist, der in Richtung des Transportpfades (32a, 32b) bewegbar
und ausgebildet ist, in der Ubernahmezone (40) in Anlage an einen nachlaufenden Seitenrand (18a) eines Stapels (18) zu gelangen
und wahrend des anschliefenden Transportes des Stapels (18) mithilfe der Fordereinrichtung (30) temporédr in Anlage am
nachlaufenden Seitenrand (18a) des Stapels (18) zu dessen Stabilisierung zu bleiben.
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Vorrichtung zum Transport von Stapeln aus Flachteilen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Transport von Stapeln aus Flachtei-
len, insbesondere Papierstapeln von einer Stapelbildungsstation zu einer nach-
geordneten Weiterverarbeitungsstation in einer Anlage der Papier verarbeitenden
Industrie, mit einer Fordereinrichtung, die eine Ubernahmezone zur Ubernahme
eines Stapels aufweist, einen sich an die Ubernahmezone anschlieRenden
Transportpfad definiert und ausgebildet ist, die Stapel in der Ubernahmezone
winklig, vorzugsweise etwa quer, zur Richtung des Transportpfades zu iiberneh-
men und mit einer vorgegebenen Fordergeschwindigkeit entlang des Transport-

pfades in Transportrichtung zu férdern.

Beispielsweise offenbart die EP 1 348 651 A2 eine Vorrichtung zum Uberfiihren
von Papierbogenstapeln von einer Sammelstation zu zwei rechtwinklig gegen-
Uber der Prozessverarbeitungsrichtung orientierten und parallel beabstandeten
Abférderern mithilfe von zwei Ubergabefdrderern, welche als Zangenférderer
ausgebildet sind, wahrend die quer verlaufenden Abforderer jeweils zwei Teilfor-
derbander aufweisen. Ahnliche Vorrichtungen und Anlagen sind beispielsweise
auch in der DE 10 2004 042 899 A1 und der DE 44 15 047 A1 beschrieben.

Eine solche Vorrichtung zum Transport von Stapeln ist gewohnlich zwischen

einer Stapelbildungsstation und einer nachgeordneten Weiterverarbeitungsstati-
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on vorgesehen, um Stapel, die aus zuvor auf Format geschnittenen Flachteilen
gebildet wurden, von der Stapelbildungsstation zur Weiterverarbeitungsstation
zu beférdern. Hierzu werden die Stapel nacheinander aus der Stapelbildungssta-
tion mithilfe der erwahnten Ubergabeférderer entnommen und in die Ubernahme-
zone der Fordereinrichtung verbracht, und zwar winklig oder quer zur Richtung
des Transportpfades der Fordereinrichtung, die die Funktion des erwahnten
Abférderers Ubernimmt. Eine solche Vorrichtung kommt insbesondere in einer
Anlage der Papier verarbeitenden Industrie zum Einsatz, in der aus Stapeln von
bereits bedruckten Papierbdgen Biicher hergestellt werden. Hierzu werden die
Stapel in der Weiterverarbeitungsstation gebunden, nachdem sie in der Regel
zuvor noch mit einem Einband versehen worden sind. Dabei ist es wichtig, dass
die angelieferten Stapel wahrend ihres Transportes nicht verrutschen oder be-
schadigt werden. Gerade bei hdheren Transportgeschwindigkeiten wachst aber
die Gefahr, dass die Stapel wahrend des Transportes ihre Form verlieren oder

Beschadigungen unterworfen werden kdnnen.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, fir eine Vorrichtung der
eingangs genannten Art zum Transport von Stapeln aus Flachteilen eine wirksa-
me Malnahme vorzuschlagen, um insbesondere auch bei héheren Transportge-

schwindigkeiten die Stabilitat der Stapel zu gewahrleisten.

Diese Aufgabe wird geldst mit einer Vorrichtung zum Transport von Stapeln aus
Flachteilen, insbesondere Papierstapeln von einer Stapelbildungsstation zu einer
nachgeordneten Weiterverarbeitungsstation in einer Anlage der Papier verarbei-
tenden Industrie, mit einer Fordereinrichtung, die eine Ubernahmezone zur Uber-
nahme eines Stapels aufweist, einen sich an die Ubernahmezone anschlieRen-
den Transportpfad definiert und ausgebildet ist, die Stapel in der Ubernahmezone
winklig, vorzugsweise etwa quer, zur Richtung des Transportpfades zu liberneh-
men und mit einer vorgegebenen Fordergeschwindigkeit entlang des Transport-
pfades in Transportrichtung zu férdern, gekennzeichnet durch einen Anschlag,
der in Richtung des Transportpfades bewegbar und ausgebildet ist, in der Uber-
nahmezone in Anlage an einen nachlaufenden Seitenrand eines Stapels zu

gelangen und wahrend des anschlieenden Transportes des Stapels mithilfe der
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Foérdereinrichtung temporar in Anlage am nachlaufenden Seitenrand des Stapels

zu dessen Stabilisierung zu bleiben.

Mithilfe des erfindungsgemal vorgesehenen Anschlages lasst sich ein Stapel
wahrend dessen Transportes auf konstruktiv einfache und zugleich wirkungsvolle
Weise stabilisieren. Der Anschlag wirkt wie ein hinterer Anrichter, der jedoch
anders als in einer Stapelablage nicht stationar ist, sondern sich mit dem Stapel
bewegt. Dadurch, dass der erfindungsgemale Anschlag in Anlage an den nach-
laufenden Seitenrand des Stapels gelangt, wahrend des anschlieldenden Trans-
portes des Stapels dort verbleibt und den nachlaufenden Seitenrand des Stapels
stltzt, wird sichergestellt, dass, insbesondere bedingt durch Beschleunigungs-
krafte wahrend der Bewegung, Verschiebungen zwischen den Flachteilen auch
bei eventuell héherer Labilitat vermieden werden, der Seitenrand seine gerade,
ebene Form behalt und insbesondere auch bei hdheren Transportgeschwindig-
keiten ein schonender Transport des Stapels unter exakter Beibehaltung seiner
Form gewahrleistet wird, was flir eine Weiterverarbeitung des Stapels in der
gebotenen Qualitat von Wichtigkeit ist. Um wahrend des Transportes des Stapels
in Anlage an dessen nachlaufendem Seitenrand zu bleiben, muss zwar der An-
schlag in Transportrichtung entsprechend mitgeflihrt und somit verfahren werden;
jedoch udbernimmt der Anschlag im Wesentlichen nicht die Funktion eines Schie-
bers oder eine sonstwie geartete Transportfunktion zum aktiven Fordern des

Stapels.

An dieser Stelle sei noch angemerkt, dass unter die Stapel bildenden ,Flachteile”
insbesondere Papierbdgen der Papier verarbeitenden Industrie, aber auch ande-
re flachige Artikel wie Folienabschnitte aus Kunststoff, Metall, Vliesstoffen, Papier
0.dgl. zu verstehen sind; allerdings sind hierauf die in Rede stehenden Flachteile

nicht beschrankt.

Bevorzugte Ausfiihrungen und Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhan-

gigen Anspriichen angegeben.
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So ist bevorzugt der Anschlag zwischen einer Anfangsstellung, in der er sich an
einer vom Transportpfad am entferntesten gelegenen Seite der Ubernahmezone
befindet, und einer von der Anfangsstellung in Transportrichtung beabstandeten
Endstellung verfahrbar. Zweckmafigerweise befindet sich die Endstellung in
einem sich an die Ubernahmezone anschlieRenden Abschnitt des Transportpfa-
des. Nach Verbringen eines Stapels in die Ubernahmezone der Fordereinrich-
tung wird der Anschlag in Anlage an den nachlaufenden Seitenrand des Stapels
gebracht, bevor der Stapel von der Fdrdereinrichtung entlang des Transportpfa-
des in Transportrichtung in Bewegung versetzt wird. Dabei wartet wahrend der
Ubernahme eines Stapels in die Ubernahmezone der Anschlag bereits in seiner
Anfangsstellung, die sich bevorzugt an der vom Transportpfad am entferntesten
gelegenen Seite der Ubernahmezone befinden sollte, um auch Stapel mit maxi-

maler Breite Ubernehmen zu kdnnen.

Auch wenn flr die Anordnung des Anschlages grundsatzlich jede Stelle Giber die
Breite des Transportpfades denkbar ist, sollte eine etwa mittige Anordnung be-
vorzugt werden, was fiir die stabilisierende Wirkung des Anschlages Uber die
gesamte Breite des nachlaufenden Seitenrandes des Stapels besonders effektiv
ist. Hierzu weist die Férdereinrichtung bevorzugt zwei nebeneinander angeordne-
te und in Transportrichtung wirkende Fordermittel auf, zwischen denen der An-
schlag angeordnet ist. Bei einer Weiterbildung dieser Ausflihrung bestehen die
beiden Férdermittel jeweils aus einem in Richtung des Transportpfades endlos
umlaufenden Forderband und wird zwischen diesen beiden Forderbandern ein

Spalt gebildet, entlang dessen der Anschlag verfahrbar ist.

Der Anschlag kann grundsatzlich mit jeder geeigneten Form versehen sein. So
ist es beispielsweise denkbar, den Anschlag als flachigen Schieber auszubilden.
Bevorzugt kann der Anschlag einen, insbesondere stift- oder stabférmigen, Fin-
ger aufweisen, der von der Transportebene, der vom Transportpfad gebildet wird
und auf der die Stapeln liegen, gegenlber der Transportebene winklig, vorzugs-

weise etwa rechtwinklig, aufragt.

PCT/EP2013/058632
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Zweckmaligerweise ist ein Antrieb zum Verfahren des Anschlages vorgesehen.
Bevorzugt ist der Antrieb ein Linearantrieb. Aus Griinden einer Platz sparenden
Anordnung sollte der Antrieb unterhalb der Transportebene positioniert sein, die

vom Transportpfad gebildet wird und auf der die Stapel aufliegen.

Da der Anschlag im Wesentlichen keine férdernde Funktion Gbermimmt, jedoch
bewegt werden muss, um wahrend des Transportes des Stapels durch die For-
dereinrichtung entlang des Transportpfades zumindest temporar in Anlage an
dessen nachlaufendem Seitenrand zu bleiben, muss die Bewegungsgeschwin-
digkeit des Anschlages im Wesentlichen der von der Fordereinrichtung erzeugten
Fordergeschwindigkeit entsprechen, die ja wiederum der Bewegungsgeschwin-
digkeit des Stapels entspricht. Um die Bewegungsgeschwindigkeit des Anschla-
ges wahrend dessen Anlage am nachlaufenden Seitenrand eines Stapels im
Wesentlichen an die Fordergeschwindigkeit der Fordereinrichtung bzw. die Be-
wegungsgeschwindigkeit des Stapels anzupassen, sollte zweckmalliigerweise
eine Steuerungseinrichtung vorgesehen sein, die den Antrieb fiir den Anschlag
entsprechend ansteuert. Diese Steuerungseinrichtung kann auf3erdem bevorzugt
ausgebildet sein, die Bewegungsgeschwindigkeit ferner so einzustellen, dass
ausreichend Zeit bleibt, den Anschlag nach Lésen vom Stapel in die Ubernahme-
zone zuriickzuverfahren, bevor ein nachster Stapel in die Ubernahmezone ge-

langt.

In einer Anlage zur Verarbeitung von Stapeln aus Flachteilen, insbesondere
Papierstapeln der Papier verarbeitenden Industrie, mit mindestens einer Stapel-
bildungsstation zum Ansammeln von Flachteilen zu Stapeln, einer ersten Forder-
vorrichtung zur Entnahme eines Stapels aus der Stapelbildungsstation, einer von
der ersten Fordervorrichtung stromabwarts gelegenen Weiterverarbeitungsstation
zur Weiterverarbeitung der Stapel und einer zweiten Fordervorrichtung zum
Transport der Stapel von der ersten Férdervorrichtung zur Weiterverarbeitungs-
station handelt es sich bei der zweiten Fordervorrichtung um die erfindungsge-
mafe Vorrichtung zum Transport von Stapeln aus Flachteilen und ist die erste
Foérdervorrichtung ausgebildet, den aus der Stapelbildungsstation entnommenen

Stapel in die Ubernahmezone zu beférdern. Bevorzugt weist die erste Fordervor-
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richtung einen Zangenférderer auf, der ausgebildet ist, einen in der Stapelbil-
dungsstation gebildeten Stapel zu greifen, aus der Stapelbildungsstation zu

entnehmen und in der Ubernahmezone abzulegen.

Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand der

beiliegenden Figuren néher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 schematisch in Seitenansicht einen Endbereich einer Papierve-
rarbeitungsanlage sowie einen Ubergabeférderer und einen

Querforderer;

Figur 2 schematisch in einer vergréfRerten Einzelansicht den Querférde-

rer in Draufsicht;

Figur 3 den Querférderer von Figur 2 in Seitenansicht mit Langsschnitt
entlang der Linie lll-1ll von Figur 2;
Figur 4 den Querforderer von Figur 2 in gegeniliber der Seitenansicht

von Figur 4 um 90° gedrehten und vergrdferten Stirnansicht.

In Fig. 1 ist in schematischer Seitenansicht von einer Anlage der Papier verarbei-
tenden Industrie beispielhaft der, in Prozessrichtung gemafy Pfeil A betrachtet,
stromabwarts gelegene Endbereich einer Fdrderstation 2 mit einem endlosen
Férderband 4 gezeigt, das an seinem stromabwartigen Ende ber eine Umlenk-
rolle 6 umgelenkt wird. Uber das Forderband 4 der Férderstation 2 werden Bégen
8 in eine stromabwarts gelegene Sammelstation 10 geférdert. Die Sammelstation
10 ist ebenfalls Teil der erwdhnten Anlage der Papier verarbeitenden Industrie
und dient als Stapelablage zur Bildung von Stapeln aus den zugefdrderten Bégen
8, wozu die Sammelstation 10 unter anderem von einem Frontanrichter 12 be-
grenzt wird und einen vertikal verfahrbaren Tisch 14 zur Ablage und Bildung der
Stapel und einen verschwenkbar gelagerten Trennfinger 16 zum Trennen der

Stapel fur die Entnahme eines fertigen Stapels vom Tisch 14 aufweist.

PCT/EP2013/058632
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In der erwshnten Anlage der Papier verarbeitenden Industrie, die im Ubrigen in
den beigefligten Zeichnungen nicht dargestellt ist, werden gewdhnlich Rollen
verwendet, die aus einer aufgewickelten endlosen Bogenbahn aus Papier beste-
hen, welche fir die nachfolgende Verarbeitung von der entsprechenden Rolle
abgewickelt wird. Die nachfolgenden Verarbeitungsschritte umfassen in einer
solchen Anlage gewohnlich ein Langs- und Querschneiden der Bogenbahn zu
Bdgen einer vorbestimmten Grofe, wozu entsprechende Langsschneide- und
Querschneidestationen vorgesehen sind. Die fertigen Bdgen werden am Ende
des Verarbeitungsprozesses gestapelt, wozu die bereits zuvor erwahnte Sam-
melstation 10 vorgesehen ist. Gewohnlich werden die geschnittenen Bdgen auf
ihrem Weg zur Sammelstation 10 abgebremst und dadurch in eine Uberlappende
Anordnung gebracht. Sollen die Bogen mit gewiinschten Druckbildern bedruckt
werden, was insbesondere dann der Fall ist, wenn in der Anlage Buchbldcke
hergestellt werden sollen, so ist eine entsprechende Druckstation vorgesehen,
die vorzugsweise stromaufwarts von den Langs- und Querschneidestationen

liegt.

Zur Entnahme eines fertigen Stapels 18, bei dem es sich um sog. Clips, Nutzen,
Riese, Buchblocke oder einfache Blatterstapel handeln kann, aus der Sammel-
station 10 ist ein Ubergabeférderer 20 vorgesehen. Da der Ubergabeforderer 20
die fertigen Stapel 18 aus der Sammelstation 10 entnimmt, hat die Sammelstati-
on 10 auch die Funktion einer Ubernahmestation. Im dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel weist der Ubergabeférderer 20 in seinem unteren Abschnitt eine sich
etwa horizontal erstreckende obere Doppelbacke 22 und eine sich ebenfalls
horizontal erstreckende untere Doppelbacke 24 auf, welche in einem Abstand
unterhalb der oberen Doppelbacke 22 angeordnet ist. Um einen Stapel 18 aus
der Sammelstation 10 herauszuziehen, greift der Ubergabefdrderer 20 mit seinen
beiden Doppelbacken 22, 24 nach Art einer Zange, indem die obere Doppelba-
cke 22 in Anlage an die Oberseite des Stapels 18 gebracht wird und die untere
Doppelbacke 24 den Stapel 18 untergreift, wie Fig. 1 schematisch erkennen
lasst. Der Ubergabeforderer 20 weist ferner eine im Wesentlichen vertikal ange-
ordnete Saule 26 auf, an deren unterem Abschnitt die beiden Doppelbacken 22,

24 sitzen. Dabei ist die Anordnung der beiden Doppelbacken 22, 24 so getroffen,
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dass sie unabhangig voneinander in vertikaler Richtung gemafy Doppelpfeil B
bewegbar sind, und zwar entlang der Saule 26 oder auch gegebenenfalls zu-
sammen mit der Saule 26, wozu der Ubergabeférderer 20 ferner mit einem ent-
sprechenden Hubantrieb 28 versehen ist. Demnach ist im dargestellten Ausfih-

rungsbeispiel der Ubergabeforderer 20 als Zangenforderer ausgebildet.

Benachbart zur Sammelstation 10 ist im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ferner
ein Querférderer 30 vorgesehen, der ein umlaufendes Férderband 32 aufweist,
von dem in Fig. 1 im Wesentlichen nur der obere Trum schematisch erkennbar
ist, dessen Aufien- bzw. Oberseite die Stapel 18 aufnimmt, wie Fig. 1 ebenfalls

schematisch erkennen lasst.

Gemal} der schematischen Darstellung von Fig. 1 ist die Prozessrichtung der
(teilweise und schematisch dargestellten) Anlage der Papier verarbeitenden
Industrie und somit auch die Fdrderrichtung der Bdgen 8 von links nach rechts
orientiert und entnimmt der Ubergabeférderer 20 den fertigen Stapel 18 aus der
Sammelstation 10 und transportiert ihn zum Querférderer 30 in der gleichen
Richtung, was an zwei Stellen in Fig. 1 gleichermal3en durch den Pfeil "A" ange-
deutet ist. Demgegentiber ist der Querforderer 30 mit seinem Férderband 32
quer zur Richtung gemall Pfeil A orientiert, und zwar rechtwinklig zur Betrach-
tungsebene von Fig. 1, sodass die vom Ubergabeférderer 20 aus der Sammel-
station 10 in Richtung des Pfeils A entnommenen Stapel 18 durch den Querfor-

derer 30 seitlich abtransportiert werden.

Bevorzugt fihrt der Querférderer 30 zu einer nachgeschalteten Buchbindema-
schine und/oder einer nachgeschalteten Verpackungsmaschine, die in den Figu-
ren jedoch nicht dargestellt sind. In der Verpackungsmaschine werden dann die
Stapel 18 mit Verpackungsmaterial umhiillt und/oder in gréfderen Einheiten ver-

packt.

In den Figuren 2 bis 4 ist in vergréRerter Einzelansicht der Querférderer 30 in

einer bevorzugten Ausfihrung der Erfindung gezeigt.

PCT/EP2013/058632
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Erkennbar in den Figuren 2 bis 4 ist das bereits anhand von Fig. 1 erwahnte und
dort schematisch dargestellte, endlos umlaufende Férderband 32, das einen
Bestandteil des Querférderers 30 bildet und, wie die Figuren 2 bis 4 ferner er-
kennen lassen, im abgebildeten Ausflihrungsbeispiel in zwei Hélften bzw. Teilfor-
derbander 32a, 32b unterteilt ist. Die beiden gemeinsam das Foérderband 32
bildenden Teilférderbander 32a, 32b sind auf der Oberseite eines Gestells 34
angeordnet und gemeinsam um Umlenkrollen bzw. —walzen 35, 36 umgelenkt,
von denen die eine Umlenkrolle 35 von einem Antrieb 38 angetrieben wird. Durch
diesen Antrieb 38 werden die beiden Teilférderbander 32, 32b synchron zu-
einander in Bewegung versetzt da sie ja gemeinsam uber die Umlenkrollen 35,
36 geflihrt sind, sodass deren oberer Trum gemaf den Figuren 2 und 3 von links
nach rechts, wie durch die Pfeile C angedeutet ist, und gemaf Fig. 4 rechtwinklig

zur Bildbetrachtungsebene dieser Figur lauft.

Fig. 2 lasst in Verbindung mit Fig. 1 erkennen, dass der Querférderer 30 mit
seinem Forderband 32 bzw. den Teilférderbandern 32a, 32b quer zu der durch
den Pfeil A gekennzeichneten Transportrichtung orientiert ist, die in dem in Fig. 1
schematisch dargestellten Endbereich einer Anlage der Papier verarbeitenden
Industrie herrscht. Deshalb sind in Fig. 2 die die Forderrichtung kennzeichnenden
Pfeile C quer zum Pfeil A gerichtet. Nur der guten Vollstandigkeit halber sei in
diesem Zusammenhang noch ergénzend angemerkt, dass in der Darstellung von
Fig. 3 die Transportrichtung der Anlage gemafl} Fig. 1 rechtwinklig zur Bildbe-
trachtungsebene und in Fig. 4 die Forderrichtung des Querférderers 30 recht-

winklig zur Bildbetrachtungsebene verlauft.

Der gemal den Figuren 2 und 3 linke Endabschnitt des Querférderers 30 bildet
dessen stromaufwarts gelegenes proximales einlassseitiges Ende. Dort ist auf
den oberen Trums der Teilférderbander 32a, 32b gemeinsam eine sog. Uber-
nahmezone 40 definiert, in der ein vom Ubergabeférderer 20 aus der Sammelsta-
tion 10 entnommener Stapel 18 auf den oberen Trum der Teilférderbander 32a,
32b abgelegt wird. Die Forderrichtung der Teilférderbander 32a, 32b gemalf} Pfeil
C ist so orientiert, dass ein in der Ubernahmezone 40 iibernommener Stapel 18

aus der Ubernahmezone 40 heraus wegtransportiert wird. Durch die Orientierung
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der Forderrichtung des Querférderers 30 gemald Pfeil C quer zur Transportrich-
tung der vorgeschalteten Anlage gemaf} Pfeil A erfahren die Stapel 18 eine Rich-
tungsanderung, ohne allerdings ihre Raumorientierung zu verandern. Fig. 2 lasst
in Verbindung mit Fig. 1 demnach ferner erkennen, dass die vom
Ubergabeforderer 20 aus der Sammelstation 10 in Richtung des Pfeils A ent-
nommenen Stapel 18 (Fig. 1) durch den Querférderer 30 seitlich in Querrichtung

gemal Pfeil C (Fig. 2) abtransportiert werden.

Wie die Figuren 2 bis 4 ferner erkennen lassen, ist der Antrieb 38 fiir die Teilfor-
derbander 32a, 32b an dem proximalen einlassseitigen Ende des Querférderers
30 und somit benachbart zur AuBenseite der dort definierten Ubernahmezone 40
angeordnet. Eine solche Wahl des Einbauortes fiihrt zu einer relativ Platz spa-
renden Anordnung des Antriebes 38, wahrend das gegeniiberliegende, distale
auslassseitige Ende 30b des Querférderers 30 frei von Aggregaten o. dgl. ist,
was fiir die Kopplung mit einer nachfolgenden Baugruppe oder Station vorteilhaft
ist. Aus Grinden des besseren Verstandnisses sei in diesem Zusammenhang
noch angemerkt, dass Fig. 4 den Querférderer 30 in einer Stirnansicht in Rich-

tung auf die erwahnte AuRenseite der Ubernahmezone 40 zeigt.

Wie die Figuren 2 und 4 erkennen lassen, verlaufen die beiden Teilférderbander
32a, 32b parallel zueinander in einem verhaltnismalig geringen Abstand vonei-
nander, sodass zwischen diesen ein Schlitz 42 gebildet wird. Durch diesen
Schlitz 42 erstreckt sich ein Finger 44 und ragt von der Oberseite des oberen
Trums der Teilférderbander 32a, 32b empor. Wie die Figuren 2 bis 4 ferner er-
kennen lassen, ist der Finger 44 rechtwinklig zur Transportebene orientiert, die
von den oberen Trums der Teilférderbander 32a, 32b definiert wird, in der Bildbe-
trachtungsebene von Fig. 2 liegt und gegenliber der Bildbetrachtungsebene der

Figuren 3 und 4 rechtwinklig aufgespannt ist.

Der Finger 44 ist entlang des Schlitzes 42 in Forderrichtung gemaf Pfeil C sowie
in entgegengesetzter Richtung bewegbar. Hierzu ist der Finger 44 mit seiner
Unterseite an einem Schienensystem 46 reziprok verfahrbar gelagert, welches

unterhalb der oberen Trums der Teilférderbander 32a, 32b und im dargestellten
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Ausflhrungsbeispiel zwischen den oberen und unteren Trums der Teilférderban-
der 32a, 32b angeordnet ist, wie Fig. 3 schematisch erkennen lasst. Zum Verfah-
ren des Fingers 44 ist ferner ein Antrieb 48 vorgesehen, der ebenfalls unterhalb
der oberen Trums der Teilférderbander 32a, 32b und im dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel zwischen den oberen und unteren Trums der Teilférderbander 32a,

32b angeordnet ist und einen elektrischen Linearmotor aufweist.

Der Finger 44 ist zwischen einer gemal} den Figuren 2 und 3 links, stromaufwarts
gelegenen Anfangsstellung und einer von der Anfangsstellung in Férderrichtung
gemald Pfeil C beabstandeten, stromabwarts gelegenen Endstellung verfahrbar.
Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel befindet sich die Anfangsstellung an der
AuBenseite der Ubernahmezone 40 benachbart zur Umlenkrolle bzw. —walze 35.
Nach Ubernahme eines Stapels in die Ubernahmezone 40 des Querférderers 30
wird der Finger 44 in Anlage an den nachlaufenden Seitenrand 18a des Stapels
18 gebracht, bevor der Stapel von den Teilforderbandern 32a, 32b in Forderrich-
tung gemaR Pfeil C in Bewegung versetzt wird. Dabei wartet wahrend der Uber-
nahme eines Stapels 18 in die Ubernahmezone 40 der Finger 44 bereits in seiner

Anfangsstellung.

Der Finger 44 dient zur Stabilisierung eines Stapels 18 wahrend dessen Trans-
portes auf dem Querférderer 30 entlang in Forderrichtung gemaf Pfeil C. Der
Finger 44 wirkt dabei wie ein hinterer Anrichter, der jedoch anders als in einer
Stapelablage nicht stationar ist, sondern sich mit dem Stapel 18 bewegt. Hierzu
gelangt der Finger 44 in Anlage an den nachlaufenden Seitenrand 18a des Sta-
pels 18 und verbleibt dort wahrend des Transportes des Stapels 18 durch die
Teilférderbander 32a, 32b in Férderrichtung gemaf Pfeil C. Hierdurch stiitzt der
Finger 44 den nachlaufenden Seitenrand 18a des Stapels 18, was sicherstellt,
dass, insbesondere bedingt durch Beschleunigungskrafte wahrend der Bewe-
gung, Verschiebungen zwischen den Bdgen im Stapel 18 auch bei eventuell
hoherer Labilitat vermieden werden, der Seitenrand 18a seine gerade, ebene
Form behalt und insbesondere auch bei héheren Transportgeschwindigkeiten ein
schonender Transport des Stapels 18 unter exakter Beibehaltung seiner Form

gewahrleistet wird. Dies ist fur eine Weiterverarbeitung des Stapels 18 stromab-
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warts vom Querférderer 30 in der gebotenen Qualitat von Wichtigkeit. Um wah-
rend des Transportes des Stapels 18 in Férderrichtung gemaf Pfeil C in Anlage
an dessen nachlaufendem Seitenrand 18a zu bleiben, muss zwar der Antrieb 48
den Finger 44 entsprechend mitfihren; jedoch Gbernimmt der Finger 44 im We-
sentlichen nicht die Funktion eines Schiebers oder eine sonstwie geartete Trans-

portfunktion zum aktiven Fortbewegen oder Férdern des Stapels 18.

Da somit der Finger 44 im Wesentlichen keine férdernde Funktion Gbernimmt,
jedoch bewegt werden muss, um wahrend des Transportes des Stapels 18 durch
die gemeinsam das Forderband 32 bildenden Teilférderbander 32a, 32b entlang
des von den oberen Trums der Teilférderbander 32a, 32b definierten Transport-
pfades zumindest temporar in Anlage an dessen nachlaufendem Seitenrand 18a
zu bleiben, muss die vom Antrieb 48 erzeugte Bewegungsgeschwindigkeit des
Fingers im Wesentlichen der vom Antrieb 38 erzeugten Fordergeschwindigkeit
der Teilfdérderbander 32a, 32b entsprechen, die ja wiederum der Bewegungsge-
schwindigkeit des Stapels 18 entspricht. Hierzu ist eine in den Figuren nicht
dargestellte Steuerungseinrichtung vorgesehen, die den Antrieb 48 fiir den Fin-
ger 44 entsprechend ansteuert. Aulderdem steuert diese Steuerungseinrichtung
den Antrieb 44 so an, dass nach Erreichen des stromabwarts gelegenen Endes
des Fahrweges sowie nach Lésen vom Stapel 18 der Finger 44 in mit einer sol-
chen Bewegungsgeschwindigkeit in seine Anfangsstellung zuriickverfahren wird,
dass hierfiir ausreichend Zeit bleibt, bevor ein nichster Stapel in die Ubernah-

mezone 40 gelangt.

Schliel3lich sei noch erganzend angemerkt, dass der Querférderer 30 im darge-
stellten Ausfuhrungsbeispiel nur mit einem einzigen Forderband 32, das zwar in
zwei Teilférderbander 32a, 32b unterteilt ist, versehen ist, jedoch grundsatzlich

auch die Verwendung von zwei oder mehreren Querférderern denkbar ist.
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Anspriiche

Vorrichtung zum Transport von Stapeln aus Flachteilen, insbesondere
Papierstapeln von einer Stapelbildungsstation (10) zu einer nachgeordne-
ten Weiterverarbeitungsstation in einer Anlage der Papier verarbeitenden
Industrie,

mit einer Férdereinrichtung (32), die eine Ubernahmezone (40) zur Uber-
nahme eines Stapels (18) aufweist, einen sich an die Ubernahmezone (40)
anschlielienden Transportpfad (32a, 32b) definiert und ausgebildet ist, die
Stapel (18) in der Ubernahmezone (40) winklig, vorzugsweise etwa quer,
zur Richtung des Transportpfades (32a, 32b) zu Gbernehmen und mit einer
vorgegebenen Fordergeschwindigkeit entlang des Transportpfades (32a,
32b) in Transportrichtung (C) zu férdern,

gekennzeichnet durch einen Anschlag (44), der in Richtung des Transport-
pfades (32a, 32b) bewegbar und ausgebildet ist, in der Ubernahmezone
(40) in Anlage an einen nachlaufenden Seitenrand (18a) eines Stapels (18)
zu gelangen und wahrend des anschlielienden Transportes des Stapels
(18) mithilfe der Fordereinrichtung (30) temporar in Anlage am nachlaufen-

den Seitenrand (18a) des Stapels (18) zu dessen Stabilisierung zu bleiben.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlag
(44) zwischen einer Anfangsstellung, in der er sich an einer vom Transport-
pfad (32a, 32b) am entferntesten gelegenen Seite der Ubernahmezone (40)
befindet, und einer von der Anfangsstellung in Transportrichtung (C)

beabstandeten Endstellung verfahrbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Endstellung in einem sich an die Ubernahmezone (40) anschlieRenden Ab-
schnitt des Transportpfades (32a, 32b) befindet.
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Vorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fordereinrichtung (30) zwei nebenei-
nander angeordnete und in Transportrichtung wirkende Férdermittel (32a,

32b) aufweist, zwischen denen der Anschlag (44) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Férdermittel (32a, 32b) jeweils aus einem in Richtung des Transportpfades
endlos umlaufenden Forderbandes bestehen und zwischen diesen beiden
Férderbandern ein Spalt (42) gebildet wird, entlang dessen der Anschlag
(44) verfahrbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, bei welcher der
Transportpfad (32a, 32b) eine Transportebene bildet, auf der die Stapel lie-
gen,

dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlag (44) einen, vorzugsweise stift-
oder stabférmigen, Finger aufweist, der von der Transportebene gegeniiber

dieser winklig, vorzugsweise etwa rechtwinklig, aufragt.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, gekennzeichnet

durch einen Antrieb (48) zum Verfahren des Anschlages (44).

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb

(48) ein Linearantrieb ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, bei welcher der Transportpfad (32a,
32b) eine Transportebene bildet, auf der die Stapel (44) aufliegen,
dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb (48) unterhalb der Transport-

ebene angeordnet ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
gekennzeichnet durch eine Steuerungseinrichtung, die ausgebildet ist, die
Bewegung des Anschlages (44) derart zu steuern, dass die Bewegungsge-

schwindigkeit des Anschlages (44) wahrend dessen Anlage am nachlau-
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fenden Seitenrand (18a) eines Stapels (18) im Wesentlichen der Foérderge-

schwindigkeit entspricht.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Steue-
rungseinrichtung ausgebildet ist, die Bewegungsgeschwindigkeit ferner so
einzustellen, dass ausreichend Zeit bleibt, den Anschlag (44) nach Lésen
vom Stapel (18) in die Ubernahmezone (40) zuriickzuverfahren, bevor ein

nachster Stapel in die Ubernahmezone (40) gelangt.

Anlage zur Verarbeitung von Stapeln aus Flachteilen, insbesondere Pa-
pierstapeln der Papier verarbeitenden Industrie,

mit mindestens einer Stapelbildungsstation (10) zum Ansammeln von
Flachteilen (8) zu Stapeln (18), einer ersten Fordervorrichtung (20) zur Ent-
nahme eines Stapels (18) aus der Stapelbildungsstation (10), einer von der
ersten Fordervorrichtung (20) stromabwarts gelegenen Weiterverarbei-
tungsstation zur Weiterverarbeitung der Stapel und einer zweiten Forder-
vorrichtung (30) zum Transport der Stapel (18) von der ersten Fordervor-
richtung (20) zur Weiterverarbeitungsstation,

dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Fordervorrichtung (30) eine Vor-
richtung (20) nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche ist
und die erste Fordervorrichtung (20) ausgebildet ist, den aus der Stapelbil-
dungsstation (10) entnommenen Stapel (18) in die Ubernahmezone (44) zu

befdrdern.

Anlage nach Anspruch 12, bei welcher die erste Fdérdervorrichtung (20)
einen Zangenforderer (22, 24) aufweist, der ausgebildet ist, einen in der
Stapelbildungsstation (10) gebildeten Stapel (18) zu greifen und aus der
Stapelbildungsstation (10) zu entnehmen,

dadurch gekennzeichnet, dass das Zangenférderer (22, 24) ferner ausge-
bildet ist, den aus der Stapelbildungsstation (10) entnommen Stapel (18) in

der Ubernahmezone (40) abzulegen.
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