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Herstellung

Ein Zylinderblock einer flissigkeitsgekuhlten mit
mehreren von einem gemeinsamen Kihimantel
umgebenen Zylindern hat zwischen dem Kihimantel
(7) und den einzeln umstrédmten Zylindern einen
ersten Klihlwasserraum ( 6) und Uber den Zylindern (
4,5) einen mit diesem strémungsverbundenen zweiten
Klhlwasserraum (19). Um eine reichliche und
gleichméaBige Kuihlung der Zylinderwande (4) zu
erreichen, ist an den Langsseiten des Kiihimantels (7)
ein Verteilerkanal (10) und ein Sammelkanal (11)
angebracht, weist der den Verteilerkanal (10) vom
ersten Kihlwasserraum ( 6) trennende Kihlmantel (7)
den einzelnen Zylindern (4,5) zugeordnete erste
Offnungen (24) auf, und steht der Sammelkanal (11)
iber eine Reihe von zweiten Offnungen (28) mit dem
zweiten dariber angeordneten Kihlwasserraum ( 19)
in Verbindung.
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Zusammenfassung

Ein Zylinderblock einer fliissigkeitsgekiihlten mit mehreren von einem gemein-
samen Kiihlmantel umgebenen Zylindern hat zwischen dem Kiithlmantel (7) und
den einzeln umstromten Zylindern einen ersten Kiihlwasserraum (6) und iiber
den Zylindern (4,5) einen mit diesem stromungsverbundenen zweiten Kiihlwas-
serraum (19). Um eine reichliche und gleichméBige Kiihlung der Zylinderwinde
(4) zu erreichen, ist an den Langsseiten des Kithimantels (7) ein Verteilerkanal
(10) und ein Sammelkanal (11) angebracht, weist der den Verteilerkanal (10)
vom ersten Kiihlwasserraum (6) trennende Kiihlmantel (7) den einzelnen Zylin-
dern (4,5) zugeordnete erste Offnungen (24) auf, und steht der Sammelkanal
(11) iiber eine Reihe von zweiten Offnungen (28) mit dem zweiten dariiber an-

geordneten Kithlwasserraum (19) in Verbindung.

Abbildung: Fig. 1
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ZYLINDERBLOCK EINER FLUSSIGKEITSGEKUHLTEN VERBREN-
NUNGSKRAFTMASCHINE IN MONOBLOCK — BAUWEISE
UND GIESSFORM ZU DESSEN HERSTELLUNG

Gegenstand

Die Erfindung betrifft einen Zylinderblock einer fliissigkeitsgekiihlten Verbren-
nungskraftmaschine in Monoblock — Bauweise mit mehreren in Reihe angeord-
neten und von einem gemeinsamen Kiihlmantel umgebenen Zylindern, wobei
zwischen dem Kiihlmantel und den einzeln umstrémten Zylindern ein erster
Kiihlwasserraum gebildet ist und tiber den Zylindern ein zweiter Kithlwasser-

raum angeordnet und mit dem ersten Kiithlwasserraum strémungsverbunden ist.

Bei derartigen Verbrennungskraftmaschinen ist der Zylinderblock mit dem Zy-
linderkopf einstiickig. Bei dieser Bauweise ist der Einbau von Zylinderbiichsen
nicht moéglich. Sie erlaubt aber besonders intensive Kiihlung und ist daher fiir
Motoren hoher Leistungsdichte geeignet. Bei Motoren mit mehreren Zylindern
in Reihe ist moéglichst gleich intensive Kiihlung aller Zylinder erwiinscht, aber

schwierig zu erreichen.

Stand der Technik

Typischerweise erfolgt die Zufuhr des Kiihlwassers bei Reihenmotoren von der

Stirnseite und es umstrémt der Reihe nach die einzelnen Zylinder, wie etwa in
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der DE 10 2005 018 364 Al zu sehen. Wenn es beim hintersten Zylinder an-
kommt, ist seine Temperatur bereits wesentlich hoher und seine Kithlwirkung
daher vermindert. Weil auch eine vertikale Strémung herrscht (etwa hinauf zum
Zylinderkopf) ist auch die Strdmungsgeschwindigkeit —und damit der Warme-
{ibergangskoeffizient variabel. Insgesamt bleibt so der hintere Zylinder wirmer
als die vorhergehenden. Verstirkt wird dieser Effekt bei ,,siamesischer® Anord-

nung der Zylinder ohne Zwischenraum.

Aus der DE 101 61 553 B4 ist eine nicht gattungsgemiBe Verbrennungskraft-
maschine mit getrenntem Zylinderkopf und nassen Zylinderbiichsen bekannt,
bei der obigem Problem dadurch abgeholfen ist, dass auf einer Léngsseite der
Verbrennungskraftmaschine iibereinander ein Verteilerkanal und ein Sammel-
kanal groBen Stromungsquerschnittes vorgesehen sind. Von diesem sind die ein-
zelnen Zylinder ungefihr gleichartig ange- und umstrémt. Allerdings ist diese
Stromung, alleine schon - aber nicht nur - wegen der nassen Zylinderbiichsen,
fiir eine intensive Kiihlung nicht ausreichend. Der oberste und heifleste Bereich
der Zylinderbiichsen ist nicht ausreichend umstrémt und die einseitigen Uber-
stromoffnungen in den Zylinderkopf haben eine ungleichméBige Temperaturver-
teilung am Umfang der Zylinderbiichse und im Zylinderkopf zur Folge. SchlieB3-
lich findet zwischen dem Verteilerkanal und dem unmittelbar dariiber angeord-
neten Sammelkanal ein unerwiinschter Warmeiibergang, ein thermischer Kurz-

schluss, statt.
Problem/Ldsung
Es ist daher Aufgabe der Erfindung, diesen Nachteilen abzuhelfen und die Be-

sonderheiten der Monoblock — Bauweise fiir eine reichliche und gleichméfige

Kiihlung zu nutzen, bei moglichst einfacher Fertigung.
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Erfindungsgemaf wird das mit den kennzeichnenden Merkmalen des 1. An-
spruchs erreicht. Von dem Verteilerkanal wird das Kiithlwasser auf alle Zylinder
hinsichtlich Geschwindigkeit, Druck und Temperatur, gleichmiBig verteilt. Da-
durch, dass der Sammelkanal auf der anderen Seite des Zylinderblocks angeord-
net ist, kein unerwiinschter Warmeiibergang zwischen den beiden Kanilen.
Durch die Anbringung der Kanéle an gegeniiberliegenden Seiten kdnnen diese
sich liber die ganze Hohe des Zylinders erstrecken, sodass ein groBer Stro-
mungsquerschnitt bei nur geringer Zunahme der Breite des Zylinderblocks reali-
siert werden kann und die ersten Offnungen in den Kithlwasserraum sehr tief
angeordnet sein kénnen. Die ersten Offnungen zwischen Verteilerkanal und
Kithlwasserraum kénnen grof3 dimensioniert und von beliebiger Form sein, weil
sie beim GieBen des Zylinderblocks aus einem Kernteil entstehen. Dadurch, dass
der Sammelkanal iiber eine Reihe von zweiten Offnungen mit dem zweiten dar-
liber angeordneten Kiithlraum in Verbindung steht, ist auch die Strémung des

Kiihlwassers im Kopfteil gleichmafig.

In einer vorteilhaften Ausbildung sind die Zylinderwénde in ihrer unteren Regi-
on mit dem Kiihlmantel verbunden und steht der die Zylinderwidnde umgebende
erste Kithlwasserraum nach oben hin mit dem zweiten Kiihlwasserraum in Ver-
bindung. Dadurch gleichméBige Umstrémung der einzelnen Zylinder und Stro-

mung aufwiérts entsprechend der nach oben zunehmenden Temperatur.

In einer vorteilhaften Weiterbildung ragen die Zylinderwinde zumindest stel-
lenweise liber den Zylinderboden hinaus in den zweiten Kithlwasserraum und ist
zur Stromungsverbindung des ersten Kiihlwasserraumes mit dem zweiten

Kiithlwasserraum eine Anzahl horizontaler Verbindungsbohrungen vorgesehen.

In einer Variante sind die die Zylinderwénde umgebenden ersten Kiithlwasser-

rdume von oben angebohrt oder zumindest iiber einen Teil des Umfangs nach
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oben hin offen, sodass Zylinderwinde und Zylinderbéden besonders intensiv
gekiihlt sind. Das Kiihlwasser umstromt so die Zylinderwénde rundum und ver-

tikal aufwirts direkt in den zweiten Kiihlwasserraum hinauf.

Es ist von Vorteil, wenn der Verteilerkanal und der Sammelkanal einen gro3en
Strdmungsquerschnitt haben und nach oben bis zur Hohe des Zylinderbodens
und weit nach unten reichen. So konnen die Kanile der AuBlenkontur des Mo-

torblocks angepasst werden, was auch gusstechnische Vorteile bringt.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung folgt der Kithlmantel in Drauf-
sicht der Kontur der Zylinderwiinde dergestalt, dass der die Zylinderwénde um-
gebende erste Kithlwasserraum rundum die Zylinderwénde gleich weit ist. Da-
durch werden die Zylinderwénde ohne Wirbel, also mit minimalem Druckver-
lust, und hoher Geschwindigkeit an den Zylinderwénden entlang gefiihrt, da-

durch besonders hoher Warmeiibergangskoeffizient.

Vorzugsweise ist der zweite Kithlwasserraum oben von einer in Strémungsrich-
tung aufwiirts geneigten Deckwand begrenzt und ist von Gasauslasskanélen
durchsetzt. Weil die Zylinderwinde rundum aufwérts umstromt sind, nimmt die
stromende Menge im zweiten Kiihlwasserraum nach der Seite des Sammelka-
nals hin zu. Die geneigte Deckwand bewirkt einen dem entsprechend zuneh-
menden Strémungsquerschnitt. Die den zweiten Kithlwasserraum durchsetzen-
den Gasauslasskanile sind gut und zuletzt umstromt. So ist auch der besonders

heiBe Zylinderboden optimal gekiihlt.

Vorzugsweise reicht der zweite Kithlwasserraum bis iber den Sammelkanal und
ist iiber eine Anzahl von zweiten Offnungen in der Deckwand des Sammelrau-
mes mit diesem strdmungsverbunden. So konnen die zweiten Offnungen beim

Guss hergestellt werden und es ist eine ebene AuBlenwand mdoglich.
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Die Erfindung handelt auch von einer Gief3form, die die Herstellung eines erfin-
dungsgemaifen Zylinderblocks mit nur geringem Mehraufwand erméglicht. Da-
bei konnen die meisten Kernteile einer Gie3form fiir die Herstellung eines kon-
ventionellen Zylinderblockes ungeédndert verwendet werden. Die erfindungsge-
miBen Anderungen der betroffenen Kernteile bestehen darin, dass die dem
Kiihlwassermantel entsprechenden Kernteile tiber erste Kernhilse an einer Seite
mit dem dem Verteilerkanal entsprechenden Kernteil und an der anderen Seite
mit dem dem Sammelkanal entsprechenden Kernteil verbunden beziehungswei-
se mit ihm einstiickig sind, wobei die Kernhilse auf einer Seite den ersten Off-
nungen entsprechen, durch die der Verteilerkanal mit dem Kiihlwasserraum stro-
mungsverbunden ist, und die Kernhélse auf der anderen Seite mittels Kernloch-
verschliissen abgeschlossen sind. Auf diese Weise entstehen die ersten Offaun-
gen ohne jeglichen Mehraufwand, weil die Kernhilse fiir die Positionierung der
die Kanile sowieso erforderlich sind. Die Kernhilse miissen nicht zylindrisch
sein, mit ihrer Kontur kann die Anstrémung der Zylinderwinde optimiert wer-

den.

Eine weitere erfindungsgeméBe Abanderung besteht darin, dass der dem Sam-
melkanal entsprechende Kernteil tiber zweite Kernhélse mit dem dem zweiten
Kiihlwasserraum entsprechenden Kernteil in Verbindung steht, wobei die zwei-
ten Kernhilse den zweiten Offnungen entsprechen, durch die der zweiten Kiihl-
wasserraum mit dem Sammelkanal strémungsverbunden ist. Die zweiten Kern-

hélse werden von der Trennebene der Gielform geschnitten.

Figuren

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Abbildungen eines erfindungsgemifien
Zylinderblocks und einer Gielform beschrieben und erldutert. Es stellen dar:

Fig. 1: Einen Querschnitt nach I-I in Fig. 2 durch den Zylinderblock,
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Fig. 2: Einen Hoerizontalschnitt nach II-II in Fig. 1,

Fig. 3: Die erfindungsgemilB abgeinderten Kemnteile
der Gief3form, axonometrisch,

Fig. 4: Einen Schnitt nach III-III der Fig. 3.

Fig. 5: Eine Variante zu Fig. 1.

Beschreibung

In Fig. 1 ist der Zylinderblock summarisch mit 1 bezeichnet. Er umfasst einen
Zylinderteil 2 und einen mit ihm einstiickigen Kopfteil 3. Der Zylinderteil 2 um-
fasst eine Anzahl von jeweils aus einer Zylinderwand 4 und einem Zylinderbo-
den 5 bestehenden Zylindern. Die Zylinderwinde 4 sind gemeinsam von einem
ersten Kithlwasserraum 6 rundum umspiilt, welcher (6) seinerseits von einem
Kiihlmantel 7 umgeben ist. Die Zylinderwénde 4, der Kiihlwasserraum 6 und
der KithImantel 7 reichen an zumindest einer Stelle iiber den Zylinderboden 5
hinaus und bilden dort jeweils eine Nase 8 mit horizontalen Austrittséffnungen

9. Das Wort Kiihlwasser steht hier fiir jegliche Kiihlfliissigkeit.

Der Kiihlmantel 7 bildet die zylinderseitigen Seitenwinde eines sich iiber die
Léange des Zylinderblocks 1 erstreckenden Kanals auf jeder Seite. Auf der in
Fig. 1 rechten Seite ist ein Verteilerkanal 10 und auf der anderen Seite ist ein
Sammelkanal 11 gebildet. Beide Kanéle 10,11 sind unten von einer FuBwand 12
begrenzt, welche die untere Region bildet, in der die Zylinderwénde 4 in den
Kiihlmantel 7 tibergehen. Die FuBBwand bildet eine ebene Fl4che, mit der der Zy-
linderblock auf einem nicht dargestellten Kurbelgehéuse sitzt. Beide Kanile
10,11 sind oben, in der Hohe der Zylinderbéden 5 von einer Plafondwand 14
begrenzt. In Fig. 1 sind Zylinderboden 5 und Plafondwand 14 in derselben Ebe-
ne und miteinander einstiickig. Nach auflen sind die beiden Kanile jeweils von
einer Seitenwand 15, 16 begrenzt. Der Verteilerkanal 10 ist iber eine Anzahl

erster Offnungen 24 mit dem ersten Kithlwasserraum 6 strdmungsverbunden.
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Diese Offnhungen sind in Lingsrichtung so verteilt, dass jeweils eine auf eine
Zylinderwand gerichtet ist. Thre Hohe ist ungeféhr in der Mitte der Zylinder-
winde 4, oder etwas hoher oder tiefer. Ihre Kontur kann von der Kreisform ab-
weichen. Thre Durchtrittsflache kann von Zylinder zu Zylinder variieren. Das
durch die Offnungen 24 einstrémende Kiihlwasser umstrémt die Zylinderwinde
4, stromt aufwirts und durch die Austrittsoffnungen 9 in einen dariiber liegen-
den zweiten Kiihlwasserraum 19. Dazu sind in die Nasen 8 durchgehende hori-
zontale Bohrungen 17 eingebracht und mittels Kugeln 18 einseitig verschlos-
sen. So kénnen die Bohrungen 17 am fertigen Gussstiick von auflen gebohrt

werden. Letzteres wird in Zusammenschau mit Fig. 2 deutlich.

Uber den Zylinderbdden 5 und der Plafondwand 14 erstreckt sich tiber alle Zy-
linder der zweite Kithlwasserraum 19. Er tiberragt den Sammelkanal 11 und ist
seitlich von der Seitenwand 16 begrenzt. Oben ist er von einer Deckwand 20
begrenzt, welche von der Seite iiber dem Sammelkanal 11 abwirts geneigt bis
zur Plafondwand 14 {iber dem Verteilerkanal 10 reicht. Der zweite Kiihlwasser-
raum 19 ist von Gaskanilen 21 (flir Verbrennungsluft und Auspuffgas) durch-
setzt. In dem Raum 26 dariiber befindet sich der nicht dargestellte Ventilmecha-
nismus. Die Plafondwand 14 ist iiber dem Sammelkanal 11 von einer Anzahl
zweiter Offnungen 28 durchbrochen, die die Strémungsverbindung zwischen

dem zweiten Kithlwasserraum 19 und dem Sammelkanal 11 herstellen.

Im Kiihlmantel 7 sind zwischen dem ersten Kiihlwasserraum 6 und dem Sam-
melkanal 11 gusstechnisch bedingte Offnungen durch Kernlochverschliisse 30
verschlossen. Ebensolche Kernlochverschliisse 31 sind in den Seitenwénden 15,
16 vorgesehen. An der Stirnseite des Verteilerkanals 10 und des Sammelkanals
11 sind Anschliisse 22,23 fiir den Zulauf beziehungsweise Ablauf des Kiihlwas-
sers, somit zur Verbindung mit dem nicht dargestellten duBBeren Kiihlsystem

(Umlaufpumpe, Wirmetauscher etc) vorgesehen.
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Fig. 3 und Fig. 4 zeigen die erfindungswesentlichen Kernteile fiir den Guss ei-
nes erfindungsgeméfBen Zylinderblocks 1. Die iibrigen Kernteile sind wie fiir
Motoren in Monoblock - Bauweise ohne die erfindungsgemiBBen Merkmale tib-
lich. Der dem ersten Kiihlwasserraum 6 entsprechende Kernteil ist mit 40 be-
zeichnet. Er ist beiderseits iiber eine Anzahl Kernhélse 41 mit dem dem Vertei-
lerkanal 10 entsprechenden Kernteil 42 und dem dem Sammelkanal 11 entspre-
chenden Kernteil 46 verbunden. Die Kernhélse 41 sind hier nur schematisch dar-
gestellt. Sie konnen die Kernteile 40,42,46 einstlickig verbinden oder in entspre-

chende Ausnehmungen des jeweils anderen Kernteiles eingefiihrte Zapfen sein.

Die Kernhilse 41 bilden beim Guss die ersten Offnungen 24, die die Stro-
mungsverbindung zwischen dem Verteilerkanal 10 und dem ersten Kiithlwasser-
raum 6 herstellen. An ihren AuBBenseiten haben die Kernteile 42,46 Kernbutzen
43, die zwecks Positionierung in entsprechende Ausnehmungen eines nicht dar-
gestellten Formkastens reichen. Die Innenkonturen 44 der Kernteile 42,46 sind
der Form den Zylinderwénden 4 entsprechenden Kernteile 40 angepasst, sodass
der erste Kithlwasserraum 6 entlang den Zylinderwénden 4 ungefihr gleich dick

ist.

Der dem zweiten, oberen, Kiithlwasserraum 19 entsprechende Kernteil 48 sitzt
an der Trennebene 45 (siehe Fig. 4) auf den Kernteilen 40,46 auf, und zwar auf
der Seite des Sammelkanals 11 mit zweiten Kernhélsen 49. Diesen (49) entspre-
chen nach dem Guss die zweiten Offnungen 28 zur Verbindung der beiden
Kithlwasserrdume 6,19. Ausnehmungen 50 im Kernteil 48 und aufwarts gerich-
tete Lappen 51 am Kernteil 40 bilden beim Guss die Nasen 8. Der dem Zylinde-
rinnenraum entsprechende Kernteil 52 ist strichpunktiert angedeutet. Die Trenn-
ebene 45 ist hier vereinfachend als ebene Flache dargestellt, ist unter Umstinden

aber dreidimensional.
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Die Variante des erfindungsgeméBen Zylinderblocks in Fig. 5 unterscheidet sich
von der Ausfiihrungsform der Fig. 1 in der Strémungsverbindung zwischen dem
ersten Kithlwasserraum 6 und dem zweiten Kiithlwasserraum 19. Anstelle der
Nasen 8 mit den horizontal gebohrten Eintrittséffnungen 9 der Fig. 1 sind die
Eintritts6ffnungen 9A hier vertikale Bohrungen 17A, die von oben gebohrt und

dann oben mittels Kugeln 18A verschlossen sind.

In einer weiteren Variante ist anstelle der als Bohrungen 17A ausgebildeten Ein-
tritts6ffnungen 9A zu jedem Zylinder ein Ringspalt 9B ausgebildet, was in Fig.
5 angedeutet ist. Der Ringspalt 9B kann erstreckt sich {iber einen Teil des Um-
fangs oder sogar ganz rundum. Die Deckwand 20 braucht dann nicht durchbohrt

zu werden und es sind keine Kugeln 18A erforderlich.
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Patentanspriiche

1. Zylinderblock einer flissigkeitsgekiihlten Verbrennungskraftmaschine in
Monoblock — Bauweise mit mehreren in Reihe angeordneten und von einem
gemeinsamen Kiihlmantel umgebenen Zylindern, wobei zwischen dem Kiihl-
mantel (7) und den einzeln umstrémten Zylindern ein erster Kiithlwasserraum (6)
gebildet ist, und iiber den Zylindern (4,5) ein zweiter Kithlwasserraum (19) an-
geordnet und mit dem ersten Kiithlwasserraum (6) stromungsverbunden ist, da-
durch gekennzeichnet, dass
a) an den Langsseiten des Kithlmantels (7) in Langsrichtung an einer Seite ein
Verteilerkanal (10) und an der anderen Seite ein Sammelkanal (11) ange-
bracht ist, welche Kanéle (10,11) jeweils einen Anschluss (22,23) fiir einen
duBBeren Kiihlkreislauf aufweisen, und

b) dass der den Verteilerkanal (10) vom ersten Kithlwasserraum (6) trennende
Kiihlmantel (7) den einzelnen Zylindern (4,5) zugeordnete erste Offnungen
(24) aufweist, und

c) dass der Sammelkanal (11) {iber eine Reihe von zweiten Offnungen (28)
mit dem zweiten dariiber angeordneten Kithlwasserraum (19) in Verbin-

dung steht.

2. Zylinderblock nach Anspruch 1, wobei die Zylinder jeweils aus einer Zy-
linderwand (4) und einem Zylinderboden (5) bestehen, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zylinderwénde (4) in ihrer unteren Region (12) mit dem Kithiman-
tel (7) verbunden sind und der die Zylinderwinde (4) umgebende erste Kiihl-
wasserraum (6) nach oben hin mit dem zweiten Kiithlwasserraum (19) in Ver-

bindung steht.
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3. Zylinderblock nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Zylin-
derwinde (4) zumindest stellenweise iiber den Zylinderboden (5) hinaus in den
zweiten Kiithlwasserraum (19) ragen und dass zur Stromungsverbindung des ers-
ten Kiithlwasserraumes (6) mit dem zweiten Kiihlwasserraum (19) eine Anzahl

horizontaler Austrittséffnungen (9) vorgesehen ist.

4. Zylinderblock nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der die Zy-
linderwiinde (4) umgebenden erste Kiithlwasserraum (6) zumindest iiber einen

Teil des Umfangs (9B) nach oben hin offen ist .

5. Zylinderblock nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Vertei-
lerkanal (10) und der Sammelkanal (11) Kanéle mit groflem Stromungsquer-

schnitt sind und nach oben bis zur Hohe des Zylinderbodens (5) reichen.

6. Zylinderblock nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Vertei-
lerkanal (10) und der Sammelkanal (11) oben in einer Plafondwand (14) enden,

die mit den Zylinderbdden (5) koplanar ist.

7. Zylinderblock nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kiihl-
mantel (7) in Draufsicht der Kontur der Zylinderwinde (4) dergestalt folgt, dass
der die Zylinderwinde (4) umgebende erste Kiihlwasserraum (6) rundum die

Zylinderwinde (4) gleich weit ist.

8. Zylinderblock nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zwei-
te Kithlwasserraum (19) oben von einer in Strémungsrichtung aufwirts geneig-

ten Deckwand (20) begrenzt und von Gasauslasskanglen(21) durchsetzt ist.

9. Zylinderblock nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der

zweite Kiihlwasserraum (19) bis iiber den Sammelkanal (11) reicht und tiber ei-
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ne Anzahl von zweiten Offnungen (28) in der Plafondwand (14) des Sammel-

raumes (11) mit diesem strémungsverbunden ist.

10. GieB3form fiir die Herstellung eines Zylinderblocks (1) mit einem einen
Kiihlwasserraum (6) umschlieBenden Kiihlmantel (7), an dessen Lingsseiten in
Léngsrichtung an einer Seite ein Verteilerkanal (10) und an der anderen Seite
ein Sammelkanal (11) angeordnet ist, welche GieBform aus einem Formkasten
und einer Anzahl von Kernteilen besteht, dadurch gekennzeichnet, dass der dem
ersten Kiithlwasserraum (6) entsprechende Kernteil (40) {iber erste Kernhilse
(41) an einer Seite mit dem dem Verteilerkanal (10) entsprechenden Kernteil
(42) und an der anderen Seite mit dem dem Sammelkanal (11) entsprechenden
Kernteil (46) verbunden sind, wobei die ersten Kernhilse (41) auf einer Seite
ersten Offnungen (24) entsprechen, durch die der Verteilerkanal (10) mit dem

Kiihlwasserraum (6) stromungsverbunden ist.

11. GieB3form nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der dem Sam-
melkanal (11) entsprechende Kernteil iiber zweite Kernhilse (49) mit dem dem
zweiten Kithlwasserraum (19) entsprechenden Kernteil (48) in Verbindung
steht, wobei die zweiten Kernhélse (49) den zweiten Offnungen (28) entspre-
chen, durch die der zweiten Kithlwasserraum (19) mit dem Sammelkanal (11)

stromungsverbunden ist.
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Fatentanspriiche

1. Zylinderblock etner fissigheitsgekiihlten Verbrannungskrafimaschine in
Monoblock ~ Bauweise mit mehreren in Reihe angeordneten und von einem
gemensamen Kithimantel umgebenen Zvlindern, wobet zwischen dem Kighi-

mantel {7) und den einzeln umstréniten Zylindern ein erster Kithlwasserraum (6)
gebildet ist, und {iber den Zylindern {4,5) ein zweiter Kithiwasserraum (19) an-
geordnet und mit dom ersten Kithbwasserraum (6) strdmungsverbunden ist, wo-
bet an den Lingssetten des Kithimantels {7} in Lingsrichiung an einer Seite in

ferterlerkanal {10} und an der anderen Seite ein Sammelkanal (11) angebracht

ist, welche Kangle (10,11) joweils etnen Anschluss {22,23) fir einen duleren

Kihlkreislaut aufweizen,

durch gekennzeichnst, dass

a)  der Verteilerkanal {10) uad der Sammelkanal (11) mit dem Zylinderblock
etnstiickig gegossen sind und sich fiber die gesamie Hihe der Zvlinder (4)
erstrecken,

by der den Verteilerkanal (10} vom ersten Kihbwasserraum {6) trennende
Kithlmantel (7) den einzelnen Zylindern (4,5) rugeordnste erste Offnunga
{24} aufwaist, die auf die den Lingsseiten des Kihimantels niichste Region
der Zylinder {4) gerichiet sind, sodass die Kithifliissigkeit die Zylinder bet-
derseis umstrémt,

¢} dass der Verteilerkanal (10} und der Sammelkanal (11) Kandle mit grofiem

stromungsquerschiitt sind und nach oben bis zur Hoéhe des Zylinderbodens

{5} reichen,

d)
nungen {2&} m der Ebene des Zyvlinderbodens mit dem zweiten darliber an-

geordneten Kihiwasserrawm (19} in Verbindung steht.
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2. Zylinderblock nach Anspruch 1, dadurch pekennzeichned, dass die Ayhin-
derwinde (4) sumindest stellenwelse iher den Zyvlinderboden €5) hingus in den
gwetten Kihbwasserraum {19} ragen und dass zur Strémungsvarbindung des ers-
ten Kithlwasserraumes {6 mit dem zweiten Kithlwasserraum {(19) eine Anzahd

horizontaler AustrittsOffnungen (8) vorgeschen ist.

3. Zyhinderblock mach Amspruch |, dadoreh pekennzeichnet, dass der die Jy-
Honderwinde (4) umgebenden erste Kithlwasserraum {6) zunundest Gher einen

Teil des Umfangs {98) nach oben hin offen ist .

4, Zylinderblock nach Anspruch 1, dadureh gekennzeichney, dass der Virtol-
terkanal {10) und der Sammelkanal {11) oben in einer Platondwand (14} enden,

A

die mit den ZylinderbOden (3} koplanar st

. Zylinderblock nach Anspruch |, dadurch gekennzelchnet, dass der zwel-
te Kihlwasserraum (19} oben von einer in Spdmungssichtung autwirts geneig-

ten Deckwand {207 begrenzt vid von Gasauslasskandlen(21} durchsetzt st

6. Fylinderblock nach Anspruch 5, dadurch gekenunzeichnet, dass der
zweite Kithlwasserraum {19} bis Ober den Sammetkanal {11} reicht und Gber ei-
ne Anzahl von zweiten Offnungen (28) in der Plafondwand (14) des Sammel-

rawmes {117 mit dicsem steimungsverbanden st

. Gielitorm iy die Herstellung eines Zylinderblocks (1) mit einem einen
Kithlwasserraum {63 umschlieBenden Kihimanta! (73, an dessen Lingsseiten in
Eéngsvichiung an aner Seite ain Verteterkanal (10) und an der anderen Seite
pin Sammelkanal (11) angeordnet st welche Gielform aus cinem Formkasten
und eingr Anzali von Kerndotlen hesteht, dadurch gelennzeichnet, dass der dem

ersten Kihlwasserraum {6) entsprechende Kernteil {40) dber erste Kembilse
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{41} an einer Seite mit dom dem Vertetlerkanal (10) entsprechenden Kerntetl
{42} und an der anderen Seite mit dem dem Sammelkanal {11) entsprechenden
Kerntei] {46} verbunden sind, wobet die ersten Kernhilse (41) auf einer Seite
ersten Offnungen (24) entsprechen, durch die der Vertetlerkanal {18 mit dem
Rabdwasserraum (6) strdmungsverbunden ist.

8, Giefiform nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichuet, dass der dem
mammelkanal {11} entsprechende Kernteil iiber zweite Kernhilse (49) mit dem
dem zweiten Kihlwasserratm (19) entsprechenden Kemtetl {48 in Verbindung
steht, wobei die pweiten Kerhiilse (49) den zweiten Offnungen (28) entspre-
chen, durch die der zovsiten Kithlwasserr aum {19} mit dem Sammelkanal (113

strdmungsverbunden ist,
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