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(54) Convertor de rezistenta negativa
(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la domeniile tehnicii de
misurare §i radioelectronicii si poate fi utilizatda
pentru reproducerea rezistentelor negative
virtuale cu reglare lind si brutd a valorii.

Convertorul contine un amplificator opera-
tional (1) cu doud intréri i o iesire, doud cleme
(2 51 7) de intrare, conectate respectiv la prima
intrare a amplificatorului (1) si la masa, primul
rezistor (3), conectat cu un pol la prima intrare a
amplificatorului (1) si cu al doilea pol — la
iegirea amplificatorului (1), precum si cel de-al
doilea rezistor (4) variabil, conectat intre cea
de-a doua intrare a amplificatorului (1) si masa.
Convertorul contine suplimentar un comutator
(6), conectat cu contactul mobil la iesirea
amplificatorului (1), si un bloc (5) din n
rezistoare, conectate cu cate un pol impreuna la
intrarea a doua a amplificatorului (1), iar cu
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polii liberi — respectiv, la contactele fixe ale
comutatorului (6).
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(54) Negative resistance converter

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
measuring technology and radio electronics
and can be used for reproducing virtual
negative resistances with smooth and coarse
value adjustment.

The converter comprises an operational
amplifier (1) with two inputs and one output,
two input terminals (2 and 7), connected
respectively to the first input of the amplifier
(1) and to the common wire, a first resistor (3),
having one pole connected to the first input of
the amplifier (1) and the second pole — to the
output of the amplifier (1), and a second
variable resistor (4), connected between the
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second input of the amplifier (1) and the
common wire. The converter contains
additionally a switch (6), connected with the
mobile contact to the output of the amplifier
(1), and a block (5) of n resistors, connected
with one of the poles together to the second
input of the amplifier (1), and with the free
poles — respectively, to the fixed contacts of
the switch (6).

Claims: 1

Fig.: 1

(54) KoHBepTop OTpHLATEIBHOI0 CONPOTHBJICHUA

(57) Pegepar:
1

H300peTente OTHOCUTCA K 00IaCTIM H3Me-
PUTEIBHOM TEXHHKH H PAJHOMIEKTPOHHKH U
MOXET OBITh HCIOIB30BAHO JUII BOCIIPOH3-
BEJCHUA BHPTYaIBHBIX OTPHIATENIBHBIX CO-
IIPOTHBIICHUH C IDIABHOH M TIpyOOH perymu-
POBKOH 3HAYCHHUS.

KonBepTop cOAEPKUT OlepallMOHHBIH yCH-
gutenib (1) ¢ JAByMA BXOJaMU M OJHUM
BBIXOJIOM, JIB€ BXOJHBIC KIeMMHBI (2 u 7),
ITOJKJIIOUECHHBIE COOTBETCTBEHHO K IIEPBOMY
Bxony ycwmurens (1) u x obmemy IpoBOxY,
HEPBBIH pe3ucTop (3), MOTKITIOYCHHBIH OTHUM
IIOJIIOCOM K IIepBOMY Bxofy ycuiurens (1) u
BTOPBIM HOIIOCOM — K BBIXOTY ycmmuters (1),
a TaKkKe BTOPOH IIepeMEHHBIH pesuctop (4),
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BKITIOYCHHBIH ~ MEXKIY  BTOPHIM  BXOAOM
yeuwmuTens (1) um obmpmM mpoBomoMm. Kos-
BEPTOP COJEPKUT JOLMOMHUTEILHO HEPEKIIO-
gaTenb  (6), MOAKIIOUCHHDBIH — IOIBHKHBIM
KOHTaKTOM K BBIXOMy ycwnuTens (1), u Omok
(5) u3 n pPE3UCTOPOB, TOMKITIOUCHHBIC OTHUM
U3 IOIIOCOB BMECTE KO BTOPOMY BXOLY
yewmutens (1), a CBOOOIHBIMH MOTIOCAMH —
COOTBETCTBEHHO, K HEITOABIKHBIM KOHTaKTaM
mepexiTrouaTens (6).

I1. popmymsr: 1

®mur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la domeniile tehnicii de masurare si radioelectronicii §i poate fi
utilizatd pentru reproducerea rezistentelor negative virtuale cu reglare lind si brutd a
valorii.

Cea mai apropiatd solutie este un convertor de rezistentd negativa, care contine un
amplificator operational cu un rezistor conectat in reactia negativa, un divizor rezistiv
conectat in reactia pozitiva, precum si doud cleme de intrare, conectate respectiv la
intrarea inversoare a amplificatorului operational i la masd. Convertorul asigurd
reproducerea rezistentelor negative, valoarea cédrora este determinatd de valorile
rezistentel rezistoarelor conectate in reactiile inverse ale amplificatorului operational
[1].

Dezavantajul acestui convertor constd in imposibilitatea regldrii brute si line a
rezistentei reproduse, ceea ce impiedicd utilizarea lui practica.

Problema pe care o rezolva inventia constd in posibilitatea reglérii brute si line a
rezistentei reproduse de convertorul de rezistentd negativa intr-o bandd largd de valori si
largirea domeniului de utilizare a convertorului.

Convertorul, conform inventiei, inldturd dezavantajul mentionat mai sus prin aceea
ca contine un amplificator operational cu doud intrari si o iesire, doud cleme de intrare,
conectate respectiv la prima intrare a amplificatorului si la masd; primul rezistor,
conectat cu un pol la prima intrare a amplificatorului si cu al doilea pol — la iesirea
amplificatorului, precum si cel de-al doilea rezistor, conectat intre cea de-a doua intrare
a amplificatorului si masd. Convertorul mai contine un comutator, conectat cu contactul

mobil la iesirea amplificatorului, si un bloc din 7 rezistoare, conectate cu cate un pol
fmpreund la intrarea a doua a amplificatorului, iar cu polii liberi - respectiv, la
contactele fixe ale comutatorului, totodata cel de-al doilea rezistor este executat variabil.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in posibilitatea reglarii brute si line a rezistentei
reproduse de convertorul de rezistentd negativa intr-o banda larga de valori.

Inventia se explicd prin desenul din figura, care reprezintd schema convertorului.

Convertorul contine amplificatorul operational 1, conectat cu intrarea inversoare la
clema de intrare 2 si la un pol al rezistorului 3 cu rezistenta R;, iar cu intrarea
neinversoare — la un pol al rezistorului variabil 4 cu rezistenta R;, conectat cu al doilea
pol la masa. Convertorul mai contine blocul 5, format din n rezistoare cu rezistentele
Ry1, R;,,..., Ry, si comutatorul 6, conectat cu contactul mobil impreund cu al doilea
pol al rezistorului 3 la iesirea amplificatorului operational 1, iar cu contactele fixe —
respectiv la cate un pol al rezistoarelor din blocul 5, ceilalti poli ai acestor rezistoare
fiind conectati impreuna la intrarea neinversoare a amplificatorului operational 1. Clema
de intrare 7 este conectatd la masa.

Convertorul functioneazd in modul urmdtor

Conform [1], convertorul reproduce la clemele 2 si 7 o rezistentd negativd cu
valoarea:

Ri=-Ri'R3/ Ry,
unde R,; prezintd rezistenta rezistorului din blocul 5, conectat in circuit de comutatorul
6.

Dupéd cum rezultd din relatia de mai sus, variatia lind a rezistorului R; rezultd in
variatia lind a rezistentei R; reproduse de convertor, iar introducerea intr-un circuit cu
comutatorul 6 a diferitelor rezistoare R,; duce la schimbarea benzii de reglare a
rezistentel negative reproduse.

Ca exemplu de implementare poate servi cazul cand rezistorul variabil R; posedd
banda de reglare a rezistentei R; = (0...10% Q, rezistorul R, =10° Q si blocul 5 este
format din trei rezistoare cu rezistenta R, =( 10% 10* 10°) Q. Conform relatiei
mentionate, banda de reglare a rezistentei reproduse de convertor va constitui respectiv:
Riy = ~(0...10° Q, Ry = -(0...10°) Q, R;3 = -(0...10") Q. Schimbarea bruti a benzii de
reglare se efectueaza cu comutatorul 6, iar reglarea lind in interiorul benzii are loc prin
variatia rezistorului Rs.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. T'yrauxoB B. C. MHTerpanpHas 31€KTpOHUKA B U3MEPHUTENBHBIX YCTPOMCTBaX.
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(57) Revendicari:

Convertor de rezistentd negativa, care contine un amplificator operational cu doud
intrdri §i o iesire, doud cleme de intrare, conectate respectiv la prima intrare a ampli-
ficatorului si la masd; primul rezistor, conectat cu un pol la prima intrare a amplificatorului
si cu al doilea pol — la iesirea amplificatorului, precum si cel de-al doilea rezistor, conectat
intre cea de-a doua intrare a amplificatorului §i masd, caracterizat prin aceea ci mai
contine un comutator, conectat cu contactul mobil la iegirea amplificatorului, si un bloc din
n rezistoare, conectate cu cate un pol impreuna la intrarea a doua a amplificatorului, iar cu
polii liberi - respectiv, la contactele fixe ale comutatorului, totodatd cel de-al doilea rezistor
este executat variabil.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana
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