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Bel einem Verfahren sowie einer Vorrichtung (1) zum
Bohren, Insbesondere Schlag- oder
Drehschlagbohren, von Lochern In Boden- oder
Gesteinsmaterial (3), wobel elne an einem
Bohrgestange (4) gelagerte Bohrkrone (5) eiIn
Bohrloch (2) ausbildet und wobel wahrend des
Bohrvorgangs ein Spulfluid in den Bereich vor der
Bohrkrone (5) einbringbar und gemeinsam mit
abgebautem Material (15) aus dem Bohrloch (2)
ausbringbar ist, i1st vorgesehen, dass die Bohrkrone
(5) Im Bereich des Auldenumfangs ithrer Abbauflache
(9) wenigstens eine Austrittsoffnung  fur ein
gasformiges Spulfluid, insbesondere Luft, aufweist
und dass wenigstens eine im VWesentlichen zentrale
Durchtrittsoffnung (14) an der Bohrkrone (5) fur ein
Ausbringen des  Spulfluids gemeinsam  mit
abgebautem Material (15) vorgesehen ist, wodurch
eine zuverlassige und sichere Ausbringung des
gesamten abgebauten Materials (15) aus dem
Bohrloch (2) moglich wird.




Beili einem Verfahren sowie einer Vorrichtung (1) zum Bohren,

1nsbesondere Schlag- oder Drehschlagbohren, von Léchern in Boden-—

oder Gesteinsmaterial (3), wobei eine an einem Bohrgestange (4)

gelagerte Bohrkrone (5) ein Bohrloch (2) ausbildet und wobeil

wahrend des Bohrvorgangs ein Spilfluid in den Bereich vor der

Bohrkrone (5) einbringbar und gemeinsam mit abgebautem Material

(15) aus dem Bohrloch (2) ausbringbar ist, ist vorgesehen, dass

dlie Bohrkrone (5) im Bereich des Aullenumfangs i1hrer Abbauflidche

o

(9) wenigstens eine Austrittséffnung fir ein gasfdormiges Spiul-

fluid, insbesondere Luft, aufweist und dass wenigstens eine im

Wesentlichen =zentrale Durchtrittsdffnung (14) an der Bohrkrone

(o) flUr ein Ausbringen des Spulfluids gemeinsam mit abgebautem

Material (15) vorgesehen ist, wodurch eine zuverlassige und

sichere Ausbringung des gesamten abgebauten Materials (15) aus

dem Bohrloch (2) moéglich wird.

Fig. 1

1 /25



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum

Bohren, 1nsbesondere Schlag- oder Drehschlagbohren, wvon L&chern

1n Boden—- oder Gesteinsmaterial, wobeli durch eine an elnem

Bohrgestange gelagerte Bohrkrone ein Bohrloch gebildet wird und

wobel wahrend des Bohrvorgangs ein Spulfluid 1n den Bereich vor

der Bohrkrone eingebracht wird und gemeinsam mit abgebautem Ma-

terial aus dem Bohrloch ausgebracht wird. Dle vorliegende Erfin-

dung bezieht sich dariber hilnaus auf elne Vorrichtung zum Bohren,

insbesondere Schlag- oder Drehschlagbohren, von L&6chern in Boden-

oder Gestelnsmaterial, wobel eine an einem Bohrgestdnge gelagerte

Bohrkrone ein Bohrloch ausbildet und wobeil1i wahrend des Bohr-

vorgangs ein Spulfluid 1in den Bereich vor der Bohrkrone einbring-

par und gemeinsam mit abgebautem Material aus dem Bohrloch aus-

bringbar ist.

Ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zum Bohren, insbeson-

dere Schlag- oder Drehschlagbohren, von Ld&chern in Boden- oder

Gesteinsmaterial der oben genannten Art sind beilsplelswelse der

AT-B 390 303 zu entnehmen. Bel diesem bekannten Verfahren sowle

dieser bekannten Vorrichtung wird eln hohles Bohrgestdnge ver-

wendet, um eine Zufuhr eines Spulmittels 1n den Bereich der Bohr-

krone bzw. der Abbauflache derselben zum Spulen und Kihlen

derselben zu ermdglichen. Weiters 1st bel dieser bekannten

e

Ausfihrungsform vorgesehen, dass das abgebaute Material am Aullen-

umtfang des Bohrgestdanges nach aullen bzw. aus dem Bohrloch ge-

fordert oder ausgebracht wird. Eine d&dhnliche Ausfihrungsform,

wobel wilederum 1n den Bereich der Abbaufldche der Bohrkrone ein

SpUilmittel eingebracht wird und dieses Spulmittel gemeinsam mit

abgebautem Material 1i1insbesondere 1n elnem Ringraum zwlschen dem

Bohrgestange und einem an die Bohrkrone anschlielRenden Mantel-

bzw. Hullrohr ausgebracht wird, 1st belsplelsweise der WO Al

2005/031107 zu entnehmen.

Bel diesen bekannten Ausfihrungsformen wird Ublicherweilse

Wasser oder elne adhnliche Spulflissigkeit sowohl zum Splulen als

auch zum Kihlen der Bohrkrone bzw. 1nsbesondere der Abbaufldche
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derselben verwendet, wobel sich insbesondere unter Beriick-

sichtigung eines iiblicherweise geringen Freiraums an der Aulen-

flache der Bohrkrone sowie eines zwischen einem Bohrgestange und
elnem HUllrohr zur Verfiligung stehenden Freiraums Probleme bei der

Ausbringung des abgebauten Materials ergeben. Weiters ist bei

Einsatz einer Spulflissigkeit insbesondere in lockerem Boden-

oder Gesteinsmaterial nicht sichergestellt, dass eine derartige

Spulfllissigkeit nicht zu Auswaschungen oder zur Ausbildung groler

Hohlrdume 1m Bohrloch fihrt, welche pelsplelsweise nachfolgend

durch eine Einbringung von groBen Mengen von Verfillmaterial, wie

beisplelsweise Beton gefiillt werden miissen.

Weliters werden bei der Herstellung von Ldchern bzw.

Bohrungen in Boden- oder Gesteinsmaterial zunehmend insbesondere

regulatorische Anforderungen gestellt, wonach bei einer der-—

artigen Herstellung von Léchern bzw. Bohrungen das abgebaute

Material, 1nsbesondere falls es sich um kontaminiertes Material

handeln sollte, zu sammeln und getrennt zu entsorgen 1ist.

Zusatzlich sind zunehmend Anforderungen im Hinblick darauf zu

erfillen, dass die Menge des abgebauten Materials feststellbar

Lzw. nachweisbar sein muss.

Es 1st unmittelbar einsichtig, dass mit den bekannten Aus-—

fihrungsformen, bei welchen eine zuverldssige Ausbringung des

abgebauten Materials gemeinsam mit dem Spulfluid bzw. einer

spulflissigkeit nicht Dbzw. nicht genau nachvollzogen werden

konnte, auch eine Bildung unerwlinschter Hohlriume durch ein Fin-

dringen von Spulflissigkeit 1n umgebendes Boden- oder Gesteins-

material nicht nachgewiesen bzw. sinnvoll ermittelt werden kKann.

Die vorliegende Erfindung zielt daher darauf ab, ein Ver-

fahren sowie eine Vorrichtung zum Bohren, insbesondere Schlag-

oder Drehschlagbohren, von Léchern in Boden- oder Gestelns-
material der eingangs genannten Art dahingehend weiterzubilden,

dass die Nachteile der oben erwdhnten bekannten Austfihrungsformen

vermlieden bzw. zumindest weitestgehend reduziert werden kdnnen.

T

Die Erfindung =zielt insbesondere darauf ab, eln derartiges Ver-
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fahren sowie eine derartige Vorrichtung zur Verfiigung zu stellen,
mit welchen sichergestellt werden kann, dass das gesamte abge-

paute Material =zuverldssig aus dem hergestellten Loch bzw. der

hergestellten Bohrung ausgebracht wird und gegebenenfalls bzw.

erforderlichenfalls auch eine exakte Feststellung und/oder

Trennung des ausgebrachten Materials ermdglicht wird.

Zur LOsung dieser Aufgaben ist ein Verfahren der eingangs

genannten Art 1m Wesentlichen dadurch gekennzeichnet, dass ein

gasfdrmiges Spilfluid, insbesondere Luft, in Bereichen am AuBen-

umfang elner Abbaufldche der Bohrkrone vor die Bohrkrone einge-—

pracht wird und gemeinsam mit dem abgebauten Material {(ber

wenigstens eine im Wesentlichen zentrale Durchtrittsdffnung der

Bohrkrone aus dem Bohrloch ausgebracht wird. Dadurch, dass er-

findungsgemdll ein gasfdrmiges Spiilfluid, insbesondere Luft, in

Bereichen am AuBenumfang einer Abbauflidche der Bohrkrone vor die

Bohrkrone eingebracht wird, wird sichergestellt, dass im Wesent-

lichen lediglich tatsdchlich der vor der Bohrkrone liegende Raum

mit dem Spulfluid, insbesondere der Luft beautschlagt wird, so

dass eln Entweichen des Splilfluids in Bereiche seitlich auBerhalb

der Bohrkrone insbesondere bei einer Ausbringung aus dem Bohrloch

weltestgehend vermieden werden kann. Diese gezielte Ausbringung

des Spulfluids lediglich in den Raum unmittelbar vor der Bohr-

krone wird erfindungsgemdl dadurch unterstiitzt, dass das ausge-

prachte Spillfluid gemeinsam mit dem abgebauten Material iiber

—

wenigstens eine im Wesentlichen zentrale Durchtrittsdffnung der

Bohrkrone aus dem Bohrloch ausgebracht wird, so dass sicher-

gestellt wird, dass nach einem Einbringen des Spilfluids im

Wesentlichen am AuBRenumfang der Abbaufldche der Bohrkrone dieses

Sptulfluid unmittelbar durch eine nachfolgende Entfernung des-

selben gemelinsam mit dem abgebauten Material iber die wenigstens

eine zentrale Durchtrittséffnung ein rilicklaufender Druck des

Spulfluids, 1insbesondere Luft, in diesem zentralen Bereich der

Bohrkrone erzeugt wird. Es wird derart insbesondere zuverlassig

sichergestellt, dass das abgebaute Material, welches sich 1im
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Wesentllchen VOr der Abbauflache der Bohrkrone befindet,

Spulfluld ausgebracht bzw. ausgetragen wird.

Zur  Bereitstellung definierter Strémungsverhiltnisse des

Spulfluids, insbesondere der Luft, insbesondere im Bereich un-—

mittelbar vor der Abbaufldche der Bohrkrone wird gemall einer

pevorzugten Ausfihrungsform vorgeschlagen, dass das Sptlfluid

upber eilnen duleren Ringraum des als doppelwandiges Rohr ausge-

pildeten Bohrgestdnges 1in den Bereich der Abbauflidche der

Bohrkrone eingebracht wird und dass das Sptilfluid gemelinsam mit

dem abgebauten Material {iber einen innenliegenden Hohlraum des

doppelwandigen Bohrgestdnges aus dem Bohrloch ausgebracht wird.

Durch die Ausbildung des Bohrgestdnges als doppelwandiges Rohr

kKann somit das Spilfluid in zuverl&ssiger Weise in Bereiche bzw.

Austrittsdffnungen am Aubenumfang der Abbaufliche der Bohrkrone

elngebracht werden und es kann das eingebrachte Spulfluid gemein-
sam mit dem abgebauten Material zuverl&dssig iber den zentralen

bzw. 1nnenliegenden Hohlraum des doppelwandligen Bohrgestianges

ausgebracht werden.

Neben der Erzielung eines reinen Spiil- bzw. Kihleffekts der

Bohrkrone durch das Spilfluid wird gemidB einer weiters bevor—

zugten Ausilhrungsform vorgeschlagen, dass das Spiulfluid dariiber

hinaus als Arbeitsfluid fiir eine Beaufschlagung einer Hammer-

einhelt eines Imlochhammers eingesetzt wird. Derart lasst sich

gemeinsam mit eilner zuverldssigen Ausbringung des abgebauten

F

Materials auch ein 3&duBerst e

"1zientes Bohrverfahren durch FEin-

satz elnes TImlochhammers zur Verfiigung stellen.

Inspesondere zur Abstiitzung des hergestellten Lochs bzw. der

hergestellten Bohrung beispielsweise bei brichigem Boden- oder

Gestelnsmaterial sowlie =zur Sicherstellung einer Abdichtung im

Berelich der Innenwand des hergestellten Lochs, um &hnlich wie bei

den elngangs erwahnten bekannten Austihrungsformen einen im

Wesentlichen nicht kontrollierbaren Durchtritt von abgebautem

Material =zu vermeiden, wird dariber hinaus vorgeschlagen, dass
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gemelnsam mit der Bohrkrone ein mit der Bohrkrone an einem von

der Abbauflache der Bohrkrone abgewandten Ende gekoppeltes HuUll-

pzw. Mantelrohr in das Bohrloch eingebracht wird, wie dies einer

welters bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemaben Ver-

fahrens entspricht.

Wie bereits eingangs erwdhnt, wird bei einer Herstellung wvon

Lochern 1n Boden- oder Gesteinsmaterial zunehmend gefordert, dass

das abgebaute Material gesichert bzw. getrennt wird, wofir gemald

einer welters bevorzugten Ausfithrungsform des erfindungsgemialen

Verfahrens vorgeschlagen wird, dass das mit dem Sptilfluid aus dem

Bohrloch ausgebrachte, abgebaute Material insbesondere nach einer

I'rennung von dem Spulfluid gesammelt wird. In diesem Zusammenhang

wird gemdll einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform vorge-

schlagen, dass das Volumen und/oder Gewicht des abgebauten Ma-

Cterials nach dem Ausbringen aus dem Bohrloch bestimmt wird bzw.

werden. Derart kann erfindungsgemdB zuverlidssig und in einfacher

Welse Uberprift werden, ob in Kenntnis des bekannten Volumens des

hergestellten Lochs bzw. der hergestellten Bohrung das gesammelte

abgebaute Material den Dimensionen des Lochs entspricht, so dass

insbesondere Uberpriift werden kann, ob nicht, beispielsweise in

prichigem oder losem Material, Hohlrdume wiahrend des Bohrvorgangs

entstanden sind, welche unmittelbar zu Festigkeitsproblemen oder

setzungen 1m Bereich des hergestellten Lochs fihren k&nnen

und/oder gegebenenfalls den Einsatz erhéhter Mengen an Ver-

festigungsmaterial, wie beispielsweise Beton bedingen koénnen.

Weiters kann durch die erfindungsgemdBl vorgesehene Sammlung des

abgebauten Materials, insbesondere nach einer Trennung von dem

Spulfluid, sichergestellt werden, dass gegebenenfalls konta-

miniertes Material zuverldssig getrennt entsorgt werden kann.

Zur EkErzlelung eilnes entsprechend raschen Bohrfortschritts

wird gemafl einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform vorge-

schlagen, dass die Bohrkrone zur Ausbildung des Bohrlochs in an

sich bekannter Weise einer schlagenden und/oder drehenden Beauf-

schlagung unterworfen wird.
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Weiters 1st erfindungsgemall bevorzugt vorgesehen, dass die

Bohrkrone in einem an die Abbauflidche anschlieBenden Bereich im

Wesentlichen dichtend an der Bohrlochwand gefiihrt wird, wodurch

elne zuverldssige Ausbringung des gesamten abgebauten Materials

durch die wenigstens eine 1im Wesentlichen zentrale Durchtritts-

pr—
mnad

Offnung der Bohrkrone sichergestellt wird.

Zur LOsung der eingangs genannten Aufgaben 1ist dariiber

hinaus eine Vorrichtung der oben genannten Art im Wesentlichen

dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrkrone im Bereich des AuBen-

ﬁ F a e

‘nung fur

umfangs 1hrer Abbaufldche wenigstens eine Austrittsd

elin gasformiges Spilfluid, insbesondere Luft, aufweist und dass

wenigstens eine im Wesentlichen =zentrale Durchtrittséffnung an

der Bohrkrone flir ein Ausbringen des Spiilfluids gemeinsam mit

abgebautem Material vorgesehen 1ist. Wie oben bereits erwdhnt,

gelingt derart nicht nur eine zuverldssige Spiilung bzw. Kihlung

g -~
-

des Bohrkopfs sowie von dessen Abbaufldche, sondern es wird da-

ruber hinaus sichergestellt, dass durch eine gerichtete Umlenkung

des SplUlfluids von den Bereichen des AuBenumfangs der Abbaufliache

der Bohrkrone in Richtung zu der wenigstens einen im Wesentlichen

F

zentralen Durchtrittsdffnung auch das gesamte abgebaute Material

gemeinsam mit dem Spllfluid aus dem hergestellten Loch bzw. der

hergestellten Bohrung ausgebracht werden kann.

Flir eine gleichmalige Beaufschlagung des Raums vor der

Abbauflache der Bohrkrone ist insbesondere bei groRflachigen

Bohrkronen gemall einer Dbevorzugten Ausfiihrungsform vorgesehen,

dass die Bohrkrone an ihrer Abbauflidche eine Mehrzahl von im

Wesentlichen gleichmdRig Uber den Umfang verteilten Austritts-

ﬁ

0ffnungen fir das Spulfluid aufweist. Derart erfolgt eine iiber

den Umfang bzw. Aulenumfang der Bohrkrone gleichmaBige Verteilung

des Spulfluids, insbesondere von Luft, so dass zuverldssig die

pr— -
—

uld Uberstrichen

gesamte Abbaufldche der Bohrkrone von dem Spul:

wird und auch Uber die gesamte Abbaufldche das abgebaute Material

gemeinsam mit dem Splilfluid Uber die wenigstens eine mittige bzw.

—

zentrale Durchtrittséffnung ausgebracht werden kann.
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Flr eine konstruktiv besonders einfache und zaverlassige Zu-

fuhr des Splulfluids sowie die nachfolgende Ausbringung desselben

gemelnsam mit dem abgebauten Material wird dariber hinaus

vorgeschlagen, dass das Bohrgestdnge von einem doppelwandigen

Rohr gebildet ist, wobei das Spiilfluid tber ein HuBeren Ringraum

des Bohrgestanges in den Bereich der Abbauflidche der Bohrkrone

elinbringbar ist und das Spilfluid gemeinsam mit dem abgebauten

Material tUber einen innenliegenden Hohlraum des doppelwandigen

Bohrgestdnges aus dem Bohrloch ausbringbar ist, wie dies einer

welters bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgemalen Vor-

richtung entspricht.

Neben einem Einsatz des Spitilfluids zur Spllung bzw. Kihlung

der Bohrkrone als auch zum Abtransport des abgebauten Materials

wird gemdll einer weiters bevorzugten Ausfilhrungsform vorge-

schlagen, dass die Bohrkrone an ihrem von der Abbaufliche

abgewandten Ende mit einer Hammereinheit eines Imlochhammers ge-

Koppelt 1ist, welche durch das Spilfluid beaufschlagbar 1ist.

Derart wird das Spilfluid gleichzeitig auch zur Verbesserung der

Abbauleistung unter Erhdhung der Bohrgeschwindigkeit unter Ein-

satz eines Imlochhammers eingesetzt.

Insbesondere zur Sicherung des Lochs bzw. der Bohrung in

prichigem Boden- oder Gesteinsmaterial und/oder zur Verhinderung

elnes Austritts von abgebautem Material aus dem hergestellten

Loch am Aubenumfang des Bohrgestidnges wird gemdB einer weiters

bevorzugten Ausfihrungsform vorgeschlagen, dass gemeinsam mit der

Bohrkrone ein mit der Bohrkrone an einem von der Abbauflidche der

Bohrkrone abgewandten Ende gekoppeltes Hill- bzw. Mantelrohr

einbringbar ist.

Wie bereits oben mehrfach erwdhnt, wird zunehmend gefordert,

dass das bel der Herstellung eines Lochs bzw. einer Bohrung 1in

Boden- oder Gestelinsmaterial abgebaute Material gesammelt

und/oder Uberprift wird, wobei in diesem Zusammenhang gemdl einer

welters Dbevorzugten Ausfithrungsform vorgeschlagen wird, dass

aullerhalb des Bohrlochs an das den 1nnenliegenden Hohlraum defi-
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nierende Rohrelement des Bohrgestdnges eine Vorrichtung zum

sammeln des aus dem Bohrloch ausgebrachten abgebauten Materials,

1nsbesondere nach einem Passieren einer Vorrichtung zur Trennung

von dem Spulfluid, anschlieBt. In diesem Zusammenhang wird gemiB

einer welters bevorzugten Ausflihrungsform vorgeschlagen, dass

eine Vorrichtung zur Bestimmung des Volumens und/oder Gewichts

des abgebauten Materials nach dem Ausbringen aus dem Bohrloch

vorgesehen 1st. Nach einer Trennung des abgebauten Materials ins-

pesondere von dem Spulfluid sowie einer Bestimmung von Volumen
und/oder Gewicht des abgebauten Materials kann somit, wie dies
oben berelts erwadhnt wurde, zuverladssig beurteilt werden, dass

das abgebaute Material mit den Abmessungen des hergestellten

Lochs 1n Einklang steht und es kann erforderlichenfalls insbe-

sondere eln kontaminlertes Material getrennt entsorgt werden.

Gemalb einer konstruktiv besonders einfachen Ausfihrungsform

1st dariber hinaus bevorzugt vorgesehen, dass ein den innen-

liegenden Hohlraum definierendes Rohrelement des Bohrgestdnges

ﬁ

aulbberhalb des Bohrlochs durch einen Spllkopf fiir eine Zufuhr des

fh
—

Spulfluids und/oder einen Drehantrieb flir eine drehende Beauf-

schlagung des Bohrkopfs Uber das Bohrgestdnge gefithrt ist.

Zur Erzielung elnes entsprechend raschen Bohrfortschritts

wird daridber hinaus bevorzugt vorgeschlagen, dass die Bohrkrone

in an sich bekannter Weise von einer Ring-Bohrkrone, Voll-

Bohrkrone, Exzenter-Bohrkrone oder dgl. gebildet ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der bei-

llegenden Zeichnung schematisch dargestellten Ausfiihrungsbei-

splels naher erldutert. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht, teilweise im Schnitt,

einer erfindungsgemdBen Vorrichtung zur Durchfihrung des erfin-

dungsgemdlien Verfahrens zum Bohren, insbesondere Schlag- oder

Drehschlagbohren, eines Lochs 1in einem Boden- oder Gesteins-

material;

Fig. 2 1n vergrodBerter Darstellung Details der Bohrkrone

sowle elnes daran anschlieBenden Bereichs der erfindungsgemilen
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Vorrichtung wiederum tellweise 1im Schnitt zur Durchfihrung des

erfindungsgemdllen Verfahrens; und

Fig. 3 bis Fig. 6 Schnittansichten entlang der Linien III-

rrr, Iv-1v, V-V bzw. VI-VI der Fig. 2 durch den Bereich der

Bohrkrone der erfindungsgemdlen Vorrichtung in unterschiedlichen

Schnittebenen.

In Fig. 1 1st schematisch mit 1 eine Vorrichtung zum Bohren,

1nsbesondere Schlag- oder Drehschlagbohren, eines Lochs bzw.

Bohrlochs 2 1n einem mit 3 bezeichneten Boden- oder Gesteins-—

material schematisch und teilweise im Schnitt gezeigt.

Die Vorrichtung 1 umfasst eine an einem schematisch mit 4

bezeichneten Bohrgestdnge gelagerte Bohrkrone 5, welche bei der

in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsform aus einer mittigen bzw.

zentralen Pilotbohrkrone 6 sowle einer diese Pilotbohrkrone 6

umgebenden Ringbohrkrone 7 besteht, wie dies aus den nachfolgen-

den Darstellungen im Detail deutlicher ersichtlich werden wird.

Die Bohrkrone 5 wird iUber das Bohrgestidnge 4 durch einen schema-

tisch mit 8 angedeuteten und auRerhalb des Lochs 2 angeordneten

Drehantrieb zu einer um die im Wesentlichen durch das Bohr-

gestange 4 deflinlerte Langsachse rotierenden Drehbewegung ange-

trieben. Darilber hinaus wird bei der in Fig. 1 dargestellten Aus-

fiuhrungsform eine mit dem von einer Abbauflidche 9 der Bohrkrone 5

abgewandten Ende zusammenwirkende Hammereinheit 10 zusdtzlich zu

elner schlagenden Bewegung nach dem Prinzip eines Imlochhammers

peaufschlagt.

Das Bohrgestdnge 4 1st, wie dies aus den nachfolgenden

Filguren deutlicher ersichtlich werden wird, insbesondere von

elnem doppelwandigen Rohr gebildet, wobeili iiber einen auBen-

liegenden Hohlraum 11 desselben ein Spilfluid, insbesondere Luft,

entsprechend den Pfeilen 12 in Richtung zu der Bohrkrone 5 bzw.

der Abbaufldche 9 derselben geleitet wird. Das Spiulfluid bzw. die

Luft tritt 1m Bereich des AulBenumfangs der Bohrkrone 5, wie dies

1nsbesondere aus Fig. 2 bis 6 deutlicher ersichtlich werden wird,

1n den Raum vor der Abbaufldche 9 der Bohrkrone 5 aus und wird,
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wie dies durch die Pfeile 13 in Fig. 1 angedeutet ist, in dem

Raum vor der Abbaufldache 9 1n Richtung zu 1im Wesentlichen

gr—

zentralen Durchtrittsdffnungen 14 der Bohrkrone 5 bzw. insbeson-

dere der Pilotbohrkrone 6 gemeinsam mit abgebautem Material 15

umgelenkt, wobei zur Verdeutlichung in Fig. 1 die Bohrkrone 5 vom

Bohrlochtiefsten geringfigig zurlckgezogen dargestellt ist.

Dieses gemal den Pfeilen 13 umgelenkte Spulfluid wird

gemeinsam mit dem abgebauten Material 15 entsprechend den Pfeilen

1o durch einen 1nnenliegenden bzw. mittigen Hohlraum 17 im

Inneren des doppelwandigen Bohrgestdnges 4 aus dem Loch 2 ausge-

opracht. Das den 1nnenliegenden Hohlraum 17 definierende Rohr-

element 18 des doppelwandigen Bohrgestdnges 4 wird nicht nur

durch den Drehantrieb 8, sondern auch durch einen schematisch mit

19 angedeuteten, ebenfalls auBRerhalb des Lochs 2 angeordneten

F

Spulkopf 19 hindurchgefihrt. Dieser Spiulkopf 19 dient insbe-

sondere zur Einbringung bzw. Zufuhr des Spulfluids, insbesondere

der Luft, entsprechend dem Pfeil 20 in auBenliegenden Hohl- bzw.

Ringraum 11 des doppelwandigen Bohrgestdnges 4.

Wie dies ebenfalls in Fig. 1 angedeutet ist, wird nach einem

Passieren eilner Vorrichtung 21 zur Abtrennung des Sptulfluids bzw.

der Luft entsprechend dem Pfeil 22 aus dem entsprechend den

Pfellen 16 ausgebrachten Gemisch aus Spilfluid und abgebautem

Material das abgebaute Material 15 in einer Sammelvorrichtung 23

gesammelt. In dieser Sammelvorrichtung 23 kann entweder das
Volumen des abgebauten Materials 15 ermittelt werden und/oder es
kann zusdatzlich durch eine Wagevorrichtung 24 auch das Gewicht
des abgebauten Materials 15 ermittelt werden. Derart kdnnen die
Abmessungen des hergestellten Lochs 2 zuverldssig mit der Menge
des aus dem Loch 2 ausgetragenen abgebauten Materials 15 abge-
glichen werden. Weiters kann durch die getrennte Sammlung des
abgebauten Materials 15 in der Vorrichtung 23 dieses abgebaute

Material 15 auch getrennt entfernt bzw. entsorgt werden, wie dies

belsplelswelse flir kontaminiertes Material vermehrt gefordert

wlird.
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ur Unterstitzung des Bohrvorgangs sowie zur Beschleunigung

des Bohrfortschritts kann dariiber hinaus vorgesehen sein, dass

F

das Uber das AuRenrohr 11 eingebrachte Spilfluid auch auf die

Hammereinheit 10 des Imlochhammers wirkt, so dass die Bohrkrone 5

insgesamt Uber den Bohrantrieb 8 einer drehenden als auch iiber

die Hammereinheit 10 einer schlagenden Beaufschlagung unterworfen

wilrd.
Welters 1st in Fig. 1 angedeutet, dass insbesondere zur Her-

stellung einer Abdichtung und/oder zur Sicherung eines Lochs 2 in

einem gegebenenfalls briichigen Boden- oder Gesteinsmaterial 3

anschlielend an das von der Abbauflidche 9 abgewandte Ende 12 der

Bohrkrone ein Mantel- bzw. Hillrohr 25 an die Bohrkrone 5 vor-
gesehen 1st und gemeinsam mit dieser in das Loch 2 eingebracht

wird.

In bekannter Weise werden sowohl das doppelwandige Bohr-

gestange 4 als auch das HuUll- bzw. Mantelrohr 25 beispielsweise

uber Steckverbindungen mit entsprechenden Dichtungen zur Er-

zlelung entsprechend groRBer Bohrlochtiefen verlangert.

Durch die Einbringung des Spulfluids, insbesondere von Luft,

1m Bereich des Aubenumfangs der Abbauflidche 9 der Bohrkrone 5

sowle eine Ausbringung des Sptlfluids gemeinsam mit dem abge-

P

bauten Material 15 Uber die wenigstens eine Durchtrittséffnung 14

der Bohrkrone, insbesondere der Pilotbohrkrone 6 in der darge-

stellten Ausfihrungsform, in einem inneren bzw. mittigen Hohlraum

17 des doppelwandigen Bohrgestdnges 4 wird fir die Ausbringung

des Spulfluids sowie des abgebauten Materials 15 1nsgesamt ein

ﬁ

Saugeffekt erzielt, welcher ermodglicht, dass derart abgebautes

Material 15 auch Uber groBe Langen eines hergestellten Lochs 2

aus dem Inneren desselben ausgebracht werden kann.

In der vergroBerten Darstellung gemdB Fig. 2 ist wiederum in

elner Schnittdarstellung &hnlich zu dar Darstellung gemdal Fig. 1

der Bereich der Bohrkrone 5 sowie der damit zusammenwlrkenden

Elemente der Vorrichtung 1 zur Herstellung eines Lochs 2 im

Boden- oder Gesteinsmaterial 3 gezeigt, wobei die Darstellung der
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der Darstellung von Fig. 1 um 90° gedreht gezelgt ist.

Hierbel 1st wiederum durch Pfeile 12 die Einbringung des

Spulfluids, insbesondere von Luft, sowohl zu der Hammereinheit 10

als auch in weiterer Folge in den Bereich am Aullenumfang der

Abbaufldache 9 der Bohrkrone 5 gezelgt. Aus den Schnitt-

darstellungen, insbesondere gemiR Fig. 4 bis 6 ist ersichtlich,

dass die Uber den 4&uBeren Ringraum 11 des doppelwandigen

Bohrgestanges 4 zugefiihrte Luft als Spulfluid 1In mehreren mit 26

pezeichneten Durchtrittskandlen zu Austrittsoffnungen 27 gefiihrt

wird, welche am AuBenumfang der Abbaufliche 9 der Bohrkrone 5

F

vorgesehen sind, wobel diese Austrittss: fnungen 27 im Wesent-

lichen in der Ringbohrkrone 7 miinden.

Weiters 1ist auch aus den Schnittdarstellungen gemdB Fig. 3

Pils © ersichtlich, dass die Ruckfihrung bzw. Ausbringung des

eingebrachten Sptilfluids mit dem abgebauten Material 15 tiiber den

innenliegenden bzw. mittigen Hohlraum 17 des doppelwandigen Bohr-

gestanges 4 entsprechend dem Pfeil 16 iber zwei im Wesentlichen

P

mittige bzw. zentrale Durchtrittsdffnungen 14 an der Stirnfliache

pzw. Abbaufldche 9 der Bohrkrone 5 erfolgt, welche in weiterer

Folge 1n den innenliegenden Hohlraum 17 miinden.

In Fig. 2 sind dartber hinaus an der Abbauflidche 9 der

Bohrkrone beispielsweise von Hartmaterialeinsdtzen 28 gebildete,

im Wesentlichen stiftartige Abbauelemente angedeutet.

Anstelle derartiger stiftartiger Abbauelemente 28 kd&nnen

auch entsprechende Schneiden oder dgl. an der Abbaufliche O der

Bohrkrone 5 zur Unterstiitzung bzw. Beschleunigung des Bohrvor-

gangs vorgesehen sein.

Welters 1ist insbesondere aus Fig. 2 deutlich ersichtlich,

dass der an die Abbauflidche © anschlielRende Bereich 29 der

Bohrkrone 5 bzw. insbesondere der Ringbohrkrone 7 im Wesentlichen

) — F ]

dichtend an der Innenseite des ILochs 2 im Boden—- bzw. Gesteins-—

material 3 anliegt, so dass sichergestellt wird, dass das abge-

ﬁ

baute Material 15 ilber die Durchtrittstffnungen 14 sowie den an-
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schliellenden i1nnenliegenden Hohlraum 17 des doppelwandigen

Bohrgestanges 4 entsprechend dem Pfeil 16 gemeinsam mit dem

Spulfluilid ausgebracht wird.

Anstelle der 1n der Zeichnung dargestellten, eine Pilot-

pohrkrone 6 sowie eine Ringbohrkrone 7 aufweisenden Bohrkrone 5

kann auch eine Voll-Bohrkrone, eine Exzenter-Bohrkrone oder dgl.

eingesetzt werden.
Dariber hinaus kann neben der in den Figuren dargestellten

1m Wesentlichen horizontalen Anordnung des herzustellenden Lochs

2, welches insbesondere zur Vereinfachung der Darstellung derart

orientiert wurde, auch eine vertikale oder schrdge Orientierung

des herzustellenden Lochs 2 in dem Boden- oder Gesteinsmaterial 3

vorgesehen sein.

Weiters kann anstelle der im Ausfiihrungsbeispiel gezeigten

drehenden sowie schlagenden Beanspruchung durch den Drehantrieb 8

sowle dile durch das Spulfluid zusatzlich beaufschlagte Hammer-

elnheit 10 lediglich eine drehende Beaufschlagung der Bohrkrone 5

Uber den Drehantrieb 8 des Bohrgestdnges 4 vorgesehen sein.
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Patentanspriche

1. Verfahren =zum Bohren, insbesondere Schlag- oder Dreh-

schlagbohren, von Léchern in Boden- oder Gesteinsmaterial, wobei

durch eine an einem Bohrgestdnge gelagerte Bohrkrone ein Bohrloch

gebildet wird und wobei wahrend des Bohrvorgangs ein Spiilfluid in

den Berelch vor der Bohrkrone eingebracht wird und gemeinsam mit

apgebautem Material aus dem Bohrloch ausgebracht wird, dadurch

gekennzelchnet, dass ein gasfdrmiges Spiulfluid, insbesondere

Luft, in Berelchen am AuBenumfang einer Abbaufliache (9) der Bohr-

krone (5) vor die Bohrkrone (5) eingebracht wird und gemeinsam

mit dem abgebauten Material (15) iber wenigstens eine im

r-l

Wesentlichen =zentrale Durchtrittsdffnung (14) der Bohrkrone (5)

aus dem Bohrloch (2) ausgebracht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das Spulfluid dber einen &duReren Ringraum (11) des als doppel-

wandiges Rohr ausgebildeten Bohrgestanges (4) in den Bereich der

Abbaufldache (9) der Bohrkrone (5) eingebracht wird und dass das

SpUlfluid gemeinsam mit dem abgebauten Material (15) iber einen

innenliegenden Hohlraum (17) des doppelwandigen Bohrgestianges (4)

aus dem Bohrloch (2) ausgebracht wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass das Spulfluid dariber hinaus als Arbeitsfluid fiur eine

Beaufschlagung einer Hammereinheit (10) eines Imlochhammers

elngesetzt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-

zelchnet, dass gemeinsam mit der Bohrkrone (5) ein mit der Bohr-

kKrone (o) an einem von der Abbaufldche (9) der Bohrkrone (5)

abgewandten Ende gekoppeltes Hill- bzw. Mantelrohr (25) in das

Bohrloch (2) eingebracht wird.

O. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-

kennzelchnet, dass das mit dem Spulfluid aus dem Bohrloch (2)
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ausgebrachte, abgebaute Material (15) insbesondere nach elner

I'rennung von dem Spilfluid gesammelt wird.

o. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass das Volumen und/oder Gewicht des abgebauten

Materials (15) nach dem Ausbringen aus dem Bohrloch (2) bestimmt

wird bzw. werden.

/. Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 6, dadurch

gekennzeilchnet, dass die Bohrkrone (o) zur Ausbildung des Bohr-

lochs (2) in an sich bekannter Weise einer schlagenden und/oder

ﬁ

drehenden Beaufschlagung unterworfen wird.

3. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, dass die Bohrkrone (5) in einem an die Abbau-

flache (9) anschlieBenden Bereich (29) 1m Wesentlichen dichtend

an der Bohrlochwand gefiihrt wird.

9. Vorrichtung zum Bohren, insbesondere Schlag- oder Dreh-

schlagbohren, von Lochern in Boden- oder Gesteinsmaterial, wobei

elne an einem Bohrgestdnge gelagerte Bohrkrone ein Bohrloch aus-

bildet und wobei wihrend des Bohrvorgangs ein Spitilfluid in den

Bereich vor der Bohrkrone einbringbar und gemeinsam mit

abgebautem Material aus dem Bohrloch ausbringbar ist, dadurch

gekennzelchnet, dass die Bohrkrone (o) 1m Bereich des AuRen-

umfangs 1l1hrer Abbaufl&dche (9) wenigstens eine Austrittséffnung

(27) flUr ein gasformliges Spulfluid, insbesondere Luftt, aufweist

und dass wenigstens eine im Wesentlichen zentrale Durchtritts—

Offtnung (14) an der Bohrkrone (o) flr ein Ausbringen des Spul-

fluids gemeinsam mit abgebautem Material (15) vorgesehen ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

dass dile Bohrkrone (5) an ihrer Abbaufliche (9) elne Mehrzahl von

1m Wesentlichen gleichmidBig tber den Unfang verteilten Aus-

pr— —

trittsdffnungen (27) fir das Spulfluid aufweist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Bohrgestdnge (4) von einem doppelwandigen Rohr

geblldet 1ist, wobei das Spilfluid tiber einen 3ZuBeren Ringraum

(11) des Bohrgestanges (4) in den Bereich der Abbauflache (9) der
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Bohrkrone (5) einbringbar ist und das Spilfluid gemeinsam mit dem

abgebauten Material (15) Uber einen innenliegenden Hohlraum (17)

des doppelwandigen Bohrgestdnges (4) aus dem Bohrloch (2) aus-

bringbar 1ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 9, 10 oder 11, dadurch gekenn-

zelchnet, dass die Bohrkrone (5) an ihrem von der Abbaufliche (9)

abgewandten Ende mit einer Hammereinheit (10) eines Imlochhammers

gekoppelt 1st, welche durch das Spilfluid beaufschlagbar ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch

gekennzeichnet, dass gemeinsam mit der Bohrkrone (5) ein mit der

Bohrkrone (5) an einem von der Abbaufldche (9) der Bohrkrone (5)

abgewandten Ende gekoppeltes HUll- bzw. Mantelrohr (25) einbring-

bar 1st.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch

gekennzeichnet, dass aullerhalb des Bohrlochs (2) eln den

innenliegenden Hohlraum (17) definierendes Rohrelement (18) des

Bohrgestdanges (4) eine Vorrichtung (23) zum Sammeln des aus dem

Bohrloch (2) ausgebrachten abgebauten Materials (15), insbe-

sondere nach einem Passieren einer Vorrichtung (21) zur Trennung

von dem Spulfluid, anschlieft.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch

gekennzeichnet, dass eine Vorrichtung (23, 24) zur Bestimmung des

Volumens und/oder Gewichts des abgebauten Materials (15) nach dem

Ausbringen aus dem Bohrloch (2) vorgesehen ist.

lo. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 15, dadurch

gekennzeichnet, dass das den 1innenliegenden Hohlraum (17)

definierende Rohrelement (18) des Bohrgestdnges (4) auBerhalb des

Bohrlochs (2) durch einen SpuUulkopt (19) fir eilne Zufuhr des

p— — Jr—

ulds und/oder einen Drehantrieb (8) fiir eine drehende

Spul:

Beaufschlagung des Bohrkopfs Uber das Bohrgestdnge (4) gefiihrt
1st.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 16, dadurch

gekennzelchnet, dass die Bohrkrone (5) in an sich bekannter Weise
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Recherchenbericht zu A 131/2019 R '
S natentamt

P
k

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemalf [PC.:
E21B 10/38 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemald CPC.:
E21B 10/38 (2013.01)

Recherchierter Prufstoff (Klassifikation):
E21B

Konsultierte Online-Datenbank:
EPODOC, WPI, TXTG

Dieser Recherchenbericht wurde zu denam 11.04.2019 eingereichten Anspriuchen 1-17 erstellt.

Bezeichnung der Veroffentlichung:

Kategorie” Landercode, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), iﬁ‘;re:zecrr:d
Veroffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich P
A DE 2854461 Al (HYDROC GMBH) 19. Juni 1980 (19.06.1980) 1-17
Figur 1 und Z
A DE 69419143 T2 (SANDVIK AB) 14. Oktober 1999 (14.10.1999) 1-17

Figuren

Datum der Beendigung der Recherche:
20.01.2020

Seite 1 von 1 Pruter(in):
WANKMULLER Al fred

) Kategorien der angefiihrten Dokumente: A Veroftentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

X Veréttentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf dem Prioritatstag der Anmeldung veréftentlicht wurde.
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem

Y Verdftentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein ,alteres Recht” hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die nachveréffentlicht, Schutz ist in Osterreich moglich, wiirde Neuheit in Frage
Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdftentlichungen stellen).
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur & Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

einen Fachmann naheliegend ist.

21725




ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE

. . it N.o . ﬁ Lo ‘
(o Slilin e L) o w Pt 4

O 0T o w0 9 4w O ) B & S & S B ORI GOT©
_ . o I (¥ ge N 3 - c g »

. SO« B 7 S Ry, NS
y M AP \’ vr q . ' . - -4
A - " >3 .C Q,, ) L i 13 L) ...” <L
V.HJJ e \r | C Lt : - oh H
g P . b -

-
-—
A
}p‘\
o .
;ﬁ [
e ol
Pl
.
S
{1
™
LT T
V‘
.
LG
(S

e S = S ) R o
,h.u.@_u.ﬂ-.,”.”m_.u_m.w
. \
...

) .J.Jv ﬂn..&
S S

W:m . _ur.“ ” = - L.Lm” e *

ST

. i Y
shn & kK, afae o

-

R:

. -..”,r.\ kYL m”v).
. =

b K2l
by
:}
14
1
A
s ’i(" v

R
L
"" -"n - -1 w wxw - ww wew '..'“

YR
A
-

¥

T
>
| e
\.

]
i Ch
:
el
T

Frai

7y . U3 (3 h-L.

{

J

.w . = - .
= £ EY:

; b

2
&Y
=
ci

.)q-l\
L
2
.
N
-
L
i
i
i

"
)
h ]

| WRN
' n
3
oy
A
T
gy,
)
:ﬁ‘
3
T“.'r
WY
™
1Y%=

"
F
P e

L

“
2N
A 'w
= 1% 7
e Nk Ry e ahea N A
c‘
'Y
»*
L

-k

o
~
\
L]

~
.
Ta
2
-
18
i |
X
ey
i1
_!r_.
y
A

..:....
+ v~'vt-| -Jlo‘-.\‘n s!c_
“w
»
-

Y. miom ale 4
¢ J
N~ .‘{"
—
T
ol I N
..% - P
I
-
A
e
N

ain W S e
h:“‘

R i

._...,W_L, gy @

oo
‘-—-
-,
L
v
.
L
X
P\!'] P e e
q
&
hd
4
S
bE
) %
~
*
’

¢
\'. 9.
3h
1
N
!
/

g
)
>,

-
N
-.-
=
-
4~
1
I
A
.
o
L S
i
-
-
<
e WAt
-
)
)
b
2
“»
o]
"l
1
-
-

L
=
-~
o
-
i
ol
o0 I

| S0 g i |
{
3
!
1
A

ot el " . ! F 4% J qn.f- hu..l : . . - ...\ . LW.- ﬂ...l__ j -} e . _ u i
{13 frd e ) ot == ?Hw o L o ,{m = » (" !-M - ,..m ‘) b P, ’ = ¢ Ké 1P

: . 1 ; 3 v Fed : . -y , = :
g £ . e i i o e N £ 'S - -~ - Q N 3 = m.h.
“ e} iz i b =t e . v o~ e iy 3 . o0 [ K 2 i ~4
Lo i -4 £p; KCE, o= T e £ i | mt -4 & (4 - e o " e s 18! .W\ 0
3 e s v » hb e . 2 s et RS Y - RV | = . o - N ey o
- i L oy » S " ' g E i - RN “rd Deqt =4 § P ! o et =y

1Y Y e = ot o R T » 7 - ] - = 4 3 ””..mw. Q.“ —— . s eax g ) {7 :

. . 5 _ - ; - - o ot o ‘ o “¢

{

- s — ] {ag — - e . B i " e N

e = . AT R T G S o B ST . C AL - bt .
Q-v .v.ﬂ ‘ Nh‘_J - o -h \‘J - b N q o~ e } . . o A f\.u- L% & ” ﬂ.li.— n LN 8 n-\ . )
b 5 I O S DU B = o T e T S L PR A ] . o
L=t o _ wEE {17 . - = RS B . ry o S Y L = S

_".l. Qul:ln

ot ¢ — fLurv - = ' “““ f-.. —4 .w&!l .‘ ) m . ES . . § » - d-..llw l o~ : ’ .
4y 1) I ¢ Sy B & L S A = B s S S S 1 S e SR
-~ - Y § $ 4} £y a4l . 3 - - L wH. € £ pY ot . o LI Tz o
Ly . : . ﬂ | r— 1‘-‘1- - - S ..l]-\..s ‘M “ . . . _ . ’ i
gy o 4 AR ._lm o hﬁ\v ( ﬂa ' ! =l ﬂ—-n-m e T ‘ : . &.J WW m.:x/..m _x!." - .

* <Y v r.ull‘Q 5 .M N . " . J .\f’.— - ._r.lm - -a ' ..
‘ld '

Nt Teg

Y
o
i.
o
o
3

; S R

o m
L ot L i »-

R e R R

v/ { @ | f
: . y s \ . ) - 32
- i bR o . S a e 7 s i il MK N P 3 . rir e . % Nuet \
i) L O S Y N & A~ Lo B S A C B SR ST - B P I =
£ A . " N A I = 0 Y T S <~ S-S T .
o) & i, m (o (1) - t oo oy N v 15 P e .. & = W S U T % R T ‘ - ty)
o & o . 3 e 4 — 1 gy {4 L Sl i ) “r ¥ T .- g . = : o el o .
b . v Loy §om 8 B B @, W 5o~ o T O g O S o B B -
N “.ﬂ i3 Lokely 25 Rk .F\u L A (f S : - ) o perd \ - g T " 4§ i e (2
.!.t\w. . o .ﬁu\..- -_ If.u { ’ 7 ‘" oo -u..l\v.J ., ,w ’ IW o J — i ulhi- ._-!.V. Py \ - . -
ﬂ‘ \Av 'wl.!u. = 1# o S .. \\ Y p o |+l. . rd ﬂ-ﬁ\ : M ." .lua’ K .‘v ? ‘Q -“r “ F

Loy
. o B 3
: - V£ AL s S I VA

L g . rory | - e J & “per] Y v

i n ) s

I
i
w
o B
L
{
4
6!
e
ﬁ
"
Nt
L
F“!
A
y
v
1

Al p i \ ..\-. f ‘.l.* . o - t . . ]

-~ oﬁ r 1 ™ 74p V ﬂt‘v rb - € .A \” lo - A, ...\.e\ —.a i~y .‘.J\!l“ N t
ST - o T LI - I s R S R A 0@ &oqoonog B e g %
& % R L . S =S . o P

L {J P -
{ g ~ ; % AR - . - *
= —~ QO m {4 - . -3 e )

L I
et

2

L
(1 T a0 3
Cal 14 <2

r

.-‘t

v

.

[,

3
b |

i
R ¢
L

.

!

;
.
Frnys oy et by
FARSE N i LA
3.
i
.
r“
=
r
2+

B
Ca U
i
%

1 %5.'-
.k
"
-3
T
A
Y
-
T
£
£.o%
Hyw™
-
LS
\
-
™

i
e

. "¢ e " v...l.“ “.R.IU ’ il }
B ‘ v » . Wv.\ M-.h.J. . ¢ - . ' mm.. ..s ' .... nu : fl.-.lu. I...l. rllh 1‘* S . 1 A. H
. L _rm o+ Yol t £ A o S s ! & O iy s 4 ) B _r“ ) ol v 72 I
..‘.11..-. .. . - .- .\\.v... vt i O L B a_L. r ..w B - . ....v..ld -L_ Ii- s v ; Py — } .Mﬂ f *... ) .,_. .
b I . B : S S S S - TR m

1l

i

-t

;

AL
Ty

!
£ K ...“ ¥or
n ,_._. Wu - ” XN 4
- | iu Y f )
0o A B ._,. A by 5
> -3 2T — -t o _ A e . : | .
T > - = e g R .
Sy i _.Lw \.wn...“ ..m..\..- ..!.1!_ » . g ; -
“{.‘ (= ‘ el .,.uui.m .,..t.ﬁ. 1 o) | o w 13 0 & >
: i e » | - (0 . P q

- 3

HHg ; . 3 . : - ;

(J

b
ﬁ
S
&
T,
1
*
ﬂ.‘x’ :

4
\
Nar A
k’v
L
i TR |
\
wha  wiun s

L
-
]

e
e N e
T
.G
v
T
i1
1
)
N
i

Q,,. H . < toz {. A |

wraweel.

1. 3
¥
L]
e

S P (O L Ty — - T - - g &, iJ et 4y L2 | p

P

-4
g BF g P A TR S ¥ S G

“
n 5 : gl . ’ : an . : ;
. - - e : bl B ! f o~ 2 [ ) . mpn R .

o 4 - o (® 13 o ™ L s pd ] s i3 -t et {42 U = ) & 9 g 4
: " : L aid, . . . .m”pw e . .y o i . A (== | ..11 . bc - )

' i - : ' ) A r -.u 4 Gl o T...a.w i P _ ...h“ Q.v : et =, & {
LA Ay L . E) L 05 S S ) § e ot (. fha

= . d . . ' ’ . . ) . . . e

-
[ §

L 8
L
‘ww -
—te
-

e
S
ROl
L]
s I
I
™
A §
\r"‘f'\l'
-—he .l- }.‘-*‘
& S
~3
LA
25 30,
o3
y 1
"
o
.

AT

a2
‘rr
£
s
\_\
~
S
“
b
vy

{;.
14
d
o)
L& ]
ot
1
L |
1
Ll
lﬂ“'ﬂ
e
b
{
N
LW
-
: {::_g.
vy
iy b
A A
N
T d
|
1
e A
o
o
La
>

2
A
Y
1y
u"':“
A
e Y
.
2

!
4
LQ
P
B3
£
i SN
|
- 1‘—0—
e 3
90 N
3 T
i
I
S IEREEE
N
S
}
L
(--
i
2
w
3
-
L A
-
A,

o SEE S & IS B 5 B R

(‘
2
LN
Ca
4
'y
—
k
.Y
!
=
A
N
W
-
’s
N
1l
?
%
1
L
hn
| -
L.
|3
| S &
£oi
N\

'4
“ £,
-t N i 2 % Loy
S B - BT BN O S
D..-..l.I“ o

B _ F . . b,
nr.mx_ F..hc Lm“” wH 1mw ﬁrv H.w. w.qum % y .. ) w..,mw A U g Q ,w oo f_ i A ....j...,w mua. ”.Hu._. TL 12.“ L2 . ¢ .
e i eed S e HTS 2+ SRR {5 SRR S w.“_u S e =~ 5 B 13 B ik W M e et e
i S S B R S B ¥ SIS T & R A SRR > B - B ST S 4 S B S A . T S B B
el = B B TS B« I U T - T~ O < TS B = T L s B A B R O O
.- SV B T = TR O S B CR v L <) e A v D T o B R et o
[$ e G ) 0 e 3 ~ ARG R () ® ..

T
Rt
QJQ - .
|
Ei
..I"/":{

n.
¢
-

1
-
;*‘.;
\
+
L
-
:.
—~A—

“-ﬁ
b
[ ] 1 Y
V‘V
on
e
Mo
LR
e I |
2
o
"
T
I ' |
.
d
i
Y
1’ !
.
i 3
.
A
3
!
’
-
4
“w
b Y
)
]
N

-
b
.
|

DL M v m VoA el

Al . IS L
v §
Y
PN

per d

N
.\.‘11”... e ¢ o . _” . _LH T o
Wenl : » . ' Jraid : : ..w.w.._ .Anw _LM_._ Akﬂ. 1WU ﬁn. - ".1.._ xh i
ey - ~—d e -u ra P oy cam . . .
SO T N VO B B} S G ) : m
{0 g o5 €7 @, 5 (X ] S A S

LB
o
[ N

ey
\-"
AN m, ey
o
el
TR J " _

B
AL

T

4



Ko} ST T S S S~ S TR DN S SRNNP  BENE TR

-v. \.m N., ?. .... ..\....... ..\J. u-.ﬁ
. ...‘.ﬂ.l .ﬂ\ Ly Lot -(AJ - .\t..v. wl

o’ . Sl B . -
OIS S T ¢ -

| e 4 £ v g Lo I A . : ‘

o ay oo [ O T ¢ T = |5 IE  R ¢} ST B A S O S O N .
ot £¥) e ST B o PR . - | A D |

303 . -4 b s S B & B 5o R G T (2% B A (v SN {6 S {5 S & o T S A & A |
on N Ty 4 T co BN e 5 R S o S T o B S B S
O 0 S Ul T L, i = ) L ES I 34 €2 a3 £ 1= Q - C s = I%s

N -

Jawa kL by

2]
~
4,
ﬂr.ﬁ [ ]
aba
-t
TS
L
]
LN
™
-
[
(W7
[ ]
{
o
.
12

L
T
S -
VN
T

I ™"

PO PG T I T B
' o . O o] e N e Lo o md . o
T (] A I O P R ¥ 5 T S e
*
y
P
J

1) : s SO e, NM PL2 a0 iy 7y i ¢y —
7 A T3 e 3 1.

.. : g T - o ~ au o T o L e
5 %] , ) i .. : e il L e - T w.v : a\
: T

. 4 .
' . 1S
{7 e o {1 et i . 4 Wt/ |
r : l“ - MHL.I... o . - . ﬁ .\nhm N . .Iw‘., 14 - (WA A hv . h..u R . .
(s A @ oy Al | in e vy = B I A . B - oy U AR ) SO B h.\,., S S TR
s S ‘| S & T o : (13 o A B A €4 e X T bos S . S s S S ¢ 5 B &
o e g — 4 U i g T \.m.u al S ﬂq." A..Q ...H : .. [ S JTLV .m\ S\U - .. ..%ub : |

(i)
{7

NN L -

OIS

..r UU“ '.I..* Mﬂu’l- .a&”.r . .uﬂ.‘l-. . ﬂ J}”d . .
. I.“..r ._IVI gyl | " il T . h “ .n... . E . {
.\..\.. . . .‘Ju | ﬁnb..h. I\V pclnety . sv ﬁux—. . ™ - ﬁM--m ok .,.”.lb..q__ T.m - . ..” ) .
| = , 1\ h-ﬁ“- 1-1‘.-...‘. .-.'” .. \*..I : X ' - . s - - — .. . :
sl Y i) o : o . = i’ . . . : s . . R <3 .
o 1 e ' . . : g o . . . p . i . . . wd . :
Ly - o~ — 7> | e . -1 ] -t . N - : = verd . . - a1 v — N
I, 9 IR SRS w 4 & o3 ~ N I A T = A R ~ S TR

.

Y
pot
1"%
L)
~
1
§
L
w
I™
L
t -
NA
c‘.{
1
il
B
L
Zou
™
p
]
-

™ b e

(.

)

!

e

{
o

™

-~
-~ ¥
L4
v
)

AT il

SR T iy S
4 .MH.M “W . PR J...!w e { 4 " .m...w.._”

) JIC"F

pamg (1] | - | "z & . e ) " oy 4 )
: A g 4

- N a)

jod

Prv. q.vl..\v . ’4- .._.Iol. .dr.: ) .\..— ..“ A . o - .m.. . N..]lﬁ.\.. - b ..» y Y‘; \\i!- "\ . : L - o ! . . £~ = !

mi .Mu._ L End | _h.a)v ,....W“ { C nwu n..pL\ et ”m.m. AC O J ...r.... i oy Ww . =y mq“.. - A m_ 3 ﬁuw Q\,, g,
. n.iu..ﬁ i i e B 7 T prhod e s’ M.ﬁ* QV T, apd e - o vl.s,m . =~ Fn ﬁr e ™,
1 . . L Y e 0 £ “3 I®; - . 1y pr ) 3 " O B B v o e o Y
- ) )t — ! ju = ! #3 i - P m—i £ +.H‘. : ' fw m.w ' M’.w e 4 Yoy o P — et

e il rop e b oy por s ey 4 iy . l e s v 4 MUL. - =) i S b2 o N ) " i T
. . v ] = . . . r.l..v .. .. : - . ; .4 p :

{:’t
h
YL T

T N S & S oo,

=y (o m,\\v : g b = o - . | P %] | .
F ..w\ | T Q..v =] ¢ e J ..,.....w Ny {2 @.v wil : : “._..“ | | ) A 4 N .
L (1 & B 5! e . (N all ol = | T — j= = - ] L
Dy uy MO G <] S0 15 LT o S o o o 3 .
- TA bie s (R . a2 D e 2y mc A“ - ! b ‘= :
M . o] A . T e o - : . .
o o B TS S R - N £ :
a . . - R R4 ' : . s ».“ r i . . e - . L
(13 ; - i S ) mun s Q.w ol S £ WLt . - Pk b O k- - o Y
vz X €3, +- s S > . a4 - L .
S o T T R ST S S | R SR -

Rt
A Ay
'
ale rullpn
+...
]

A 2 R— ’ I ’
i § eru. u i \.—\.“
aiad

N ¢ . . ) . .
3 s £ " -t foe .L e 4 . - o et > K e . 2 - | — ch e
= O SR S B B I S B ) N e o0 G & = A = o SRR xS o BV s SR . S
ﬂ.,u._ ==} < Tl o ! i I\ qlm o bt ] ) .,...v & o }....w nalp 0 o Fu, Q.u et e R ™ Nu « 5= syl o=
: ﬂlM . \.....sq aat w.“ ‘ e " { -y UJ. e u. ! e ﬂ.u “.“.v-.w I — -.x il #d W | .m . NI....: Li{“ . u...\ e s b ...M.L F\.d
Pt el 2y = " £ 1 . - , g8t PR B & T o Ty 4 m 2 e e e L ®L N
s ke = e o L b ¥ bl et iy T -~ - L w e N (Y ' -} g - 7 .
ﬂ ¥ ﬁ. L] { y : ﬂlﬂ-w T.Iu . f-ﬂ“ ‘ I\....Hu-.. ¢ ) M[ V..-la t.\-.w L . ﬁfv - .(\.m 4 . . .1- .Jl.”..v ’ \11_. ~Ir ; : \.l& ocllf
o = - P o T - P (88 : " 4 5y oy S - N e ar & {3 g i e - N
o Iwu P () [N e I v - - A = - > 1= (L 73 ) o ek wLd - x.“ ~— el = -t e s oy
S 1 e | - () 4, T N o ar g ¥ 2 b N IR P: o 4 »es o "~ . o )
- — ol L.t Pl o = (3 - o~ 7 e e} {7 =4 o I LI ' 7 ) - o e e & i i, b} £ :
"QJ_” / m.\.u w R -......-.A N-I...-JJ mrd.._... | .!.!J " \H.‘“. hul.A ﬁrhu Vr.;.“. b.._?..(_ .w ) .\MW... H . M ..nh"“.m - | AM ﬂ “ - .ﬂl.\ \l.-l.l” tﬂlu ! 1“-“ ._ ﬂ { ..V..v\-h . !
T . i- . - " 4 ! o LA g~ o : 4 s, i - : ik : . M -
- W= r.,w._ . M L Y = S Aa $ | ;mj. “ 3 SOTNS B S N ; oS P

. . . - ; . : : - . - KA o it Vi #
p . .oinh = g e g R - B 'Rt PO 2T ) ¢ -y gt et st " s
45 SO S R B R ©) S . th A= T T C TS & B & X

A | O O o

~
N
1
&
.,
1
1
Cod
}
i
A
<
A
e |
o
NS
b
IR
RN
k
13
L
£
\.,_.
3
3
"I"
o,
S
e
3
—r
\
™y
X
Ty
..
s
-
HOl N
o
;
{

-
D
LA
b e
(h_
A\
Ny
N
)
%
LI %
R
7
N
-
1
LW
}"
A,
._2_
A
g
S
4
N~
1

”~
i
R -
| S
J.J: -

f
"

LA kd

A_r.‘.‘.._.....J .ﬂl..w.u

*
L] ..
-~

T3
-
1
.
- o
J
e
.
LR
—
1
N

.. -y ; . o < e - * o "
S R L T R T S B S N & B T 5 T s S & B/ ST

-
=

.
7y P
ofe'ds ale’s «. «’'bh=

o
1
0".-
4
A,
TiE=C
V\
i i
ey
fﬂ
.

]
'
.
~
i
A
|
>
( <
[ 4
T
L o
e
3
.b
G
1
{3
0
it
\\-ﬁ‘
N
. ./b
{

r'. \ 0

N '

" . i : t e - . . t .

. . ; . - LU k) . (! -l\w mlr\ : : ﬁ% q . o T~y <"

Ay . '3 “ . Y LT . : Y o S M..... v A £ = . - Sy ) =i
y (L o~ | 85 L by Ay L e % - 9, s m o € >3 (12 - wh. = Y

- . & .. .. ... { . " . 8 . -l.l& nv\lﬂp .H.\w;vP_ T.“I-\ .IL \V.,l‘\ ..lb.qli.. IJ||1._
y * . B

T
.
Y
¢
8
)
¥
NN T T

5
»
A
s

-,
" ad

Qass
‘E'."'l

i N
A NA W T
~
r Qas
y-
X
1
N
ik
1
("
"

@ o o TR . L wo = o o e W T = e K & eI u .WJ +- G- h.w 3
] ﬁ 3 .vC.. e, ~, . ﬁ._".v (S et ﬂi A J ) n..ﬁ__ G L Qw # m” .\U % b “M“ 1.& o | o mu,u ,u.w..u Ntx 3N “H...h“ .... U ﬂ.rpu.*. - .I“ = ../
L e | . St I oo B A = 4 S /¢ PR SV o I T R T - S

\ - L 3 . : s ey o - : o \ : .
S S S T U v Sy T VA S =
. g 1 . g™ C -l My ey S “ = B Y C oy =] :
et D= I ¥) S Lo L | - R SR o -]
e, Q_v Qv = L =, T.......\ & 2 . e, .
LTI S Y G T e @ e & TGP = L S o S S " G TS = T IR 2 R

e a3 v et Qo O G a4y o ) A T O R ST S 3 B * (T3 ay £ oo i g4
4 !

{1 “..!p. ”. . .“wm-m 3 o 3 B il 2 A% - .Jr...* 7=
: . . : : : . : ¢ :
s ..Inwu... ﬁu\ ¢ wd..la n N ..\l.- . a1 h.;v N xr.* vknim

v
e
..
7
W
2™ N
A A
-
>
LT
.
v
\
;
|
il
XN e
Vool A
-'['ﬁ

ot

1 . _ S | S T | O, SR ¢ B s 0 N T R = .
oy = Wy (i) LD ST O T 4 R 5 e di Wy N 1R L5 I 4 o n - U} o P NI R = S ¥
< S ¢} S IS A 5 B S i 4 (i) S . AU {7 N % B B ov S o S48 <L
. oo (3 BN ) ¢ L O @ L e I 1 - T & <A INNNE <5 R e I A 05 S ¢ B <} N 55 ¢+ M ()
€ B Soowm Q@ LA w0 oL B S T - T e R DL BN - B A A6t S €
N &, N L AV IR £ s ST [ G B 3 o~ O GV RET™ B S S <« S 5 % S T B ) e ”

[
“
™
3
¥

-

L

-
puad { 1 L ; : . ot o ” .
R 24 W o A E (S T SH S SN RNO R - < R . A = SN S B & LR = S R A &

ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE



urwh v = - . . A st t - | .u : . K, ot : . - -t o~ P .
O S ._ M LS T - £ e P m Ui o ~ | _ o o i £ H N
+ e : o R . .y g . o = - : ! 1% o S oy \ $. 7. 710 ]
(2 e 4o} P, S ORE 4 . G & o 48 oan £gooom L 0 R o 4 & D 4z -
am. v ~ Aa “por ] o~ . 3 t ' arani 1 cr ! o N a ’ o, Fv 1 L y 5 - v .l... = .-"
O @ o ¢ oo™ T T = 3 oo e T T W “oToT0 a0
0 5 = i1 4y - s £ = Lo 0 aoooo
. - A . { 1 LA : < -, ' . -y
- q...im ..M_qu \[.;hbn _x...rz.m Mq‘m ...-.Mr.. WUJ Ko .m.!.u ﬂsK\ n“m._ﬂ“. M-M ‘\.rr.”a. \-HM._...M &...h..v 3h..w “uht NM q.mu.. RNV Hau. ﬁA ﬁiu
' ", . . "y - — ~or, — r< . 7 r = - - . s e _ “
S 5 S » $p o O Y = £l Lo G2 14T o T = ¥ 3 R g e @
- a5 1 r ange . ‘- | Pt . 1} : - & L v pmd - .. P . s .cu . f . 1
M:___. h,“ fa..,.m %! mwb & h.qM 1 m-“ T -~ ik et Jik! P “.H? mb WL ”{ AU o £e m;u A.\ .,..1 . { Q .n-r.
o : . i A4 “.L i R it pree i .,..w. - - faad o 1 : s = Tﬂ«.m === -
SRS I [CLI 42 LM s R TS A = T B I N e
Y o % ¢ 1 N - oo - - . — r i P o <t S . .
= N oy /R S T - & T B - & S,
ST mooa S R S s W L o (e gy T b
. I s e B A el “t D L A T T - e =
£11 Loy &4 : {; - — r . . 44 e . ¥ x -
" = {1} S L " " it R Pt T A ol m_.u C 13 T s . . - . y=rf '
o ¢ - st ) () 3 b L . hrd Y o ! . ot "L/ - i ey - | W
" -4 AV i - 2 I Y » ie 2 cl. N el — | > 13 sl _
vt T e . R U5 o a v ~ ' oA IR . 0 . £ el % s =
PR & ¥ 149, 1) Mo Tree A L M ) = T A2 e L) a2 o o) " . = = e
WY ¥4 S 7y et g8 L A - 4 L A el R - o i gt g kel /14 . 1 pand w
| R G 5 40 T e, B SO~ S e R CEN S s e o T = - 2008 g o
. “+1 SO b e X & @ =3 a b N & 5 S 1) h R €% ep UM
(. . $ oo [ " rees ¢ ‘, ; . Fon e o st 1 e €=
o= @ W 2% e = A L & B . = oy O @ W Y T =Tt
Ty % w O £ R 2 N1 ST N o N
. T ﬁ . o 3 . ' et a _ .l.- 3 ‘1 . - = ) . . .I . .';-. |
L A i, ﬂb. . S, O i =l 3 R = T3 e 49, - i 1) o 3 .d .e -y
| ff - oot 41 ol . - LN ﬂ \ “ 54 i Y iy R W o
- ! N et A v 4 “ fom g, - | <5 . ) i st 1 L S o T o
- 58 - (v { e ard ¢ it R Eonmy . . i~ Yy o . {1} () - g o {1} g
e - ..m \ e w”., P et ot i) o [ P R ...”J. e - o .ﬁl ey [ £1 f o
” ; ! . : M . . ) “ . ., i . ( st 5 . “. ra L . . v..c - - K ot - - a . S
et J et .. AT 5 T {5 Y s B 3 QO ay L Ly g - L) L = = o
Al..j “a p “ vlr& N o s e : .n!.‘_ -t ot . . Rut.v gy . : o e 4 hlu e = ~ QM P
E g £y m+ . £ 3P .wa W o e ey o ! <1 iy - RN 3 et - - el
D B y i — {4’ T . et I po ; Ul ¢ e e ) - wrd
o y 0 Lo =t e e — — r 0 o = 0 e T T O B SR
N, |¢ K . ' - e o i A Py : -d _ “- ' . “n i . - - J _r1. .
L ' eyl o fir - = Sl il - _ ar - ] oma “ : 1 i pl o !
L . N | S & T ” o Q@ e o 0o e Y 400 B A
Y = o . ) g et s . " 5 fLs ) § oy e ey = » N 4. 4 -y e, i o~ i
WP S - ~JJ.* o . i -~ r wk .u_. = ! P hAJ -t vk wi X - {0 w : el . v
i Q.u TN 3 e L i~ -{ " P . . - > Y o ¥ 3 . P A @w i)
h . - (o " i ») - I+ (. . £ . . a8 o U il ol . "~
TH i) "= .,ﬁw 1 ok S <t v -~ v el 5 “d ¥ i Jhod ~Y “.ﬁ.. e 10 P
! r i O 4 R {= L £ - . S >, gmay . £ W gy -
— i . e g = hed U s “ a & Mﬂr rs N P “ ey o iy o=
\r__ v S 713 rt - 4 (0 =4 = oy W L3 ! 3 {1y Gu o P _. W - M.S
_nl..v| \nl.\.. - ' . . N - -h.- ‘- .m. .,.L..ha . -y ’ - L aded . A C e ..... \. ‘ 2 - ... “r 4 ’ — )
| PR VI e A S = B R T © oo 2 e w Y0 o 6
| L : T » 3¢ ¢ TR S s S i |
. : . . - b G - S (g 4 q 7Y

. . i B . = - . ’ .- -~ e I . - Lo .
oS 18 ﬁk I R O - s S & " _ i o i L2 - ) oF: ot b
.

j._
‘m
.
]
N\
Ry
P
V'\
1‘:
|
.L"'ﬂ
o
d
™
I:.-/'
<
A
N
u
| -
s
(RN
[
o %
wat f
Faa N X
LW .
Ny
TN
-l
b
A
%
o~
o O
e DRt
N2 4
SN
& Sard.
h
i
N
%
pow
Wy,
-

Tr_ﬂ QU .. nh ' o ) i 1-:...* ...VL..L .
} - | LoV pr—p ’ - - . 'ﬁ.. . - em i L - g
+-2 o A 1 - AT ¢ - A e Yy £y B - L X =t T3 } ’
g n(r* M._Q.\ ﬂl { . V(JL A‘-....._ o.?IM ‘\..l...». ; v 1L e _ . r__ (TN V»..# W=l - Jlum Y — J: - i .-Iumv. ) I...h ;o
‘ ﬁ.w m.t.i& .\i.h ..\...an. ﬁ\ﬁw \.ﬁ.— -y ‘o #art. l_“..] ." " ﬂiM oy Ov Lg . WJL - .r”(q\” - - " f. ! - H.P-” o il ” uih“ ot .w..r.\
.rlw ) -l b T o v J ot - m.. o an 4 L 4 T =2 Tl Y it ! oot - .. mr..... ™y
e 13 ey . pad (s - .3}.. w1¢ “ (L2 N Lo e 35 . muu. s 1, 53 “,,.D a7 (" m.m .“P-_. m. = ¢ % Py it
+ TF y T i g e (il o gl gl mhm &I ) ..ml,u P 5P | Tess” i jeaf £ i Ny e )
T e e S P N - | R~ ¢ R = T ¢ ) S v S S VE S
|5 r N\ n,‘.ﬁ._m e . T . __ML S — 49 A o 2 et L £ i w7 .Tn T3 T
ﬁ.w .1..ﬁx m ”v e i 7y ,. P, .y iy - £, = T, .-.h-..im Ho—. " = o, S n!}._. . .._.,%\. ¢
Y..w Y {13 e - A_...w et R L e e Tis T P ) Y ,..u =) ‘ \ e P " o ot . = g M vhi
a = pobee A s ~ 7% ” -] el R » #1 £ _ L i s 3 ey - - i Lo
Y= ; w.l._. ’ r Bl “rr_ et \r.. y A g nd...”... < i ._...\ ,ﬁ .-.u o H AU . .»rw RN ! vi.m_ B \Mm o .M {w
7~ ! ﬁ s . G . 2= - | ) - o "l - - ) | s .._
— mw; e j oot A Q = T i aw.x i o .ﬁ“ .H...f...w. 9 £ g o { % Pt . - N : i 49
a3 g = gy - T e $ e (03 o ros .. Lt P < (0 { Sl it T
| T e WD I T AR ﬁ v 2 SR L e R R A G R VI
A A = S B g R e Al _ L L T LT~ 2 S = S e 72 I S [ «
o . 4] - o TR e {5, i T . - o = e i 3 . [ o T e - 75 -
ax.m. qwu..u . mnj ==t & W N ﬂ.“..‘...,m m.l.m __s hu :._..“.M. \r..w M a m”“ mm ﬁ— 1 ~ w:.-“ m..nn.w \..i.m .....-..M #.MM - M“.. e HM - 14“_ e ¢ W:..r H.q.._ e
ur Ar..:.. . ! 3 . k X . 4. “1 . rv . - » ) ’ . |p.. ol i -~ L i | * K -HI._. v LN ..%.. . . ..v
. W » ﬂ)* . ..__ .r,..w«..tw .\.-.L T \“‘.\.. ’ .- e ; ) w -J.\.l..._ PR Q\v P { \..F.w : lu ..ﬂn\nsw _u..:." -n.\ p;..l i, ah.....‘v .rd\ ﬂ..nv \.L!!..n 4 _WMM. ~ .‘w
Dq. gt .r._la_ . Th “ - w”.n ..Q Pq\a S ol M ‘ NVJ u“rt T A(M .JHL w! . ,rrﬁ - "ilu ‘ - bmarsy ....pr .. Hm .”..,,,M .ﬁl.
= ES I R 3 0 S 1) S ! i G N A N S Ty .,m“_. N T
. A 7, 3 % - . ; . . L . . "y o ' S oy
T s Y = - v v v % ¢ D o4 O W Yy D - ol -
om o L M W L . =Y S IR ¥ S v A o, SR B O A B TS N ©
™~ e ki ar < . - s . . : ) .. oy N A i 1/ L g . - : . .
M_m ﬁ i ¥ r- ) O ot 3 % B e ,M.. m.,“ _. 4 B £ ~r (T W. . {4 A 5 ) .mr.m @b {3 52 m_— ¥ .
\ 3 ,oamy S L - e, - * o= 4 : r . ‘ <! . A A B " ok | : .. f...\ ; ? J ' - oy . L .
4 A T o B S - {7y i ) e S S ] gt T @ g g M kel I Wi & B O B AN B
. en ) . - ‘ i .. 7y S g o . Lk 2 o < q Mg | F R gl g = o X
LA S s = .’ i~ . e . o =3 - e iy I - i - - ey v \ e . . ..
S o B ) T e . LA -y e e TG o L e O L)
-~ K] . = . . ’ . .1.. o . 't . . —" . . . o
D X > & KD B L N [ {3 O e oy o LN o . s ’ ¥ o 1 . ) {3 I 5 S o -
.m.n...h. Ly 7 ey o w A, e e L A - M P - .ﬁ.?. ) e ’ — b -t S . - - g e {3 ) 2 S’
as e 74 RS SRS o f ST Ui e o 4y (L) . i 5 @ C $ baz L w3 : 4 (3 = e U2 - (12 e
v 2 A ) - : L T ) W . ’ - - A7 Al . 5 g A . » v Al . o . p
R -~ R <A S o B S = B S D S~ L = S e R T = T TS S B < B B @ S S R
o & - . P q A - S o 5 T ol -~ b : ' = e Fant
ek ﬂ\”w TL . mw . .L Q‘w ._.Mh.w _||.-.A“ T.K. . q;ﬁhw T F!...}J n.\“ .\..mv than “ ..LK. ..-M“ “” W.l..“ ﬁ.mj_ w..Em ..HL Au
. . e 1 0 Y. — ; ot ! v i & y . § r D i’
| 3 S e T = T ¢ | £ 0 4y 4 (3 vt (s A L d #| $
g, W e Ui S A S SR O B et B O & A i N et D S RN G €4 K.+ 2 S i S - :
' ) ok it el ¢, P AN i . o ” 3 ; AN ity N\ i ' 3 43 Sy Py ' y e
Se T @ 5 W C ORI R BTGNS B R O O v ¢ G o N G o500 O D0
. . - S o i v ’ . e : : T . R e : i - ey S ] £ 5 s
T L5 R H % S L i G IR i & SO O £ I N 15 o L w4 0 oo ) () L3 >

ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE



B

- e o~

| ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE

e y o by _.¢
ﬂ..l“ ﬂ.o ﬁns—. : 1...~.... 5 {
mlla= r

.. f :
X T !
1) ) . e m ? o
A £ -t R - o L .
e Tk L - + <.
. ) ﬂ e e . ..“ \W m.“, f
: o e ; | “t--i
3 i 7 S A s
o, . % . o o K] . .
.NU“ ﬂ.u, ! o= Y (Lt hlﬂ r.\. m....}. Y
«.. i Ah._ h-- W a‘f.l.n \....M....u. ot M\L L\ H“
L &- 3 .L - w\n 3 ...l”. by - .l._\..-ﬁ . ﬂld
n.d.\r.“m Arrlw _ﬁ-."s..% l..ns . ...\. u..r...w“ C ) .-.\ _
Y. e ﬁ..”.. M...._w 1.. v R
..IL b\ .‘v. ..l.l.l.. Rﬂ \u \\l.l..-fs. Mﬁ .
...m | L { U o o - oo "
- hl._ I { wsu S e Du o m,_\.
lrn s w.-..ln T - ’ ... vu ) ;.l.u..\...
A RS A L,
A e e .

- . - o

. . ....L. P mt . j yl..\&
U3 v r- - .

. m‘z inadh 1 L R

of -

1 X Fomd m, ) ,Q,. .
s o et - .-in V\.,. “s.w. )
Y ; e 4 f.wJ o
\!H.in - “..ll_— " . u“ . .l.l." \lw
-
e iy - I ¢ e &
~ M Al 0y SR 3
- A 3 3% i
.1.._..-.A w.\.“ ™ \“ auw m - ;s ﬂmnhﬂ S
e (3 P e S SR i L
\EL b Fa ﬁ.l‘ﬂ % ﬁ‘..... Nlh..-.ﬂ .cw.!hw “.rwrfn .w-. q.. Av. lw.-lk. _Jmlr.\."\.\c VA A . A PP e
-J AN .....1..‘* ne 15" e o .uu\o 2 T M et T
@/u ' Q:uv .u ._i% n -.HJ w& qlu-l..u v.w..ﬁv.a-.«
= v , "% .w : D.,., b, adl Lo 13} k -5
: & 1. . . hl“ o WI.MJ V.E“ f - i . oSS -“\.x
._.u.u preT Fnu st £ & _}..n g P Y e ..urw W St ” z.
b : 1) F i sy . IR 3 e e AT k P A e -~
..whuu_ A“Mx . .m.’ - _r.u o .” 5 . -.‘.. Q.w sl R Pkl ! m.nn “ri. .\lc“!.:. e H\..n.\
Ty - ﬁu i R P, . oo A ey wr nw.u,ax AR T RS e .
..(.\u .. .L ks . ik s A D\v . M . m..-./ #_. _\&u\s MG \Hd o \ SERNR Q\.\.«\O
e o= Pyt - - . u.w vl . . {.Im\._\.{.!:.
. = § / h  © - N e
..‘...!.. el ?L i o : e - vt 1&% lln. - - ._...-.-v
e . : A ....M ; T o) . m_\ LS Maget
. ) o e - oy v T . 1 A
@ 0O
@y @ B rR O S B S AR IR YR,
o P Y R XY - -~ v 2o e AR Y T .
o e v ¢ B T 4 0 o~ T e
et . = res f~. —. . - R gl byt e ST W
s 0 i 0 U & Y, T
4 e ﬂ‘\ ._a.“ ... o ...hnu .ntL R ar y A'/H
N.\s - _ p” ...L.k_..- | A _ ﬁ.a. . \'UVFJ f".l .
. £ hM NED m..iz. ey q”_ . h.* qu._. —
b e K . o - s
I SO S ¥ S () © e o . e
3 r- SIS T & ") - 2 L2 &l
%8 4.2 N.,-» ! St i WUL it [ .
’ R R« S ” @y Ty
m..,,nJMA " I.. ﬁ.ﬁM : “ H.““ .ﬂhh. o ¢ qqr.L
- - B . ¥
- £d . . Y =4 ol
AN R A A - s o
“i . .....wv a....n.l.&q..r . .l.~ ..ul.. P m M
? : VL .-.P. | sy - A...\“ «J\k.
it - rv=e an ¥ d Fath!
V1 P . o A}
: . — . =
e e a v (] D <l
ﬂ‘ ,v. .._w. .w \L - w.lb“ - ! ..L | }K :
cwkiey ﬂm..- ..hrlnw _(.\“ __” u o 1_(& - « mrrm r-.“ \4\..‘.\..”_\
.1 A oo =4 s T - _ - Fema e,
A < o D o A s
i . " O s Y S,
\.l.. e ...\.l. - 1 .ﬂr”l. ‘... 1.- M .
Iy ﬂ.c i “.* . A= _W.u..” C.h Qn... .H...Jm Tw. ! .Ms.:\..u“
.....\mw _.r.\q VM.__. Q_.M ..i.}..._‘ -.lm-»lw ”aq1m = \“Mﬂ
i s S e . ot . : . 7l
‘i I _cu L) £ [ m..v M 4¥ i .&w.t
= | D €1y -~ T3 el f o ey
P m:. e o YR () N ﬂ 1% .
\..im __rls. 1 ’ s il y e | i ..:.\.\.\
S-S - B o o Yo L
- ,.Q >4 s o 3, e R 3
. N Ly an o 5740 e : \.\
vu“ .»Mv .1“,...\. ' 1..“ ﬂw\.“ . ww.u . “.\‘.w
.ﬁ - ﬁ o . ﬂn:\.\ l\( f}k mhl.Mlu T
‘..-.l-. fc M - ¢ ¥ ﬂ.ru L A
. : ") “f o hm s’ . - 1 e
PR - TS S SR Ty R NS S
g > 2 e w3 o
A N A L S st ~
A R & S o e . L ¥
15 T = N S e T A s B} X
.._:..a.\ ..h..u ﬂ”.ﬁ F Al +s.v H..... rt e - mt.& R V..M_
P { ; . w...” — ) i ) L J ‘I.,. =
e ot T R T T T s
T = BN S R T i
(S \; qlw ot ‘ = po .v ....W.!.-w o “a? —
. .f-r\. . _\T.J._ ﬂaimr.u var..s... p. ﬁu e ﬂ.m..u o
_L%w. H,,... , B _rlm ﬂi...w. m‘:“ s ﬁ.mu \ - L QLV
¢ - A= L 1 | W - Do
L M“L .“._.wv - 1Ak et M ] G .A“
. mt ._fum : _..” ol .q!:_ jaa A
| 4 ™ £ L . ¢ J ¥ >t
“ H4 ety y i & .. u ol .ﬂ.ﬂ. i
N - ke ..
y £ L

‘}
."W
t
271
S8

..1.
. R k)
A.HUL r.m.w 1 %” .....Ua.“
A o ;.. 3 . P .\ri ) ﬂ-...\lh.“. ' oty v,
L 7 T rmu a8, oedad

e, K Nt



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - CLAIMS
	Page 17 - CLAIMS
	Page 18 - CLAIMS
	Page 19 - CLAIMS
	Page 20 - DRAWINGS
	Page 21 - DRAWINGS
	Page 22 - SEARCH_REPORT
	Page 23 - SEARCH_REPORT
	Page 24 - SEARCH_REPORT
	Page 25 - SEARCH_REPORT
	Page 26 - SEARCH_REPORT

