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Vynédlez sa tyka spdsobu izoldcie chlero-
vodika v plynnej zmesi ldtok vznikajicich
termickou dehydrochlordciou technicky ¢is-
tého 1,1,2,2-tetrachloretdnu a zariadenia na
uskutoliicvanie tohto spdsobu.

Pri termickej dehydrochlordcii technicky
Sistého 1,1,2,2-tetrachléoretdnu za optimaél-
nych podmienok, t. j. pri tevlote 440 °C a
tlaku 1600 kPa vznikad viaczloZkovd plynnéd
zmes, obsahujtica trichléretylén, 1,1,2,2-
-tetrachléretylén, vySSie vriace latky, chlo-
rorodik a vodu. Izoldcia chlorovodika ako
technicky ¢istého z tejto plynnej zmesi za-
tial nie je zndma.

Znamy je postup izolacie chlorovodika z
plynnej zmesi 14tok vznikajticich termickou
dehydrochlorédciou 1,2-dichléretanu. Pri tom-
to procese sa plyn najprv ochladi v kvento-
vacej veZi za stfasnej kondenzicie vadSej
dasti chlérovanych uhlovodikov, najm# vi-
nylchloridu a nezreagovaného 1,2-dichlér-
etdnu a potom sa plynny néstrek zvrchu
kventovacej veZe a kvapalny néastrek zo-
spodu kvengovacej veZe privddzaji do rek-
tifikaénej kolony, pracujicej pri takom tla-
ku, aby &isty chlorovodik kondenzoval z par
odchddzajdcich z hlavy rektifikaénej kolo-
ny pri teplote dosiahnutelnej chladiacim
vriacim propylénom alebo inym chladivom
v kondenzdatore, pritom teplota varu vo va-

e iy

250776

raku rektifikatnej kolony pri pracovnom
tlaku v koléne nesmie prekrodit dovolentd
hranicu z hladiska tepelnej stability chloro-
vanych uhlovodikov vo varaku.

Na hlave kolény je pri tlaku 1242 kPa
teplota —24 °C a vo vardku pri o nieto vys-
Som flaku teplota varu 91 °C. Tento spOsob
izoldcie €istého chlorovodika je moZny vda-
ka nizkej teplote varu vinylchloridu a tym
aj jeho zmesi s 1,2-dichléoretanom.

Aplikovat tento zndmy postup na plynni
zmes latok z termickej dehydrochloricie
1,1,2,2-tetrachléretdnu nie je moZné, pretoZe
teplota varu kvapalnej zmesi vo vardku rek-
tifikatnej koldny by bola vysSia, ako je pri-
pustnd teplota, ktorej zGcastnené chlorova-
né uhlovodiky méZu byt podrobené dlhsi
tas (Mc Govern E. W.: Chlorohydrocarbon
solvents, Ind. Eng. Chem. 35, 1230, 1943).

Podstatou tohto vynélezu je spdsob izolé-
cie chlorovaodika z plynnej zmesi latok vzni-
kajacich termickou dehydrochlordciou tech-
nicky ¢&istéhc 1,1,2,2-tetrachléretdanu, ktory
sa uskutogiiuje tak, Ze plynnd zmes z ter-
mickej dehydrochlordcie sa pri tlaku 1 MPa
aZz 2 MPa, s vyhodou 1,5 MPa, priamym sty-
kom s protipridnou sprchovacou Xvapali-
nou, s vyhodou tetrachléretdnom, ochladi
na teplotu blizku teplote sprchovacej kva-
paliny, s vyhodou 60 aZ 40 °C, z plynnej
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zmesi vykondenzuji 1atky a zmieSaji sa so
sprchovacou kvapalinou, pri¢om plynna
zmes sa postupne v troch stupiioch dalej
ochladzuje na teplotu —10 a% —60 °C, s vy-
hodou —20 aZ —25 °C, z nej vykondenzo-
vanid Kkvapalina sa vedie na desorpciu a
plynny prid sa z 3. stupiia chladenia vracia
do 2. stupila, kde sa vymenou tepla otepli
a odchéadza ako technicky €isty chlorovodik
s obsahom minimélne 98 % hmot. chloro-
vodika, kvapalnd zloZka sa odCerpéva, pri-
¢om Cast z nej recirkuluje ako sprchovacia
kvapalina a ¢ast sa po ochladeni nastreku-
je do desorptnej kolény, z hlavy ktorej po
desorpcii pri tlaku 100 aZ 300 kPa, s vyho-
dou 185,5 kPa, sa odvddzajd pary, postupne
sa ochladia v troch stupiloch na teplotu
—10 aZ —60 °C, s vyhodou —20 aZ —25 °C,
ziskany ochladeny plynny prid sa otepli
vymenou v 2. stupni a odchéddza ako tech-
nicky ¢isty chlorovedik s obsahom minimél-
ne 98 % hmot. chlorovodika a vykonden-
zované chlorované uhlovodiky sa vracaja
do desorpénej koldény, z ktorej spodku sa
odvadzaji uZ zbavené chlorovodika.
Zariadenie pre izoldciu chlorovodika po-
dla tohto vyndlezu pozostdva z kventovacej
veZe, wesorpfnej kolony, kondenzitorov,
tepelnych vymennikov a prislu§nych pomoc-
nych aparatir, prifom privodné potrubie
plynnej zmesi z termickej dehydrochlorécie
1,1,2,2-tetrachléretdnu je zapojené do kven-
dovacej veZe opatrenej navrchu odvadzacim
potrubim plynnej zloZky a naspodu o0dvé-
dzacim potrubim vykondenzovanej kvapali-
ny, napojenym na Cerpadlo, ktoré je roz-
delené na potrubie recirkulujicej kvapaliny
a na néstrekové potrubie vediice s vyhodou
cez zasobnik, &erpadlo a s vfhodou cez chla-
di¢ do desorp&nej kolény opatrenej varé-
kom, odvadzacie potrubie vydstuje do kon-
denzdtora spojeného potrubim s tepelnym
vymennikom a potrubim s kondenzatorom,
ktory je spojeny odvddzacim potrubim s
tepelnym vymennikom, z ktorého vytstuje
odvod technicky &istého chlorovodika a tie-
to tri zariadenia s opatrené odvadzacim
potrubim vykondenzovanej kvapaliny zapo-
jenym do desorpfnej koldny, ktord je spo-
jend odvodom pary s kondenzdtorom napo-
jenym na tepelny vymennik a potrubim na
kondenzdtor, prifom z nich je wvyvedené
potrubie vykondenzovanej kvapaliny do de-
sorpinej kolény a z kondenzdtora odchéadza
potrubie ochladenej plynnej zloZky «do te-
pelného vymennika, ktory je opatreny od-
vodom technicky &istého chlorovodika a z
desorp&nej kolony je vedeny odvod chléro-
vanych uhlovodikov, s vyhodou do zé&sob-
nika alebo priamo na ich destilatné delenie.
Plynnd zmes z reaktora sa privadza pri-
vodom 16 najprv do kventovacej veZe 1,
kde sa pri tlaku 1 a% 2 MPa, s vyhodou 1,5
MPa, protipridnym sprchovanim uhlovodik-
mi obsiahnutymi v reak&nej zmesi ochladi
na teplotu ¢o najbliZsiu teplote sprchujtcej
kKvapaliny, s vfhodou na teplotu 60 aZ 40 °C,
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pri¢om z plynu vykondenzuje podstatna &ast
chlérovanych uhlovodikov, ktora sa odvo-
dom 18 derpadlom 5 odvadza do zésobnika
7 a Cast kvapaliny sa cez chladi¢ 6 vracia
do kventovacej veze 1. Cerpadlo 5 je rozde-
lené na potrubie 19 recirkulujicej kvapali-
ny a na néastrekové potrubie 20.

Dalsia ¢ast chlorovanych uhlovodikov vy-
kondenzuje z plynného pridu 17 postupnym
ochladzovanim vo vodnom kondenzatore 2,
spojenom potrubim 22 s tepelnym vymenni-
kom 3, ktory je potrubim 24 napojeny na
kondenz4itor 4 chladeny vriacim propylénom
alebo inym chladivom aZ na teplotu —24 °C,
pripadne niZ8iu, pri¢om vykondenzovand
kvapalina po spojeni prudov sa privadza
privodnym potrubim 21 navrch desorpénej
kolony.

Plynny prid z kondenzdtora 4 vstupuje
privodom 25 do tepelného vymennika 3, z
ktorého odvodom 23 odchddza technicky
gisty plynny HCl, vhodny mnapr. na hydro-
chlordciu acetylénu. Zo zdsobnika 7 sa z
kvapaliny G&erpadlom 8 desorpciou v de-
sorpénej kolone 10 odstrdni chlorovodik od-
chédzajici z hlavy desorpénej kolény spolu
s parami chlérovanych uhlovodikov pri tep-
lote asi 100 °C odvodom 26 do ststavy kon-
denzatorov, najprv vodou chladeného kon-
denzgtora 11 spojeného potrubim 28 s te-
pelnym vymennikom 12, ktory je potrubim
30 napojeny na konldenzdtor 13 chladeny
vriacim propylénom alebo inym chladivom.
Pritom kondenzdty zo sustavy kondenzéto-
rov pre paraplynnid zmes z desorptnej ko-
l6ny sa spdjaji a privodom 27 sa privddza-
ji navrch desorpénej kolony.

(Z kondenzdtora 13 privodom 31 vstupuje
plynny prad do tepelného vymennika 12,
z ktoréh oodchddza odvodom 29 technicky
tisty chlorovodik pri teplote —24 °C, pri-
padne niZ$ej a pripdja sa k prddu chloro-
vodika izolovaného z pridu plynu z kven-
¢ovacej veze 1. Kvapalnad zmes chlorovanych
uhlovodikov zospodu desorp&nej kolény 10,
prakticky zbavend chlorovodika, odchédza
odvodom 32 cez zédsobnik 15 na dalSie rek-
tiftka&né delenie.

V kventovacej veZi a k nej patriacej su-
stave kondenzédtorov sa udrZuje tlak 1500
kPa, pripadne o niefo niZ8i, v desorptnej
kolone a k nej patriacej sistave kondenzé-
torov sa udrZuje tlak s vyhodou okolo 185
kPa.

Uvéadzany priklad ilustruje, ale nevyme-
dzuje spdsob pouZitia tohto vynélezu.

Priklad

Na spodok kventovacej veZe 1 prichadza
z reaktora pri tlaku 1500 kPa a teplote 440
stupiiov C plynnd zmes l4tok v mnoZstve
4720 kg.h-! a tomto zloZeni v % hmot.:

52,96 C2HCI3,
29,87 C2Ha2Cl4 (1,1,2,2-tetrachléreténu),
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1,92 C2Cl4,
0,42 vy&8ie vriacich latok,
14,83 HCl a

1 420 hmot. ppm Hz20.

V kventovacej veZi sa plynnd zmes pri
tlaku 1500 kPa postupne ochladzuje pria-
mym stykom s protipridnou sprchovacou
kvapalinou na teplotu 60 °C a odchadza z
hlavy kvenfovacej veZe do kondenzédtora 2,
chladeného vodou. Pri postupnom ochladzo-
vani v kolone dochéddza k vykondenzovéava-
niu latok z plynného pridu a ich zmie3a-
vaniu so sprchovacou kvapalinou. Pri uva-
dzani kventovacej veZe do chodu sa zaCina
sprchovat tetrachloretanom.

Kvapalina zo spodku veZe 1 pri teplote
150 °C sa Cerpadlom 5 odc¢erpdva a priras-
tok sa kontinudlne odvadza do zasobnika 7,
pri¢om zaroveii 17 403 kg.h~! kvapaliny je
tlatené cez vodou chladeny chladi¢ 6, kide
sa ochladi na 40 °C a vracia sa 'do kvenco-
vacej veZe ako sprchovacia kvapalina. Vo
vodou chladenom kondenzéatore 2, tepelnom
vymenniku 3 a vo vriacim propylénom pri
teplote —37 °C chladenom kondenzatore 4
sa plynnd zmes postupne ochladzuje na 30,
—10 a —24 °C, pri¢om vykondenzovand kva-
palina po spojeni pradov prichéadza navrch
desorpénej kolony 10.

Kvapalina mé zloZenie v hmot. %:

81,69 C2HCI3,
5,62 C2H2Cl4,
0,91 C2Cl4 a

11,78 HCL.

Plynny prid z kondenzdtora 4 vstupuje
do tepelného vymennika 3 pri teplote —24
stupiiov °C a prechodom cez tento sa otepli
na 23,5 °C. Obsahuje 99,925 % hmot. HCI,
ostatok st chlérované uhlovodiky C2HCI3,
C2H2Cl4 a C2Cl4 a voda.

Kvapalnd zmes zo zasobnika 7 o zloZeni
v % hmot.:

61,19 C2HCl3,
35,08 C2H2Cl4,

2,23 C2Cly,

1,00 HCI a

0,50 vysSie vriacich latok

sa dostava Cerpadlom 8 cez vodou chladeny
chladi¢ 9 na 8. etdZ desorpfnej kolony 10
pri maximaélnej teplote 142,8 °C. V desorpc-
nej kolone sa z chlorovanych uhlovodikov
odstrafiuje prakticky dplne rozpusteny HCI.
Dssorpnd koléna pracuje pri tlaku 1855
kPa a pri tomto tlaku je teplota varu zmesi
vo vardku 120,0 °C.

Z hlavy desorptnej kolony odchéadzaji pa-
ry 'pri teplote 100 °C a postupne z nich vy-
kondenzovavaja chlérované uhlovodiky spo-
lu s ¢iastotne rozpdstajicim sa chlorovo-
dikom vo vodou chladenom kondenzdtore
11, kde sa ochladia na teplotu 30 °C, dalej
v tepelnom vymenniku 12, kde sa ochladia
na teplotu 20 °C a v kondenzéatore 13, chla-
denom vriacim propylénom pri teplote —37
stupiiov C, kde sa ochladia na teplotu —24
stupttov C a vystupujtci plynny chlorovodik
prechddza tepelnym vymennikom 12, kde sa
otepli na 16 °C, potom sa spdja s priddoimn
chlorovodika odchédzajicim z vymennika 3
a odchédza z vyrobne trichldretylénu ako
technicky ¢isty chlorovodik s obsahom 99.85
percent hmot. HCl. Kondenzaty z kondenza-
torov 11, 13 a z tepelného vymennika 12 sa
spdjaju a spolu sa vracaju navrch desorpc-
nej kolény 10.

Vardk 14 desorpfnej kolony je vyhrieva-
ny parou 0,6 MPa. Zmes chlérovanych uhlo-
vodikov sa zo spodku desorptnej kolény
dostdva do zasobnika 15, odkial sa Cerpad-
lom dostdva na dalSie rektifikaéné delenie.

Ma zloZenie v hmot. %:

62,18 C2HCI3,
35,08 C2H2Cl4,

2,24 C2Cly,

0,50 vys8ie vriace latky a stopy HCIL

PREDMET VYNALEZU

1. Spbsob izoldcie technicky distého chlo-
rovodika z plynnej zmesi 1dtok vznikajicich
termickou ‘dehydrochlorédciou technicky &is-
tého 1,1,2,2-tetrachléretanu kondenzdciou a
desorpciou, vyznafujici sa tym, Ze plynna
zmes z termickej dehydrochlordcie sa pri
tlaku 1 aZ 2 MPa wpriamym stykom s proti-
pradnou sprchovacou kvapalinou ochladi na
teplotu blizku teplote sprchovacej kvapali-
ny, z plynnej zmesi vykondenzuju latky a
zmieSaji sa so sprchovacou kvapalinou, pri-
tom plynné zmes sa postupne v troch stup-
och dalej ochladzuje na teplotu —10 aZ
—80 °C, z nej vykondenzovand kvapalina sa
vedie na desorpciu a plynny prad sa z 3.
stupiia chladenia vracia do 2. stupiia, kde
sa vymenou tepla otepli a odchdadza ako

technicky ¢isty chlorovodik s obsahom mi-
nimalne 98 % hmot. chlorovodika, kvapalna
zloZzka sa odferpdva, pritom Cast z nej re-
cirkuluje ako sprchovacia 'kvapalina a Cast
sa po ochladeni nastrekuje do desorpénej
kolény, z hlavy ktorej po desorpcii pri tla-
ku 100 az 300 kPa, sa odvéadzaji pary, po-
stupne sa ochladia v troch stupiioch na tep-
lotu —10 aZ —60 °C, =ziskany -ochladeny
plynny prad sa otepli vymenou tepla v 2.
stupni a odchddza ako technicky €isty chlo-
rovodik s obsahom minimédlne 98 % hmot.
chlorovodika a vykondenzované chlorované
uhlovodiky sa ‘vracaji ‘do desorpénej kolo-
ny, z ktorej spodku sa odvadzajiu uZ zbave-
né chlorovodika.
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2. Sposob podla bodu 1, vyznadujiici sa
tym, Ze plynnd zmes z termickej dehydro-
chloracie sa priamym stykom s tetrachlor-
etdnom ochladi na teplotu 60 aZ 40 °C, z
plynnej zmesi vykondenzuji latky a zmie-
Saja sa s tetrachléretdnom, pri€om plynné
zmes sa postupne v troch stupiioch dalej
ochladzuje na teplotu —20 aZ —25 °C.

3. Spdsceb podla bodu 1, vyznalujici sa
tym, Ze desorpcia prebieha pri tlaku 185,5
kPa.

4. Spdsob podla bodov 1 a 2, vyznadujtci
sa tym, Ze pary po 'desorpcii sa postupne
ochladia v troch stupiioch na teplotu —20
az —25 °C.

5. Zariadenie pre uskutofnovanie spdso-
bu 1, pozostdvajiucej z kvenCovacej veZe,
desorpénej kolény, kondenzatorov, tepel-
nych vymennikov a prislusnych pomocnych
aparatar, vyznadujice sa tym, Ze privodné
potrubie (16) plynnej zmesi z termickej de-
hydrochloracie 1,1,2,2-tetrachléretdanu je za-
pojené do kvenfovacej veZe (1) opatrenej
navrchu gdvadzacim potrubim (17) plynnej
zloZky a naspodu odvadzacim potrubim
(18) vykondenzovanej kvapaliny a sprcho-
vacej kvapaliny, napojenym na ¢erpadlo (5],
ktoré je rozdelené na potrubie (19) recir-
kulujicej kvapaliny a na nastrekové potru-

bie (20) veddce s vyhodou cez =zdsobnik
(7), Cerpadlo (8) a s vyhodou cez chladid
{9} do desorptnej kolény (10) opatrenej
vardkom (14), priom odvéadzacie potrubie
(17) vytstuje do kondenzatora (2) spojené-
ho potrubim (22) s tepelnym vymennikom
(3) a potrubim (24) s kondenzdtorom (4],
ktory je spojeny odvdadzacim 'potrubim {25)
s tepelnym vymennikom (3), z ktorého vy-
ustuje odvod (23) technicky ¢istého chloro-
vodika a tieto tri zariadenia sd opatrené
odvadzacim potrubim (21} vykondenzova-
nej kvapaliny zapojenym do desorpgnej ko-
16ny (10), ktord je spojend odvodom (26)
pary s kondenzdatorom (11} napcjenym po-
trubim (28) na tepelny vymennikx (12) a
potrubim (30) na kondenzator (13), prifom
z nich je vyvedené potrubie {27) vykonden-
zovanej kvapaliny do adsorpénej Kkolény
(10) a z kondenzitora (13) odchédza po-
trubie (31) ochladenej plynnej zloZky do
tepelného vymennika (12), ktory je opatre-
ny odvodom (29} technicky &istého chloro-
vodika a z desorpfnej kolény (10} je vede-
ny odvod (32) chlorovanych uhlovodikov
zbavenych chlorovodika, s vyhodou do z&-
sobnika (15) alebo priamo na ich destilatné
delenie.
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