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RESUMO

A presente invengdo refere-se ac processo para a preparacdo
de composigSes escodveis para o tratamento de furos de
sondagens contendo ésteres oleofilicos derivados de &cidos
policarboxilicos ecologicamente aceitaveis e de &lcoois
monofuncionais e/ou polifuncionais ecologicamente aceitdveis
que também podem ser soliveis em dgua como fase oleosa ou
componente da base de oleo qu de &gua e outras suspensdes
escodveis para o tratamento de furos de sondagens. Os ésteres
de d4cidos policarboxilicos oleofilicos s&o especialmente
apropriados como componentes da fase oleosa continua de

composi¢des inversas do tipo 4gua-em-dleo. Neste caso-
empregando  correspondentes  compostos  com propriedades
reoldgicas adequadas - eles podem constituir pelo menos

metade da fase oleosa continua, mas é também possivel a co-
utilizagdo de ésteres complexos derivados de 4&cido
policarboxilicos oleofilicos e ndo sdo escodveis ou apenas
limitadamente escodveis no intervalo de temperatura de 0 a
20°C como aditivo em &leos escodveis da classe dos Sleos ni3o
poluentes. As fases de mistura de &leos apropriados si3og
especialmente 4lcoois, éteres e correspondentes é&steres
derivados de &4cidos monocarboxilicos oleofilicos assim como
Gleos escodveis & base de diésteres de 4&cido carbdnico
oleofilico.
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A invengao refere-se a novas composigoes escoiveis em

condigSes normais, para o tratamento de furos de sondagens que
sao compostas com a utilizagao simultdnea de uma fase oleosa.
Como exemplo caracteristico de composigSes de tratamento do
tipo referido, descreve-se, em seguida, a invengao com base
nos l1fquidos para lavagem de furos de sondagens e nas lamas de
lavagem dos furos de sondagens que se formam a partir dos ci-
tados liquidos de lavagem. O sector de aplicagao da transfor-
macao dos iiquidos auxiliares de acordo com a invengao, do ti-
po aqui descrito, nao se limita, todavia, ao referido emprego.
Interessam especialmente também os sectores de fluidos de mar-
cagao, espegadores, liquidos auxiliares para prospecgao, esti-
mulagao e fracturagao.

Nestes casos, através da invengao, encontram-se liqui-
dos auxiliares, tanto do tipo j& meneionado, que sao baseados
em 6leos, ou seja, que actuam com uma fase oleosa fechada,
como também agentes auxiliares, nos quais a fase oleosa é emul
sionada numa fase aquosa especialmente fechada. Os liquidos
para lavagem dos furos de sondagens ou as lamas de lavagem dos
furos derivadas dos referidos liquidos sao, neste caso, exem-
plos caracteristicos das diferentes possibilidades.
Conhecem-se, por um lado, os liquidos de lavagem dos
furos a base de &dgua, com um teor compreendido entre 1 e 50%
de fase oleosa emulsionada - além das outras usuais substdnci-
as auxiliares de um liquido para furo de sondagem desse tipo -
que sao designados por liquidos de limpeza dos furos ou emul-
soes de limpeza. Por outro lado, existem na aplicagao préatica
em langa escala, sistemgs de limpeza 3 base de 6leos, nos
quais o dleo forma a fase escodvel ou entao pelo menos consti-
tui a proporgao predominante da fase escoidvel. Tém especial
importéncia, neste caso, as assim chamadas composigoes inves-
tides de limpeza dos furos de sondagens, que, a base de emul-

soes do tipo dgua-em-6leo, contém uma fase aquosa dispersa na

fase oleosa fechada. 0 teor da fase aquosa dispersa fica gerall

. . i
pente compreendido no intervalo entre cerca de 5 e 50% em peso.
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A invengao refere-se igualmente aos dois sectores, aqui ilus-
trados, dos sistemas de limpeza a base de 6leos, como os sis-

temas de limpeza baseados em dgua, a base de uma emulsao.

A aplicagao das novas composigoes escodveis para tra-
tamento dos furos de sondagens tem especial importédncia na ex
ploragao de petrdleo e de gds natural, em especial na zona
maritima; no entanto, nao se limita a esses sectores. 0s novos
sistemas também podem ter aplicacao geral nas perfuragoes efe-
ctuadas no solo terrestre, na perfuragao geoldgica e nas esca-]

vagoes na actividade mineira.

ESTADO DA TECNICA

Os sistemas de liquidos de limpeza para a realizacgao
de perfuragdes em rochas mediante a aplicagao de residuos de
perfuragoes dissolvidos sao, como se sabe, limitados aos sis-
temas fluidos espessados, que podem ser enquadrados numa das

trés classes seguintes:

Liquidos para limpeza de furos de sondagens puramente
aquoso, sistemas de limpeza das perfuragoes a base de Oleos,
que sao geralmente empregados como as assim chamadas lamas in-
vertidas de emulsdo, assim como as emulsdes do tipo de dleo-
em-4gua, baseadas em &gua, nas quais a fase aquosa estd dis-
tribuida de uma maneira heterogénea e finamente dispersa, na
fase de bleo fechada.

As composigoes de limpeza 3 base de dleo fechada sao
geralmente constituidas por um sistema de trés fases: {leo,
dgua e sb6lidos em particulas finas. Neste caso, a fase aquosa
estd distribuida de uma maneira geterogénea e finamente dis-
persa na fase de dleo fechada. E prevista uma pluralidade de
substdncias aditivas, em especial emulsionantes, cargas, adi-

tivos de reposigao de fluido, reservas de compostos alcali-
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nos, agentes reguladores da viscosidade e semelhantes. Para
mais pormenores indica-se, por exemplo, a publicagao de P.A.
Boyd et al., "New Base 0il Used in Low-Toxicity 0il Muds", in
Journal of Petroleum Tecnology, 1985, 137 a 142, assim como
R.B.Bennett, "New Drilling Fluid Tecnology - Mineral 0il Mud"
in Journal of Petroleum Tecnology, 1984, 975 a 981, assim comg
a literatura ali mensionada.

Os liquidos de limpeza de furos de sondagem 3 base de
sistemas do tipo 6leo-em-dgua, baseados em &gua, tomam quanto
ds suas propriedades de aplicagao, uma posigao intermedia en-

tre os sistemas puramente aquosos e as composigaes de lavagem

invertidas baseadas em éleo. Informagoes técnicas especializa-+

da e pormenorizadas encontram-se, a este respeito, na litera-
tura especializada mencionada; indica-se, por exemplo, a obra
especializada, de George R. Gray e H.C.H. Darley, "Compositi-
on in Properties of 0il Will Drilling Fluids", 42 edicdo,
1980/81, Guef Publishing Company, Houston, e a numerosa lite-
ratura técnica especializada e literatura de patentes citada
na referida obra, assim como o manual "Applied Drilling Engi-
neering", Adam T. Borgoyne, Jr. et al., First Printing Socie-

ty of Petroleum Engineers, Richardson, Texas (E.U.A).

As fases de 6leo das composigoes de limpeza dos furos

de sondagem do tipo aqui descrito e outras composigaes de tra+

tamento dos furos de sondagem, formadas de maneira semelhante
sao formada na prética, quase exclusivamente por fracgaes de
6leo mineral.

Portanto elas estao relacionadas com uma poluicao
do meio ambiente que nao é de desprezar, quando por exemplo
as lamas da perfuragao atingem directamente o meio ambiente
ou através da rocha perfurada. Os 8leos minerais sao pesados

e praticamente nao degradaveis em condigoes anaerdbicas e,

D
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portanto, devem ser considerados como uma poluigao de longa

duracao.

Recentemente surgiram algumas propostas para a redu-
¢ao da citada problemitica. Assim as patentes norte-america-
nas 4.374.737 e 4.481.121 descrevem liquidos de limpeza de fu-
ros, invertidos, 3 base de bleo, nos quais devem ser utiliza-
dos os assim chamados 6leos nao poluentes. Como dleos nio po-
luentes mencionam-se, em série e com o mesmo valor, as frac-
goes de bleos minerais isentos de compostos aromiticos, e ain-
da os Oleos de ésteres de origem animal ou vegetal. Quanto a
estes Oleos de ésteres trata-se de triglicéridos de 4cidos
gordos naturais, que possuem uma elevada compatibilidade com
0 meio ambiente, como se sabe, e possuem uma nitida superiori-
dade em relagao as fracgoes de hidrocarbonetos por motivos
ecoldgicos.

Uma série de anteriores pedidos de patente da deposi-
tante descreve o emprego, por troca das fracgaes de 6leos mi-
nerais, de fases oleosas facilmente degraddveis e ecologica-
mente aceitéveis. Neste caso, ilustram-se quatro tipos dife-
rentes de 6leos para troca, que também podem ser utilizados
em misturas duns com os outros. Trata-se, nestes casos, de és-
teres de acido monocarboxilio oleofilicos seleccionados, de
8lcoois escodveis, pelo menos amplamente insolfiveis em &gua,
nas condigoes operacionais, dos respectivos éteres e de éste-
res de acido carboxilico seleccionados. Resumidamente indicam-

-se 0s anteriores pedidos de patente:

38 42 659.5 (D 8523); P 38 42 703.6 (D 8524)
39 07 391.2 (D 8506); P 39 07 392.0 (D 8507)
39 03 785.1 (D 8543); P 39 03 784.3 (D 8549)
39 11 238.1 (D 8511); P 39 11 299.3 (D 8539)
ceescescsss (D 9167).
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Todos os anteriores pedidos de patentes acima mencio-
nados referem-se ao sector dos sistemas de composicOes de lim-
peza de furos de sondagem a base de 6leos, em especial do ti-
po invertidos e de agua-em-46leo. As composicoes de limpeza em
emulsoes a base de dgua com utilizagao de fases oleosas de
elevada capacidade de degradagao encomtram-se descritas nos
anteriores pedidos de patente P 39 15 876.4 (D 8704), P 39 15
875.6 (D 8705), P 39 16 550.7 (D 8714) e o j& mencionado pedi-
do P ......... (D 9167).

0_OBJECTIVO DA INVENCAO E A SUA SOLUCAO
TECNICA

A invengao baseia-se no objectivo de empregar, nas
composigoes de tratamento dos furos de sondagens do tipo aqui
referido, como fase oleosa e/ou como aditivo na fase oleosa,
pelo menos parcialmente, uma classe de substdncias, cuja apli-
cagao nao foi até agora descrita para o mencionado sector de
utilizagao. A invengao pretende, por conseguinte, simultanea-
mente no sentido das propostas de objectivo dos virios pedidos
de patente anteriores j& mencionados, pdr 3 disposigao uma fa-
se oleosa, que se distinga por uma excelente compatibilidade
ecolbgica, ao mesmo tempo com boas propriedades de uso - even-
tualmente até mesmo melhores propriedades em comparagao com as

actuais fases oleosas - no respectivo caso de utilizagao.

0 ensinamento da presente invengao parte do conheci-
mento de que os ésteres seleccionados de dcidos policarboxi- |
licos sao bleos de troca e/ou aditivos no sentido do objectiv&
consoante a invengao. Os mencionados ésteres dos acidos poli-

carboxilicos podem, neste caso, formar globalmente a corres-

pondente fase oleosa, no entanto eles também podem ser utili-

zados em mistura com outros Oleos, em especial da classe dos

assim chamados "6leos nao poluidores. Como componentes da
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mistura sao particularmente adequados os dleos de ésteres de
adcidos monocarboxilicos, os diésteres de Acidos carboxilicos,
dlcoois oleofilicos e/ou ésteres, mencionados nos pedidos de

patente anteriores da depositante.

Consequentemente, o objecto da invengao é, numa prime
ira forma de realizagao, a utilizagao de ésteres oleofilicos
de &cidos policarboxilicos ecologicamente aceitiveis com al-
coois monofuncionais e/ou &dlcoois polifuncionais sollveis em
bleo e ecologicamente aceitdveis, em que os mencionados &lco-
ois também podem ser solfiveis em &dgua, como fase oleosa ou
componente da fase oleosa de composigoes de limpeza dos furos
de sondagens 3 base de 0leo ou 3 base de 4gua, e outras compo
sigoes para tratamento dos furos referidos, capazes de escoa-

mento.

Uma forma de realizagio possivel deste aspecto da in-
vengao consiste na utilizag3o dos referidos ésteres oleofili-
cos de &cidos policarboxilicos, na fase oleosa de composigoes
de limpeza em 6leo, que sao empregues especialmente como com-
posigoes de limpeza invertida do tipo de dgua-em-dleo, de for
ma que os ésteres de &cidos policarboxilicos, ou como substin
cia aditivas de concentragao mais reduzida na fase de dleo fe
chada, ou, de preferéncia neste caso, perfazem pelo menos a
parte predominante da fase oleosa.

Numa outra forma de realizacgao importante utilizam-se
os ésteres oleofilicos de 4cidos policarboxilicos em composi-
coes de limpeza na forma de emulsoes a base de dgua, do tipo
0leo-em-dgua. Também neste caso, os citados ésteres existem
na forma de fase oleosa dispersa pelo menos numa concentragao
reduzida, todavia representam, numa forma de realizagao partiW
cularmente preferida, pelo menos a proporgao predominante da |

fase oleosa referida.
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A invengao refere-se, numa outra forma de realizagao,
ds composigOes para tratamento dos furos de sondagens que sio
e . s . . .
escoavels e bombeaveis numa temperatura compreendida no inter-

valo entre 52 e 202C, em especial composigoes de limpeza dos

furos de sondagens a base de:

a) ou uma fase oleosa fechada, se se desejar em mistu-
rar com uma quantidade limitada de uma fase aquosa dispersa
(do tipo de &gua-em-46leo);

b) ou uma fase oleosa dispersa numa fase aquosa fecha-

da (tipo de emulsao 6leo-em-agua).

Em que a caracteristica desta configuragao da invencao con-
siste em que as mencionadas composigOes para tratamento dos
furos de sondagens contém, na sua fase oleosa, ésteres oleo-
filicos de dcidos policarboxilicos 3 base de &cidos policar-
boxilicos ecologicamente aceitdveis e &lcoois monofuncionais
sollveis em 6leo e ecologicamente aceitdveis e/ou &lcoois po-

lifuncionais sollveis em &gua e/ou solfiveis em dleo.

Em todas as formas de realizagao da invengao oferece-
-se a possibilidade adicional de modificar os ésteres oleofi-
licos de &cidos policarboxilicos durante a utilizagao simul-
tdnea de dlcoois polifuncionais na molécula de éster, através
da utilizagdo simult@nea e proporcional de icidos monocarbo-
xilicos - em especial com formagao dos assim chamados ésteres
complexos.

A estas formas de realizagao da matéria inventiva
ilustradas na presente membria aplica-se, além disso, a caracH
teristica de que, nas composigOes para tratamento dos furos
de sondagens, podem estar presentes as substdncias auxiliares

convencionais, solGveis e/ou dispersiveis, tais como os
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agentes reguladores da viscosidade, os emulsionantes, os adi-
tivos de reposigao do fluido, os agentes de molhamento, as
cargas em particulas finas, os sais, as reservas de compostos
alcalinos e/ou os biocidas.De acordo com a invengao aplica-se
neste caso, a medida adicional preferida que consiste em co-
empregar, de forma predominante, aquelas substdncias auxilia-
res e aditivas inorgdnicas, que sao pelo menos largamente

aceitdveis do ponto de vista ecoldgico e toxicoldgico.

CONFIGURACAO DA INVENCAO NAS SUAS
PARTICULARIDADES E FORMAS DE REALIZACAOQ
PREFERIDAS:

'y Os ésteres oleofilicos de 4cidos carboxilicos de &ci-
dos carboxilicos polifuncionais - que no ambito da invencao
também s3ao chamados ésteres oleofilicos de &cidos policarbo-
xilicos - e a sua preparacgao j& sao familiares aos técnicos
especializados neste sector, de tal maneira que sao dispen-
sdveis indicagoes mais pormenorizadas a respeito de passagens
da literatura técnica referida. No entanto a sua especial
aplicabilidade na utilizagao consoante o sentido da presente
invengao nao foi até agora reconhecida. Neste aspecto se in-

sere o tratamento de acordo com a presente invengao.

Portanto, primeiramente a invengao refere-se & utili-
zagao de:

a) ésteres de &cidos policarboxilicos escoiveis e
bombeadveis, pelo menos largamente insol@iveis em &gua, numa
temperatura compreendida no intervalo de temperaturas entre
0% e 5°C, 4lcoois monofuncionais e/ou polifuncionais de ori-

gem natural e/ou sintética;

b) solugoes escodveis e bombedveis numa temperatura
incluida no intervalo de temperaturas mencionado, de ésteres
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de dcidos plocarboxilicos pelo menos largamente insoldveis em
agua, 4lcoois monofuncionais e/ou polifuncionais de origem
natural e/ou sintética em 4leos insolltveis em &dgua e ecologi-
camente aceitiveis, - como fase oleosa, dispersa ou fechada,
de composigOes para limpeza de furos de sondagens 3 base de
6leo ou 3 base de dgua, ou outros agentes de tratamento dos

furos de sondagens que sejam escodveis.

Da presente exposigao do ensinamento da invencdo de-
duz-se que os ésteres oleofilicos de &cidos policarboxilicos
4 ’ . ~
podem abranger uma vasta area técnica quanto 3 sua natureza
fisica.

Numa primeira forma especial de realizagao, a inven-
cao pretende utilizar os ésteres oleofilicos de &cidos poli-
carboxilicos como fase oleosa também escoidvel e bombeivel a
temperaturas mais baixas, de forma que a fase oleosa - por
exemplo de composigSes de limpeza 3 base de 6leo - pode ser
formada exclusivamente, ou pelo menos predominantemente, pelos
mencionados oleofilicos de &cidos policarboxilicos. Devido
d conservagao das caracteristicas estruturais, que serao em
seguida descritas ainda mais pormenorizadamente, para a natu-
reza dos 4cidos policarboxilicos e dos componentes de 4lcool,
a citada condigﬁo prévia pode ser estabelecida sem problemas,

de uma maneira em si conhecida.

No entanto, a invengao nao se limita ao referido tipo
de ésteres oleofilicos de &cidos plocarboxilicos. Também os
materiais, altamente viscosos a sdlidos, deste tipo podem
constituir valiosas substdncias activas no sentido do ensina-
mento da presente invengao. Este aspecto sera melhor compreen-

dido com os dois exemplos seguintes:

Para as composigoes em emulsao do tipo éleo-em-4dgua




baseadas em 4gua nao é necessdria uma elevada mobilidade da
fase oleosa dispersa, eventualmente nao é mesmo desejével.
Neste caso podem ser vantajosas fases oleosas ajustadas para
ficarem relativamente viscosas, por exemplo para garantia de
boas propriedades de lubrificagao. A segunda possibilidade do
emprego de ésteres de adcidos policarboxilicos altamente vis-
cosos ou sblidos de acordo com o ensinamento da presente in-
vengao é proporcionada quando a respectiva fase oleosa & for-
mada, apenas parcialmente, pelos ésteres de &cidos policarbo-
xilicos e, no restante, pelos bleos coempregues que estao na
forma de liquidos relativemente finos, no sentido dos assim
chamados "8leos nao poluidores". Um exemplo desta forma de
realizagao de acordo com a invengdo & a utilizac3o simultdnea
de ésteres complexos altamente viscosos obtidos de &4cidos car-
boxilicos polifuncionais e dlcoois polifuncionais e/ou Acidos
carboxilicos monofuncionais, em que, neste caso, os componen-
tes que vao formar os ésteres de 4cidos carboxilicos - com a
conservagao da aceitabilidade ecoldgica - sido escolhidos de
tal forma que estao presentes ésteres complexos, de forma

conhecida, que possuem uma elevada capacidade para aplicacao
no sector dos lubrificantes.

O dmbito relativamente grande da natureza fisica espe-
cifica, respectivamente, dos ésteres de Acidos policarboxili-
cos estd, portanto, condicionado pela diferente capacidade de
formulagao das composigOes para tratamento dos furos de son-
dagens, do tipo relevado pela invengao, que representam, por
um lado, materiais 3 base de éleo, escoidveis e bombedveis, cu-
ja neologia é entao largamente determinada pela natureza da
fase oleosa fechada; por outro lado, todavia, no caso das
emulsoes 3 base de 4gua e do tipo bleo-em-&gua, a sua fluidez
e capacidade para serem bombeadas sao asseguradas pela respe-
ctiva fase aquosa fechada. Um alargamento adicional deriva da

possibilidade, que serd descrita em seguida com mais porme-




nores, de utilizar misturas de ésteres oleofilicos de &cidos

L]

policarboxilicos com outras fases de dleo ecologicamente acei.
taveis.

ESTERES OLEOFILICOS DE ACIDOS
POLTICARBOXILICOS DE ACORDO COM A INVENCAO

Um elemento concordante para a estruturacao dos éste-
res oleofilicos de &cidos policarboxilicos a serem utilizados
de acordo com a presente invengao & a exigéncia sobre a acei-
tagao ecoldgica e a inexisténcia toxicoldgica. Esta exigéncia
é satisfeita, em Gltimo caso, pelos componentes empregues na
esterificagao, ou seja, tanto através dos &cidos carboxilicos
polifuncionais e, eventualmente, &cidos carboxilicos monofun-
cionais simultaneamente utilizados, como também através dos

dlcoois utilizados, Neste aspecto aplica-se o seguinte:

O conceito da compatibilidade ecoldgica compreende,
por um lado, a capacidade de decomposigao no ecossistema em
questao, respectivamente, no caso das sondagens com furos ma-
ritimos, em especial, portanto, no ecossistema marinho. Além
disso, merece uma atengao especial, o exame exaustivo da es-
colha de &lcoois monofuncionais adequados. Neste aspecto deved
-se atender ao facto de que, na aplicagao pratica das fases
oleosas de acordo com a invengao em mistura com as fases aquod
sas, em especial nas temperaturas elevadas que se formam no
furo da sondagem, podem ocorrer separacgoes parciais dos éste-
res com formagao das correspondentes estruturas de &lcoois
livres.

0 4lccol livre existe, portanto, em mistura com os
restantes componentes da fase oleosa. Neste aspecto pode ser
importante que os 4lcoois livres sejam escolhidos de forma tal
que sejam excluidas as poluigoes tdéxicas por inalagiao do pes-

soal de servigo no local da sondagem. O conjunto de prolblemas
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aqui referido reporta-se, principalmente, aos &lcoois mono-
funcionais coutilizados; os &lcoois polifuncionais, mesmo nos
seus ramos mais inferiores, possuem indices de volatilidade
tao reduzidos, que a necessiria seguranca & conseguida desde

o inicio na aplicagao prética.

Em conjunto com as citadas consideragdes sao ainda
validas também os seguintes conceitos, respectivamente defi-
nigoes:

Geralmente aplica-se a todos os compostos ou misturas
de compostos segundo a definigao aqui indicada, o facto de
que se trata de ésteres oleofilicos de 4cidos policarboxilico
que possuem somente uma reduzida solubilidade rezidual na
dgua. Em regra, a solubilidade dos mencionados ésteres numa
temperatura compreendida no intervalo de temperaturas entre
02 e 202, é de cerca de 1% em peso; preferivelmente, a solu-
bilidade & nitidamente inferior por exemplo no méximo 0,5%
em peso ou até mesmo no maximo 0,1% em peso. De um modo geral
os ésteres de &cidos policarboxilicos a serem empregues de
acordo com a invengao distinguem-se pela caracteristica do
seu indice de inflamagao. O indice de inflamabilidade dos és-
teres oleofilicos utilizados consoante a invengao deve ser,
no minimo, 809C, de preferéncia no minimo 100°2C. Também pode
ser desejivel, por razoes de seguranga na pratica operacio-
nal, empregar valores limiares mais elevados do indice de in-
flamabilidade para a fase oleosa, de forma que os indices de
inflamabilidade dentro da gama de no minimo 1352C e em espe-
cial um minimo de cerca de 1509C podem ter importdncia prati-

ca especial.

Em pormenor, para a estruturagao dos ésteres de &aci-
dos policarboxilicos no sentido da definigao de acordo com a

invengao, sao validas as seguintes indicagoes:
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Os dcidos carboxilicos polifuncionais para a formagao
dos Oleos de ésteres de acordo com a invengao contém menos 2
grupos carboxilo. No entanto também podem existir, na respec-
tiva molécula, um niimero maior de grupos carboxilo reactivos
para a formagao dos ésteres, por exemplo até o grupo carboxi-
lo por cada composto de 4cido policarboxilico utilizado. Tém
especial importé@ncia os ésteres oleofilicos, que provém de
dcidos policarboxilicos ecologicamente aceitiveis, com 2 a 4
grupos carboxilo, de forma que, neste caso, sao significati-
vos, em especial, os ésteres dos correspondentes dcidos dicar-

boxilicos e/ou tricarboxilicos.

Neste caso, os acidos policarboxilicos podem possuir,
por exemplo, até cerca de 40 4tomos de carbono na molécula de
partida, em que podem ser preferidos os correspondentes com-
postos com 2 a 18 dtomos de carbono. Se tiverem que ser pre-
parados ésteres de &cidos policarboxilicos com uma fluidez e
capacidade para bombeamento suficientes também no intervalo
de temperaturas compreendido entre 0 e 52C, entao podem ter
uma especial importdncia os &4cidos policarboxilicos com 2 a
12 4tomos de carbono, e em especial com 4 a 10 Atomos de car-
bono. Para o caso aqui ilustrado por {ltimo, sao especialmen-
te apropriados os respectivos dcidos dicarboxilicos ou os és-

teres dos Acidos dicarboxilicos que deles derivam.

0 componente de acido carboxilico polifuncional pode
ser formado, neste caso, por um determinado &dcido policarbo-
xilico seleccionado ou por praticamente gquaisquer misturas de
acidos policarboxilicos ou respectivos radicais, na medida em
que sejam mantidas as condigoes, de acordo com a invengao, de
aceitaggo ecologica e da necessiria reologia no respectivo
caso. Verifica-se que estes pressupostos bdsicos sao determi-

nados conjuntamente nao apenas pelo(s) componente(s) polifun-

cionais de acidos carboxilicos, mas também pelos demais




componentes a serem coempregados para a esterificagao, em
especial os componentes alcobdlicos. Este aspecto serd ainda
tratado mais adiante.

Para a estrutura preferida dos &cidos carboxilicos
polifuncionais convém que, numa forma de realizagao importan-
te da invengao, seja dispensado o coemprego de radicais aro-
madticos neste componente da molécula sao particularmente bé-
sicas de cadeia linear e/ou ramificada, eventualmente também
estruturas basicas alifdticas, saturadas e ciclicas, em que
se podem utilizar ou coempregar nos casos ilustrados na pre-
sente membéria descritiva, basicamente também componentes ole-
finicamente insaturados. Os &cidos dicarboxilicos, em especi-
al os &cidos dicarboxilicos em posicao alfa, omega, na gama
de 4 a 10 4tomos de carbono sao componentes de partida utili-
zdveis na alta técnica, que podem ser reagidos por meio duma
reacgao adequada com os alcoois a seguir descritos, para ori-
ginarem ésteres de &cidos policarboxilicos de uma reologia
livremente seleccionével, de forma que, neste caso, novamente
de uma maneira j& conhecida, através de uma selecgao, pelo
menos parcial, dos reagentes com uma estrutura ramificada po-
dem-se ajustar bons indices reolégicos, mesmo no intervalo de
temperaturas mais baixas j4 mencionado, de cerca de 09C.
Assim sabe-se, por exemplo, que o diéster simétrico do &cido
adipimico e 2 etilhexanol possuem um ponto de fusao de - 672C
e no intervalo entre 0 e 52C apresenta uma fase liquida esco-
avel e bombedvel. O mesmo se aplica, respectivamente, aos
diésteres compardveis do 4cido succinico, do &cido maleico,
do &4cido glutédrico. Mas também se podem preparar e aplicar
diésteres do Acido azelaico ou do 4cido sebicico com &lcoois

monofuncionais ramificados como fases liquidos com mobilidade

relativamente fécil no intervalo das temperaturas de aplica-

cao pritica, sendo utilizados de acordo com a invengao. Ao

mesmo tempo, os ésteres do tipo aqui mencionado distinguem-se’
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Por um elevado ponto de inflamabilidade no sentido da defini-

gao de acordo com a invencdo.

Outros &4cidos carboxilicos polifuncionais utilizéveis

~ ' 2z . 2
sao, por exemplo, os assim chamados adcidos dimeros que, como
produto comercial, podem conter, frequentemente, quantidades
consideraveis de 4cidos carboxilicos superiores - em especial
acidos trimeros - e podem ser obtidos, por exemplo, por oli-
gomerizagao de &cidos monocarboxilicos, em especial os de ori

gem natural.

Para a esterificagao com os 4cidos carboxilicos poli-
funcionais sao adequados nao sé os &lcoois monofuncionais,
como também os &lcoois polifuncionais, respectivamente as mis

turas destes tipos de dlcoois. Em pormenor aplica-se, neste

caso, O seguinte:

Os 4lcoois monofuncionais adequados para a formagao
de ésteres do 4cido policarboxilico sdo, em especial, os com-
postos deste tipo solliveis em 6leo, tendo pelo menos 4, de
preferéncia pelo menos 5 e, em especial, pelo menos 6 Atomos
de carbono. Um limite superior do nfimero de 4tomos de carbo-
no deriva na prédtica apenas das consideragdes acerca da aces-
sibilidade dos correspondentes monoidlcoois. Por razoes prati-
cas, o referido nGmero & de cerca de 40 &tomos de carbono. Os
dlcoois monofuncionais da gama de C8 - C36 e em especial C8 -
- C24 podem ser particularmente apropriados. 0s referidos
componentes &lcoois estao, de preferdncia, isentos de compo-
nentes moleculares aromadticos e contém, em especial, cadeias
de hidrocarbonetos lineares e/ou ramificadas, de origem natu-
ral e/ou sintética. Os respectivos 4dlcoois e, em especial,
aqueles &lcoois com um indice mais elevado de carbono, por
exemplo 16 a 24 &tomos de carbono, podem, neste caso, também

ser pelo menos parcialmente uma ou também virias vezes olefi-




micamente insaturados. A construgao de ligagoes duplas
olefinicas influéncia, de maneira conhecida, a reologia dos
correspondentes ésteres no sentido de uma maior fluidez mesmo
em temperaturas mais baixas. Relacionado com este aspecto
estd, em todo o caso, uma certa tendéncia para a oxidagao na
operagao prética, que exige eventualmente o coemprego de an-
tioxidantes estabilizadores e, eventualmente, sibstdncias au-

xiliares que actuam suplementarmente de modo sinérgico.

0 abaixamento da reologia elevada, também no interva-
lo de temperaturas baixas é conseguidoespecialmente com o
emprego de cadeias ramificadas de hidrocarbonetos. Neste caso
pode-se alcangar, através de uma determinaggo apropriada, um
nivel 4ptimo de aceitagao ecolbgica e dados reoldgicos da fa-
se oleosa para a finalidade de aplicagao respectivamente pe-
dida. A reologia dos ésteres de &cidos policarboxilicos pode,
assim, ser controlada adicionalmente com a utilizagao de mis-
turas de Adlcoois. Deste modo é inteiramente possivel aplicar
entao ésteres exclusivamente 3 base de dlcoois gordos de ca-
deia linear e de origem natural, na gama de 6 a 18 atomos de
carbono, em especial e pelo menos de forma predominante na
gama de 8 a 14 dtomos de carbono, quando se fazem grandes

N

exigénecias ao material 3 base de ésteres de &cidos policarbo-
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Xllicos, quanto a uma boa reologia, mesmo em baixas tempera-

turas.

Mediante a aplicagao, pelo menos parcial, de &4lcoois
monofuncionais de cadeia ramificada, por exemplo dos corres-
pondentes 4lcoois de sintese ou obtidos a partir da oligome-
rizagao de materiais de aplicagiao de origem natural e tendo
cadeias ramificadas, podem-se obter Oleos de ésteres de alta
mobilidade tendo até elevados indices de carbono dentro da
gama de atomos de carbono j& indicada. Tal como acontece com

os 4cidos policarboxilicos, também os componentes alcoblicos,




todavia, podem derivar eventualmente de radicais de hidrocar-

bonetos ciclicos, saturados e/ou olefinicamente insaturados.

Também os 4lcoois polifuncionais, eventualmente coem-
pregues, abrangem uma larga do indice de &tomos de carbono
nas moléculas. Sao particularmente apropriados os respectivos
dlcoois polifuncionais com 2 a 40 Atomos de carbono, de pre-
feréncia com 2 a 12 &tomos de carbono. Os &lcoois polifuncio-
nais coempregues para a formaggo dos ésteres de Acidso poli-
carboxilicos podem ser solfiveis em dgua e/ou em dleo. Mesmo
na forma de seus derivados inferiores, por exemplo no caso do
etilenoglicol, os mencionados 41coois nio possuem nenhuma
elevada volatilidade. Em geral, eles sao inofensivos do ponto
de vista toxicolbdgico e em especial toxicoldgicos por inala-
gao. Preferem-se os &lcoois polifuncionais com até 5 grupos
hidroxilo, de preferéncia com 2 e/ou 3 grupos hidroxilo, como
componentes formadores de ésteres, da afse oleosa a base de
ésteres de acidos policarboxilicos.

Neste caso, os &lcoois polifuncionais podem ser in-
seridos, sob diversas formas, na estrutura especial da fase
oleosa, empregue de acordo com a presente invencao, a base de
ésteres de &cidos policarboxilicos. Interessam em especial

trés tipos de estruturas:

0 4lcool polifuncional pode estar ligado ao(s) grupoS
carboxilo do(s) &cido(s) policarboxilico(s), como radical de
éster ligado a um &cido carboxilico monofuncional coempregue,
ou como alcool com grupos terminais de hidroxilo. 0 Adlcool
polifuncional, no entanto, também pode ser um elemento de 1li-
gagio, com formagao de agrupamentos de éter como prolongamen-
to da cadeia, entre o grupo carboxilo e os &lcoois monofunci-
onais a serem esterificados. Finalmente, a utilizagao dos

dlcoois polifuncioanis pode levar a formagao de ésteres oli-
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goméricos de &cidos policarboxilicos.

As estruturas moleculares, preferidas de acordo com
a invengao, dos mencionados &lcoois polifuncionais aplicam-se
convenientemente, as indicagoes apresentadas para os &cidos
policarboxilicos e para os &dlcoois monofuncionais. Portanto,
também sao adequadas neste caso especialmente as estruturas
bdsicas, que derivam de cadeias de hidrocarbonetos de cadeia
linear e/ou ramificada eventualmente oleofinicamente insatu-
rados, em que, no entanto, se devem considerar tambem neste
caso especialmente as correspondentes estruturas ciclicas,

nao aromiticas.

0 coemprego de &lcoois polifuncioanis para a formagao
dos ésteres oleofilicos de &cidos policarboxilicos pode entio
adquirir um significado especial quando, no &mbito da defini-
gao de acordo com a invengio, devem-se empregar também poli-
ésteres complexos com um caridcter expresso de agente de lu-
brificaggo, ou pelo menos serem coempregues. Sabe-se que, na
formagao dos mencionados ésteres de 4cidos policarboxilicos,
oligoméricos e altamente viscosos, os polidis polifuncionais,
tais como neopentilglicol ou trimetilolpropano, podem desem-
penhar uma fungaoimportante. Mas também outros &lcoois poli-
funcionais, tendo 2 ou 3 grupos hidroxilo e, em especial, 2 a
6 atomos de carbono, sao, neste caso, componentes fundamen-
tais de poliésteres, ja conhecidos, que podem ser coempregues
no ambito da presente invengao. Na literatura técnica aponta-
da sobre os poliésteres complexos, no sector da tecnologia
dos agentes de lubrificagao destaca-se a publicagao de M. Wil-
dersohn em "Tribologie und Schmierstofftechnik", volume 32
(1985), padginas 70 a 75, assim como a obra de Ullmann "Enzy-
klopadie der Technischen Chemie", 42 edigao (1984), volume 20|
pidginas 457 a 671.




ESpecialmente a respeito deste assunto, pode ser in-
teressante a modificagao adicional da molécula complexa do
éster mediante os &cidos monocarboxilicos. Também se aplicam
a estes reagentes as indicacoes feitas até a respeito das es-
truturas preferidas: de cadeia linear ou ramificada, eventu-
almente ciclica - mas isenta de componentes aromdticos - com
a possibilidade de 4 unidades olefinicamente insaturadas. Aci-
dos monocarboxilicos apropriados saotanto os compostos com um
indice de carbono mais baixo - em especial 1 a 6 &tomos de
carbono - como em especial Acidos de cadeias mais compridas,
tendo por exemplo 8 a 24 adtomos de carbono, especialmente 12
a 18 &tomos de carbono, em que podem ser preferidos os acidos

de origem natural.

Se no @mbito da invengao se empregarem ou coemprega-
rem os referidos poliésteres complexos de 4cidos carboxilicos
entao recomenda-se especialmente o j& mencionado caso especial
em que os ésteres de Acidos policarboxilicos oleofilicos sao
adicionados como aditivo as composigaes ligquidas para trata-
mento dos furos de sondagens. Em regra, o teor do aditivo é
de, no maximo cerca de 15% em peso, em especial estd compre-
endido no intervalo entre 1 e 10 e, frequentemente, nao mais
do que cerca de 8% em peso, respectivamente em relagao a fase
oleosa. A viscosidade especifica dos referidos aditivos a ba-
se de ésteres de &cidos policarboxilicos pode atingir a gama

dos sblidos.

Preferivelmente, a sua viscosidade segundo Brookfield
(RVT) determinada na temperatura de 2092C é de, no méximo, cer-
ca de 8 mio mPa.s e, de preferéncia, nao superior a 5 mio mPas

Também no caso das composigaes de limpeza como emulsoes do

tipo 6leo-em-dgua, baseadas em &gua, podem ter aplicagao fa-
ses oleosas relativamente fortemente viscosas 3 base dos és-

teres oleofilicos de &cidos policarboxilicos, em que, neste




caso, os valores limiares adequados da viscosidade segundo
Brookfield (RVT) a 209C ficam compreendidos num intervalo que
vali até cerca de 3 Mio mPas., de preferéncia até cerca de 1
Mio.mPas. Juntamente também no caso ilustrado por @ltimo po-
dem ter importdncia os ésteres oleofilicos de &cidos policar-
boxilicos de estrutura complexa, que foram preparados median-

te o coemprego de &lcoois polifuncionais.

0 caso referido por (ltimo da utilizagao dos ésteres
de 4dcidos policarboxilicos formados de acordo com a invengao
diferencia-se, portanto, em relagao as exigéncias de reologia,
nitidamente da possibilidade anteriormente referida, de utili-
zar os ésteres oleofilicos dos &cidos policarboxilicos exclu-
sivamente ou pelo menos largamente de forma predominante como
fase oleosa especialmente fechada nas composigoes de tratamen-
to dos furos das sondagens também em temperaturas reduzidas.
Os O8leos de ésteres de 4cidos policarboxilicos deste tipo,
numa forma de realizacao preferida devem possuir, no interva-
lo de temperaturas compreendido entre 09C e 59C uma viscosi-
dade segundo Brookfield (RVT) nao superior a 55 mPas, de pre-
feréncia nao superior a 45 mPas. Neste caso, torna-se possivel
entao, por exemplo, no sector técnico das composigoes inversas
para limpeza dos furos de sondagens, do tipo &gua-em-8leo pdr
a disposigao composigdes de limpeza do tipo a base de bleo
com uma viscosidade pléstica (PV) compreendida entre cerca de
10 e 60 mPas e um limite eldstico (limite eldstico YP) com-
preendido entre cerca de 24 e 196 Kg/m2 (5 a 40 libras por 100
pés quadrados) - respectivamente determinados na temperatura
de 5092C - exclusivamente 3 base dos ésteres oleofilicos de &-

cidos policarboxilicos.

A questao da viscosidade especifica do respectivo

éster de &cido policarboxilico utilizado, ou da mistura de

ésteres de dcidos policarboxilicos perde entao, em qualquer
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caso, a importédncia, quando os referidos materiais, definidos
de acordo com a presente invengao, sao empregues em mistura
com outras fases oleosas. Isto aplica-se especialmente se os
ésteres de &cidos policarboxilicos na mistura formadora da
fase oleosa estao em quantidades menores e originam, neste
caso, determinadas caracteristicas de uma maneira precisa, pod
exemplo garantem uma maior capacidade de lubrificagao, sem
prejudicar, de uma forma decisiva, a reologia de todo o sis-
tema.

POSSIVEIS COMPONENTES DA MISTURA
PARA A FASE OLEOSA

Para a mistura dos componentes oleosos adequados no

dmbito da presente invengao sao, primeiramente, os éleos mi-
nerais utilizados na prética actual da produgao de composigoes
de limpeza dos furos de sondagens e, neste caso, preferem-se
as fracgoes de hidrocarbonetos aliféticas ou cicloalifiticas
essencialmente isentas de compostos aromidticos. Indica-se uma
informagao sobre estado da técnica em obras impressas aqui
incluidas e os produtos comerciais existentes no mercado actu-

almente.

Componentes de mistura particularmente importantes
sao, em qualquer caso, os &lcoois oleofilicos inofensivos pa-
ra o meio ambiente no sentido do tratamento de acordo com a
invengao os correspondentes éteres, os dleos de acidos carbo-
xilicos e/ou os bleos de ésteres de &cidos monocarboxilicos,
conforme se encontram descritos com pormenores nos pedidos de
patente anteriores da depositante mencionados no inicio da
presente memdria. O objecto dos referidos pedidos de patente
anteriores torna-se portanto, expressamente por meio da pre-
sente memdéria descritiva, o conte@do da revelagao da presente :

invengao, em que se faz referdncia, a seguir, somente a alguns

|
{
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pontos de vista essenciais dos mencionados documentos técnicod
anteriores.

Os componentes de mistura a base de dlcoois, éteres,
ésteres de &cidos carboxilicos e/ou ésteres de &cidos monocar-
boxilicos podem representar a parte predominante da fase oleo-
sa. Coempregam-se, entao, os ésteres de 4cidos policarboxili-
cos no sentido consoante a invengao, para ajustamento de de-
terminadas propriedades das substdncias. Neste caso, geralmen-
te, a quantidade de éster do &cido policarboxilico é, no en-
tanto, pelo menos de cerca de 1% em peso, em especial se um
pare de alguma percentagem em peso da fase oleosa, por exempl
pelo menos de cerca de 5% em peso, preferivelmente até cerca
de 35% em peso. Podem ser vantajosos, por exemplo, os Alcoois
oleofilicos, como componentes principais na hidrdlise, da fa-
se oleosa para numerosas finalidades de uso; frequentemente
os Alcoois desse tipo possuem, no entanto, uma insuficiente
capacidade de lubrificagdo. Os ésteres de acidos policarboxi-
licos da definigdo de acordo com a invencao sao, pelo contri-
rio, agentes lubrificantes de grande actividade. Assim, pode
ser conveniente, por exemplo, empregar fases oleosas com um
teor de pelo menos cerca de 10% em peso do éster de &cido po-
licarboxilico, em especial entre cerca de 15 e 50% em peso do
éster de acido policarboxilico, especialmente em condigoes
operacionais, que exigem um ataque hidrolitico reduzido; por
exemplo, portanto, nas composigSes de limpeza & base de bleo
e neste caso também nas composigaes do tipo a&gua-em-6leo in-
vertido, pode ser particularmente conveniente o emprego pre-
dominante ou até mesmo exclusivo, de ésteres de 4cidos policaz
boxilicos. As proporgoes quantitativas compreendidas entre
cerca de 50 e 95% em peso da fase oleosa sao caracteristicas

das fases oleosas mistas do tipo descrito na presente memoria.

E importante que também todas estas substincias aditi-4
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vas possuam pontos de inflamabilidade de pelo menos 802C e, ds
preferéncia, pelo menos 1009C, em que podem ser especialmente
convenientes valores substancialmente superiores, por exemplo

0s valores acima de 1509cC.

Além disso, para um aproveitamento do objecto de acor-
do com a invengao & importante a exigéncia de que os menciona-
dos &lcoois, éteres e/ou bleos de ésteres possuam uma consti-
tuigao aceitdvel do ponto de vista bioldgico e em especial
também, tendo em conta uma hidrblise parcial, que sejam ino-
fensivos quanto a intoxicagao por inalagao. Em pormenor apli-
cam-se, significativamente, as consideragoes apresentadas an-
teriormente a respeito dos ésteres de &cidos policarboxilicos

ou dos componentes alcodlicos aplicados nestes casos.

Também em relagao aos &cidos carboxilicos formados pot
hidrdlise parcial dos b6leos de ésteres de &cidos monocarboxi-
licos coempregues sao necessirias algumas indicagoes. Estas
indicagoes sao também validas para o coemprego de &cidos mo-
nocarboxilicos no &mbito dos ésteres complexos inicialmente
descritos. Nestes podem-se distinguir, conforme a constitui-
Gao especial dos &cidos carboxilicos utilizados, 2 tipos bdsid
cos (com uma transigao fluida): - &cidos monocarboxilicos, que
dao origem a sais de 4cidos carboxilicos com efeito emulsio-
nante ou a sais inertes. Neste caso & especialmente decisivo
o respectivo comprimento da cadeia da molécula do acido car-
boxilico que se vai libertar. Deve-se ter em atengao, além
disso, o catiao formador de sal e existente, geralmente, sobrée
a reserva de compostos alcalinos da composigao de limpeza do

furo de sondagem.

Os &cidos carboxilicos inferiores, por exemplo aqueles

dcidos carboxilicos tendo 1 a 5 &4tomos de carbono, levam a

formagao de sais inertes, por exemplo a formagao dos corres-




pondentes acetados ou propionatos. Acidos gordos com um maior
comprimento de cadeia e em especial aqueles com um nQmero de
dtomos de carbono compreendido entre 12 e 24 &tomos de C ori-
ginam compostos com efeito de emulsao. Encomtram-se maiores
detalhes nos pedidos de patente anteriores j& mencionados,
para a obtengao de bleos de ésteres de 4dcidos carboxilicos
como fase oleofilica em composigoes de limpeza dos furos de

sondagens do tipo &dgua-em-6leo ou do tipo éleo-em-A&gua.

Se se empregarem simultaneamente 6leos oleofilicos de
ésteres de dcidos monocarboxilicos como componentes da mistura
entao os referidos dleos enquadram-se preferivelmente, de acoxy

do com a invengao, pelo menos numa das seguintes subclasses:

a) ésteres de Acidos monocarboxilicos com 1 a 5 Atomos
de carbono e &lcoois monofuncionais e/ou polifuncionais, em
que os radicais de Alcoois monovalentes tém relo menos 6, de
preferéncia pelo menos 8 atomos de carbono e os &lcoois poli-
funcionais possuem de preferéncia 2 a 6 dtomos de carbono nas
moléculas;

b) ésteres de 4cidos monocarboxilicos de origem sinté-
tica e/ou natural, com 6 a 16 Adtomos de carbono, em especial
ésteres dos correspondentes Acidos monocarboxilicos alifaticad
mente saturados e &lcoois monofuncionais e/ou polifuncionais

do tipo mencionado em a);

c) ésteres de &cidos monocarboxilicos oleofinicamente
insaturados 1 e/ou varias vezes, tendo pelo menos 16, em espe-
cial 16 a 24 &tomos de carbono e especialmente A4lcoois mono-

funcionais de cadeia linear ou ramificada.

Os materiais de partida para a obtencao de numerosos

dcidos monocarboxilicos que se enquadram nestas subclasses,
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em especial as que t&m um maior nlimero de Atomos de carbono,
sao os 6leos vegetais e/ou animais. Mencionam-se o éleo de
cbco, bleo de palma e/ou bleo de palmeira babagu, em especial
como materiais de aplicagao para obtengao de 4cidos monocarbo-
xilicos tendo predominantemente 18 &tomos de carbono, e de
componentes essencialmente saturados. Os dleos de ésteres ve-
getais, especialmente para a obtengao de &cidos carboxilicos
olefinicamente 1 e eventualmente varias vezes insaturados, com
uma gama de 16 a 24 Atomos de carbono, sao por exemplo o bleo
de palma, 6leo de amendoim, dleo de ricino, 6leo de girassol
e, em especial o dleo de colza. Os &cidos carboxilicos de orid
gem animal, deste tipo, sao em especial, as correspondentes
misturas provenientes de sebo e/ou dleos de peixe, tais como

o Oleo de arenque.

ADITIVOS NA COMPOSICAO DE LIMPEZA A BASE
DE OLEO OU A BASE DE AGUA

Aplicam-se neste caso as normas para a composigao dos
respectivos liquidos de tratamento, para os quals se apresen-
tam dados a titulo exemplificativo, em seguida, na base das

correspondentes lamas de lavagem dos furos de sondagens.

As lamas inversas de limpeza dos furos de sondagem
contém geralmente, em conjunto com a fase oleosa fechada, a
fase aquosa dispersa, em quantidades de cerca de 5 a 45% em
peso, e de preferéncia em quantidades compreendidas entre cer-

ca de 5 a 25% em peso.

Quanto & reologia das composigoes inversas de limpeza

dos furos de sondagem no sentido da presente invengao aplicam-

-se os seguintes dados reoldgicos: - viscosidade pléstica (PV)
compreendida no intervalo entre cerca de 10 e 60 mPas, de pre-

i
feréncia entre cerca de 15 e 40 mPas, o limite eldstico §




(limite eldstico YP) situa-se no intervalo entre cerca de 24

e 196 Kg/m2 (5 a 40 libras por 100 pés quadrados), de prefe-

réncia entre cerca de 48 a 100 Kg/m2 (10 a 25 libras por 100

pés quadrados) - respectivamente medidos a 5092C. Para a deter-
minagao destes pardmetros para os processos de medigio aplica-
dos nestes casos, assim como para a composiggo, alids usual,
das composigoes de limpeza do tipo inverso aqui descritas apli
cam-se, pormenorizadamente, as indicagoes do estado da técni-
ca, que ja foram referidas no inicio e se encontram descritas
com permenores por exemplo, no manual "Manuel of Drilling Flu-
ids Technolojy", da firma NL - Baroid, Londres, Gra-Bretanha,
em especial nos capitulos "Mud Testing - Tools and Techniques'
assim como "0il Mud Technology", que é de facil acesso ao téc-

nico interessado neste tema.

Nas composigoes em emulsao a fase oleosa dispersa exig
te, geralmente, em quantidades de pelo menos cerca de 1 a 2%
em peso, frequentemente em quantidades de pelo menos cerca de
5% em peso, de preferéncia em quantidades de pelo menos cerca
de 7 a 8% em peso, no ambito de uma emulsao do tipo bleo-em-
-agua. A proporgao de 4leo, neste caso, nao deveria exceder,
de preferéncia, cerca de 50% em peso, e em especial perfazer
no maximo cerca de 40% em peso, sendo a percentagem em peso
referida a soma das proporgoes liquidas de 6leo/4gua, sem car-
gas.

Além do teor de &gua, interessam todos os aditivos
previsto para os tipos de composigoes de limpeza semelhantes,
cuja adigao, feita de modo convencional, estéd ligada ao aspe-
cto especifico, inteiramente determinado, pretendido para a

composigao de limpeza dos furos de sondagens. Os aditivos po-

dem ser sollveis em &gua, solfiveis em 6leo e/ou disperséiveis

em dgua ou dleo.
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Os aditivos cléssicos podem ser: - agentes emulsio-
nantes, aditivos de reposigao dos fluidos, substéncias solf-
vels e/ou insolliveis formadoras da viscosidade estrutural, re
servas de compostos alcalinos, agentes para inibicao duma in-
desejivel troca de &gua entre as formagSes perfuradas - por
exemplo argilas inchadveis com 4gua e/ou camadas salinas - e,
por exemplo, o ligquido de limpeza 3 base de &gua; agentes mo-
lhantes para uma melhor distribuicao da fase oleosa em emul-
sao sobre as superficies de sblidos, por exemplo, para aper-
feigoamento da actividade lubrificante, mas também para o a-
perfeigoamento das operagoes de perfuragao das formagoes ro-
chosas livres, respectivamente das superficies rochosas; bio-
cidas, por exemplo para uma inibigcao do ataque bacteriano de
emulsoces do tipo b6leo-em-&gua e semelhantes. Em pormenor, re-
porta-se aqui o estado da técnica para estes casos, conforme
se encontra descrito com pormenores por exemplo, na literaturs
técnica especializada inicialmente mencionada; veja-se em es-
pecial a obra de Gray e Darley acima referida, capitulo 11
"Drilling Fluid Components". Apenas a titulo de excepgao ci-

tam-se, a este propdsito:

Aditivos finamente dispersos para aumentarem a espess
ura da composigao de limpeza: - estd largamente difundido o
emprego do sulfato de bdrio (barite), mas também o carbonato
de cdlcio (calcite) ou o carbonato misto de cdlcio e magnésio
(dolomite).

Agentes para a formagao da viscosidade estrutural,
que também actuam, simultaneamente, como aditivos para a repo-
sigao de fluidos; - deve-se mencionar, em primeiro lugar, a
bentonite ou a bentonite hidrofdbica. Quanto 3s composigoes
de &gua salgada té&m bastante interesse, especialmente na préa-
tica, outras argilas semelhantes, em especial atapulgita e se
piolita.




A este respeito também pode ter bastante importincia

o coemprego de compostos de polimeros orgdnicos de origem na-
tural e/ou sintética. Neste caso devem citar-se, especialmentd
os amidos ou amidos quimicamente modificados, ou derivados de
celulose como a carboximetilcelulose, goma de guar, goma de

xantano, ou também compostos de polimeros puramente sintéticod
sollveis em agua e/ou dispersiveis em Agua, em especial do ti-
po de compostos de poliacrilamida de elevado peso molecular,

com ou sem modificagao anidnica ou catidnica.

Diluentes para a regulacao da viscosidade : - os assin
chamados agentes diluentes podem ser de natureza orgénica ou
inorgdnica. Exemplos de diluentes orgdnicos sao os taninos e
os extractos de quebraco. Outros exemplos para este caso sao
a lignite e os derivados de lignite, em especial os sulfonatog
de lignite. Em todo o caso, conforme j& se mencionou anterior-
mente, numa forma de realizagao preferida da invencdo, dispen-
sa-se o0 coemprego de componentes tdxicos, justamente nestes
casos, em que se devem citar, primeiramente, os respectivos
sais com metais pesados e tdxicos, como o crono e/ou o cobre.
Um exemplo de diluentes inorgdnicos sao os compostos de poli-
fosfato.

Emulsionantes: - Neste aspecto interessa, de modo de-
cisivo, o tipo de composigao de limpeza. Os emulsionantes uti-
lizados na pratica para a formagao de emulsoes do tipo agua-
em-6leo sao, em especial, os sais de dcidos gordos oleofilicog
seleccionados, por exemplo aqueles & base de compostos de ami-
doamina. Os exemplos deste caso estao descritos na j4 mencion-

ada patente norte-americana US-PS 4.374.737 e na literatura
técnica citada na referida patente.

Para a preparagao das emulsoes do tipo 6leo-em-&dgua |

sao necessirios outros emulsionantes, de uma maneira j& con-




e

hecida. Em todo o caso constatou-se que pode ser possivel oli-+
ter com muito mais facilidade, uma dispersao estdvel no senti
do de uma dispersao do tipo bleo-em~&gua, do que a correspon-
dente dispersiao de dleos minerais puros, tal como sao utiliza+
dos de acordo com o estado actual da técnica. Aqui existe uma
primeira facilidade. Além disso, deve-se considerar que, com
o coemprego de 6leos de ésteres, mediante uma saponificagao

parcial, sob o efeito simultidneo das reservas de compostos al-+
calinos durante a utilizagao de ésteres de 4cidos carboxilicos
de cadeias longas formam-se sulsequentemente emulsionantes

muito activos, do tipo b6leo-em-a4gua e, portanto, contribuem

para a estabilizagao do sistema.

Aditivos que inibem a indesejivel troca de agua no
caso de, por exemplo, argilas: - interessam, neste caso, os
aditivos j& conhecidos do actual estado da técnica para a ob-
tengao de composigoes de limpeza a base de &leo e 3 base de
dgua. Neste caso trata-se especialmente de halogenetos e/ou
carbonatos de metais alcalinos e/ou alcalino-terrosos, em que
podem ter interesse especial os correspondentes sais de potésn

3 ] ~ 2 . :
sio, eventualmente em comblnagao com O calcario.

Indica-se, por exemplo, as correspondentes publicagaea
em "Petroleum Engineer International” Setembro de 1987, 32-40
e "World 0il", Novembro de 1983 93-97.

Reservas de compostos alcalinos: - Neste caso intere-
ssa a acgao global da composicao de limpeza determinada pelas
bases organicas e/ou inorgdnicas, especialmente o0s respecti-
vos sais baAsicos ou hiddéxidos de metais alcalinos e/ou metais
alcalino-terrosos, assim como as bases organicas. 0 tipo e a
guantidade dos referidos componentes bdsicos sao, neste caso,
escolhidos de maneira conhecida, sendo condicionados uns aos

outros, de tal forma que 0s agentes para tratamento de furos




de sondagens sao ajustados para um valor de pPH no intervalo

entre neutro e moderadamente bdsico, em especial no intervalo
entre 7,5 e 11.

No sector das bases orgdnicas é significativa a dis-
tingao entre bases orgdnicas solfiveis em &dgua - por exemplo
compostos do tipo da dietanolamina - e bases praticamente in-
solliveis em 4gua com um cardcter acentuadamente oleofilico,
conforme estao ilustrados no pedido de patente da depositante
j& mencionado inicialmente P39 83785.1 (D8543), como aditivos
nas lamas do tipo inverso para limpeza dos furos de sondagens
a base de bleos de ésteres. Justamente o coemprego também de
tais bases sol@veis em 6leo no dmbito da presente invencao
diminui na nova invengao. As bases oleofilicas deste tipo, que
se caracterizam especialmente por pelo menos um radical de hi
drocarboneto de cadeia mais longa, tendo por exemplo 8 a 36
dtomos de carbono, nao sao entao, em qualquer caso, dissolvi-

das na fase aquosa, mas sim na fase oleosa.

Os referidos componentes basicos t&m um mGltiplo si-
gnificado. Por um lado, eles podem actuar directamente como
reservas de compostos alcalinos. Por outro lado, eles comu-
nicam a goticula de &leo dispersa um certo estado de carga
positiva e provocam, por consequéncia, uma maior interacgao
com as cargas superficiais negativas, como se encontram espe-
cialmente nas argilas hidrofilicas e com capacidade para tro-
ca de ioes. De acordo com a invengao, portanto, pode-se influ
enciar a separagao hidrolitica e a perfuragao oleofilica das

camadas de rochas reactivas a agua.

A quantidade das respectivas substlncias auxiliares
e aditivos varia basicamente dentro do intervalo usual e pode)}
por conseguinte, ser deduzida da literatura técnica jé referi
da.




EXEMPLOS:

Nos seguintes Exemplos 1 a 4 estao reunidos, manten-
do-se uma formulagao - padrao para os sistemas de composigdes
de limpeza dos furos de sondagens baseadas em 6leo, do tipo
agua-em-4leo, os correspondentes sistemas de limpeza dos furos
de sondagem, em que a fase oleosa fechada é formada, respecti
vamente, por ésteres oleofilicos de &cidos policarboxilicos

no sentido da definigao de acordo com a invengao.

No material envelhecido e nao envelhecido determinam-

-se os indices especificos de viscosidade da seguinte manei-
ra:

Medigao da viscosidade a 509C num viscosimetro Fann
35 da firma Barold Drilling Fluids Inc.. De modo convencional
determina-se a viscosidade pléstica (PV), o limite eldstico
(YP), assim como a espessura do gel (Kg /m2 ou libras/pés
quadrados) depois de 10 segundos e de 10 minutos. Além disso

determina-se o valor da perda de fluido (HTHP).

0 envelhecimento da respectiva composigao de limpeza
dos furos de sondagem realiza-se por tratamento durante um
periodo de 16 horas na temperatura de 12592C em autoclaves -

no assim chamado forno de cilindro.

Os sistemas de limpeza dos furos de sondagem sao com-

postos de forma conhecida segundo a seguinte férmula basica:

230 ml de bleo de éster dum 4cido policarboxilico;
26 ml de Aagua;

6g de bentonite organdéfila (GELTONE, da firma Barold
Drilling Fluids Inc.);

12g de lignite organdfila (DURATONE, da firma Barold

)




34=

Drilling Fluids Inc.);

2g de calcério;

6g de emulsionante do tipo Adgua-em-6leo (EZ-mul da
firma Barold Drilling Fluids Inc.);

6g de um emulsionante do tipo Agua-em-46leo (INVERMUL
NT, da firma Barold Drilling Fluids Inc.);

346g de barite;

9,2g de CaCl2 X 2H20

EXEMPLO 1

A fase oleosa é formada por di-2-etil-hexil-sebacato
(produto comercial EDENOR-DEMS da depositante), Os valores
caracteristicos relativos ao material envelhecido e nao enve-
lhecido - conforme jé foi indicado antes - estao apresentados

no seguinte resumo em tabela.

Material nao Material
Envelhecido Envelhecido
Viscosidade Pléstica (PV) 56 54
Limite Elédstico (YP) 25 17
Espessura do Gel (IB/100 ft2)
10 segundos 10 6
10 minutos 20 12
HTHP 5 ml
EXEMPLO 2

Como fase oleosa fechada emprega-se um éster de &cido
policarboxilico a base de di-2-etil-adipato.
Determinam-se os seguintes valores no material enve-
lhecido e nao envelhecido:
Material nao Material
Envelhecido Envelhecido

Viscosidade Plistica (PV) 25 26




Limite eldstico (YP) 21 15
Espessura do Gel (ib/100 ft2)

10 segundos 8 14
10 minutos 29 26
HTHP 3 ml

EXEMPLO 3

Como fase oleosa fechada emprega-se, neste caso, 0
di-n-butil-adipato (produto comercial EDENOR-DBA, da deposi-
tante). A quantidade de um componente emulsionante (EZ-mul) &
reduzida para 4,2g.

Os valores caracteristicos determinados no material

nao envelhecido e no material envelhecido sio os seguintes:

Material nao Material
Envelhecido Envelhecido
Viscosidade pléstica (PV) 28 34
Limite pladstico (YP) 27 26
Espessura do Gel (Ib/100 ft2)
10 segundos 20 14
10 minutos 29 26
HTHP 27 ml
EXEMPLO 4

Repete-se o Exemplo 3, no entanto trabalha-se com a
quantidade total da formula do respectivo emulsionante (EZ-mul

determinam-se os seguintes valores da maneira indicada:

Material nao Material

Envelhecido Envelhecido




Viscosidade pléstica (PV) 27 28
Limite elédstico (YP) 28 14
Espessura do Gel (Ib/100 £t2)

10 segundos 15 7
10 minutos 23 13
HTHP 44 ml

EXEMPLO COMPARATIVO A

Para comparagao emprega-se, na formulagao indicada no
inicio, um 8leo de éster de Acido carboxilico como fase oleo-
sa fechada, que representa uma mistura de ésteres obtida a
partir de &cidos gordos essencialmente saturados 3 base de
6leo de palma e 2-etil-hexanol. Ela contém numa proporgao
largamente predominente &cidos gordos com 12 a 14 dtomos de

carbono e corresponde a seguinte especificagao:

c8 : 3,5 a

C10: 3,5 a 4,5% em peso
Cl2: 65 a 70% em peso
Cl4: 20 a

Cl6: Cerca de 2% em peso

c18: 0,3 a 1% em peso

4,5% em peso

24% em peso

A mistura de ésteres ocorre como um ligquido amarelo
claro, com um ponto de inflamacao de 1652C e uma viscosidade
(segundo Brookfield, na temperatura de 209C) compreendida no

intervalo entre 7 e 9 cp.

Os dados caracteristicos determinados na composigao

de lavagem envelhecida e nao envelhecida sao os seguintes:

Material nao Material

Envelhecido Envelhecido
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Viscosidade pléstica (PV) 34 34
Limite elédstico (YP) 10 8
Espessura do gel (Ib/100 £t2)

10 segundos

10 minutos 10 10
HTHP 4 ml

Se se, prepararem, como fase oleosa, misturas de subs
tdncias obtidas dos bleos de ésteres descritos na presente
memdria - os ésteres de 4cidos policarboxilicos de acordo com
os Exemplos 1 a 4 e os ésteres de acidos monocarboxilicos de
acordo com o Exemplo Comparativo A - e se aplicarem no ambito
das indicagoes apresentadas no inicio e se se avaliarem, de-
terminam-se, nas proporgaes de mistura prdticamente opcionais
os valores de medigao compariveis no material n3o envelhecido

e envelhecido.
EXEMPLO 5

No seguinte Exemplo 5 prepara-se uma composigao de
limpeza na forma duma emulsao a base de &gua, com aplicagao de
um éster complexo oleofilico do 4cido policarboxilico com ca-
ricter de agente de lubrificagao, como fase oleosa dispersa

de acordo com a seguinte indicagao operacional:

Inicialmente prepara-se uma pasta liquida de bentonite
homogeneisada a 6% em peso, mediante o emprego de bentinite
usual no comércio (nao hidrofobizada) com dgua corrente, e
ajustamento do valor do pH de 9,2 até 9,3 por meio de uma 1li-

xivia de soda cAustica.

Partindo desta fase de bentinite aquosa previamente
inchada, sao introduzidos e elaborados, em fases processuais

sequenciais - respectivamente sob intensa actividade de mis-




turagao - os componentes individuais da emuls3o de dleo de

ésteres 3 base de 4gua de acordo com a seguinte férmula:

350g de uma solugao de bentonite a 6% em peso;

1,5g de carboximetilcelulose técnica de reduzida vis-
cosidade (Relatin U300 S.9);

35g de cloreto de sbdio;

70g de éster complexo;

1,79 de emulsionante (6leo de ricino sulf. "Oleo ver-
melho turco");

219g de barite.

Como fase de bleo de éster oleofilica, o produto reacs
cional de trimetilol propano (14% em peso) é introduzido numa
mistura de a4cido gordo dimérico existente no comércio (24% em
peso) e, no restante, &cido oleico. A mistura de 4cido gordo
dimérico contém 77% em peso de &cidos diméricos e, no restan-
te, 4dcidos policarboxilicos triméricos ou mais - neste caso a
percentagem em peso é referida 3 mistura de &cidos gordos di-

méricos.

Na composigao de limpeza com a forma duma emulsdo do
tipo dleo-em-dgua assim preparada, realizam-se avaliagoes so-
bre a viscosidade, da seguinte forma:

Primeiramente determina-se na composigao de limpeza
sob a forma de emulsao, na temperatura ambiente, no material
nao envelhecido, a viscosidade pléstica (PV), o limite de
elasticidade (YP), assim como a espessura do gel, depois de

10 segundos e depois de 10 minutos.

Em seguida, a composigio de limpeza em emulsao & enve-
lhecida durante 16 horas, na temperatura de 90°2C, sob condi-

coes estdticas, a fim de se ensaiar a influéncia da temperatu-




ra sobre a estabilidade da emulsao. Depois determinam-se no-

vamente os valores da viscosidade na temperatura ambiente.

Em pormenor verifica-se o seguinte:

EXEMPLO 5

Determinam-se os seguintes valores no material nao

envelhecido e envelhecido:

Viscosidade pléstica (PV)
Limite pléstico (YP)
Espessura do Gel (Ib/100 £t2)
10 segundos

10 minutos

Material nao

Envelhecido

16
105

51
52

Material

Envelhecido

14
114

54
54
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la

o tratamento de furos de sondagens, & base de ésteres de

- Processo para a preparagdo de composigdes escodveis para

dcidos policarboxilicos, caracterizado pelo facto de na sua
formulagdo se empregarem

a) ésteres derivados de &cidos policarboxilicos e de dlcoois
monofuncionais e/ou polifuncionais de origem natural e/ou
sintética, pelo menos, consideravelmente insolUveis em &gua e
escodveis e bombedveis no intervalo de  temperatura
compreendido entre 0 e 5°C ou

b) solugdes de ésteres derivados de a&cidos policarboxilicos e
de 4lcoois monofuncionais e/ou polifuncionais de origem
natural e/ou sintética, pelo menos, consideravelmente
insoldveis em &gua, em Oleos insoluveis em dgua
ecologicamente aceitdveis, escodveis e  bombedveis no
intervalo de temperatura indicado, como fase oleosa continua
ou dispersa de liquidos de limpeza de furos de sondagens
baseados em 6leo ou em &gua ou outras composigdes para o
tratamento de furos de sondagens escodveis que, no caso das
composigdes a base de 6leo, também podem existir como emulsao
dgua-em-éleo com uma fase aquosa dispersa e possui, caso
assim se pretenda, outros aditivos <correntes e sé&o
apropriadas para a exploragdo, por exemplo, de jazigos de
petrdéleo ou de gds natural em condigdes que ndo poluem o0 meio
ambiente.
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22 - Processo de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado
pelo facto de se utilizarem ésteres de dcidos
policarboxilicos cujas componentes de &cido policarboxilico e
de 4lcool s&o escolhidos de tal forma que também, na
utilizagdo prédtica, sob saponifica¢do parcial do éster, ndo
se provoque o aparecimento de perigos toxicoldgicos,

especialmente, perigos toxicolégicos por inalagdo.

3% - Processo de acordo com as reivindicages 1 e 2,
caracterizado pelo facto de se empregarem ésteres oleofilicos
de 4cidos policarboxilicos com 2 a 4 grupos carboxilo
ecologicamente aceitdveis, especialmente, ésteres derivados
de correspondentes Acidos dicarboxilicos e/ou tricarboxilicos
e de &lcoois monofuncionais e/ou de &lcoois polifuncionais,
iquais ou diferentes, soluveis em &éleo e ecologicamente
aceitdveis, podendo também os 4lcoois polifuncionais ser pelo
menos parcialmente soldveis em &gua e podendo especialmente
os ésteres de dlcoois polifuncionais ser também modificados
por meio de 4dcidos monocarboxilicos simultaneamente
utilizados.

4% - pProcesso de acordo com as reivindicag¢tes 1 a 3,
caracterizado pelo facto de os ésteres de &cidos carboxilicos
constituirem pelo menos uma propor¢do substancial da fase
oleosa continua ou dispersa constituindo nesse caso mais do
que cerca de 35% em peso ou também serem adicionados como
aditivos a fase aquosa em quantidades compreendidas entre
cerca de 1 e cerca de 35% em peso, em especial, entre cerca

de 5 e 15% em peso.
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5 - Processo de acordo com as reivindicagbes 1 a 4,
caracterizado pelo facto de se empregarem ésteres oleofilicos
derivados de &cidos policarboxilicos com até o miximo de 40
dtomos de C, de preferencia, com 2 a 18 &tomos de C, podendo
ser utilizados como ésteres de 4cidos policarboxiliso com uma
suficiente escoabilidade e possibilidade de serem bombeados
também no interior de temperatura de 0 a 5°C, tendo um
especial interesse os correspondentes ésteres de &cidos
dicarboxilicos.

62 - pProcesso de acordo com as reivindicagdes 1 a 5,
caracterizado pelo facto de se empregarem ésteres derivados
de &cidos policarboxilicos simétricos ou mistos e/ou misturas
de diversos ésteres de 4cidos policarboxilicos que derivam
pelo menos parcialmente de dlcoois monofuncionais
ecologicamente aceitédveis com.pelo menos 5 &tomos de C, de
preferencia, com pelo menos 8 4tomos de C e eventualmente
também contém condensados radicais de &lcoois polifuncionais
solivies em &gua e/ou em OSleo com, preferivelmente, 2 a 5
grupos hidroxilo e, em especial, com 2 e/ou 3 grupos
hidroxilo.

a ! E . ' . -
7 - Processo de acordo com as reivindicagdes 1 a 6,

caracterizado pelo facto de os radicais dos &lcoois derivarem
de compostos toxicologicamente aceitdveis e especialmente,
toxicologicamente inofensivos por inalag¢do, sendo preferidos
radicais de &lcoois monofuncionais com 8 a 40 &tomos de C, de
preferencia, com 8 a 24 &tomos de C e radicais dos &lcoois

polifuncionais com 2 a 40 &tomos de C, especialmente, com 2 a

12 dtomos de C, eventualmente existentes.

i
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8% - pProcesso de acordo com as reivindicagdes 1 a 7,
caracterizado pelo facto de, no caso de se empregarem &lcoois
polifuncionais nos ésteres de A&4cidos policarboxilicos, os
radicais dos &lcoois polifuncionais poderem formar, grupos de
éster terminados por hidroxilo ou grupos de éster completados
com ésteres de &cidos monocarboxilicos, radicais de &lcoois
monofuncionais com a cadeia prolongada com formagdo de grupos
éter e/ou ésteres de 4cidos oligocarboxilicos mediante
ligag¢do de, pelo menos, 2 grupos hidroxiloc sob a forma de

éster a diferentes radicais de &cidos carboxilicos.

98 - Processo de acordo com as reivindicagSes 1 a 8,
caracterizado pelo facto de se empregarem ésteres de 4cidos
policarboxilicos cujos radicais de &4cidos e alcoolicos sdo
isentos de componentes moleculares aromdticos e que derivam
em especial de cadeias de ‘hidrocarbonetos lineares e/ou
ramificados, eventualmente n&o saturados, de origem natural
e/ou sintética; bem assim como de cadeias de hidrocarbonetos
ciclicos saturados e/ou olefinicamente ndo saturados.

10 - Processo de acordo com as reivindicagfes 1 a 9,

caracterizado pelo facto de os ésteres de dcido

policarboxilico oleofilicos possuirem pontos de inflamagéo

pelo menos iguais a 80°C, de preferencia, pelo menos iguais a
o)

cerca de 135°C.

a e ~
117 - Processo de acordo com as reivindicag¢des 1 a 10,

caracterizado pelo facto de se empregarem ésteres de &cidos

policarboxilicos em conjunto com outros &leos insoluveis em
{
dgua compativeis, sendo preferidos nesse caso dlcoois, éteres

|
e S8leos de ésteres de dcidos monocarboxilicos e/ou dleos de
1
|
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steres de &cido carbdnico oleofilicos correspondentes, cujos
componentes alcodlicos que formam os ésteres derivam de
dlcoois monofuncionais e/ou polifuncionais e sendo os 4lcoois
também de preferencia escolhidos de tal maneira que, na
utilizag¢do prética, em virtude da saponificag¢do parcial dos
ésteres, &o originem quaisquer perigos toxicoldgicos, em
especial, perigos toxicoldégicos por inalagédo.

12® - pProcesso de acordo com as reivindicagbes 1 a 11,
caracterizado pelo facto de, como J&leos de ésteres co-
utilizados derivados de 4cidos monocarboxilicos e/ou de
ésteres de d4cido carbonico, se empregarem correspondentes
ésteres derivados de &lcoois monofuncionais naturais e/ou de
origem sintética e de cardcter acentuadamente oleofilico com,

de preferencia, pelo menos 6 e, em especial, 8 &tomos de C.

13% - Processo de acordo com as reivindica¢des 1 a 12,
caracterizado pelo facto de, quando se utilizam misturas de
ésteres derivados de 4cidos policarboxilicos oleofilicos com
outras fases oleosas soluvei, se empregarem componentes das
misturas de tal forma que o ponto de inflamag¢do das fases
oleosas misturadas é pelo menos igual a cerca de 100°¢ e, de

preferencia, maior do que cerca de 135%%.

14% - Processo de acordo com as reivindicagbes 1 a 13,
caracterizado pelo facto de se empregarem ésteres derivados
de 4cidos policarboxilicos ou as suas misturas com J6leos

ecologicamente aceitdveis e homogeneamente misiveis que, a9

serem usados como fase oleosa continua, possuem valores das
propriedades de solidificag¢d@o (ponto de escoamento e de

Cas e = . \ o} . . . !
solidifica¢do) inferiores a 0°C, de preferencia, inferiores

H
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a -5°% e, nestas condigBes possuem uma viscosidade de
Brookfield (RVT) n&o maior do que 55 mPas, de preferencia,
ndo maior do que 45 mPas, enquanto no caso das composi¢des
com a forma de emulsdes do tipo dleo-em-dgua, a fase oleosa
tem a 20°C uma viscosidade de Broopfield (RTV) inferior a
cerca de 3 milh&es de mPas, de preferencia, inferior a cerca
de 1 milh&o de mPas.

a Cos o ~
157 - Processo de acordo com as reivindicagdes 1 a 14,

caracterizado pelo facto de a fase oleosa conter ésteres de
dcidos policarboxilicos em mistura com &leos de ésteres
derivados de &cidos monocarboxilicos de pelo menos uma das
seguintes subclasses;

a) ésteres derivados de 4cidos monocarboxilicos em C e de

1%
dlcoois monofuncionais e/ou polifuncionais em que os radicais
dos &lcoois monofuncionais péssuem pelo menos 6 é&tomos de
carbono, de preferencia, pelo menos, 8 adtomos de carbono e os
dos dlcoois polifuncionais possuem de preferencia 2 a 6
dtomos de carbono na molécula;

b) ésteres derivados de 4cidos monocarboxilicos de origem
sintética e/ou natural com 6 a 16 &tomos de C, em especial,
ésteres de correspondentes 4cidos monocarboxilicos alifdticos
saturados e de &lcoois monofuncionais e/ou polifuncionais do
tipo mencionado em a) e

c) ésteres derivados de dcidos monocarboxilicos
olefinicamente mono-insaturados e/ou poli-insaturados, com
pelo menos 16 de 4tomos de C em especial, com 16 a 24 &tomos
de C e especialmente de 4lcoois monofuncionais de cadeia
linear e/ou ramificada.

|
!
i
1

a |
caracterizado pelo facto de se co-utilizarem ésteres

1
i

16 - Processo de acordo com as reivindicagdes 1 a l5ﬂ
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complexos muito viscosos dissolvidos na fase oleosa continua
ou dispersa com cardcter acentuadamente lubrificante & base
de 4cidos carboxilicos polifuncionais e de d&lcoois
polifuncionais assim como eventualmente dlcoois e/ou dcidos
monofuncionais condensados.

l7a - Processo de acordo com as reivindicagdes 1 a 16,
caracterizado pelo facto de nos liquidos de perfuragdo se
empregarem ésteres de dcidos policarboxilicos que existem sob
a forma de emulsdo inversa do tipo de dgua-em-6leo e conterem
uma fase aquosa  finamente dispersa em  quantidades
compreendidas entre cerca de 5 e 45% em peso, de preferencisa,
entre cerca de 5 e 25% em peso ou terem a forma de emulsdo do
tipo de O&leo-em-dgua e, neste caso, fase oleosa dispersa
perfazer cerca de 1 a 50% em peso.

18a - Processo de acordo com as reivindica¢bes 1 a 17,
caracterizado pelo facto de co-utilizarem substancias
auxiliares e aditivos na formulagdo das composigdes para o
tratamento dos furos de sondagens, a base de dleo ou de Agua
que, por outro lado, sdo ecologica e toxicologicamente pelo
menos preponderantemente inofensivos, por exemplo, isentos de

compostos de metais pesados sdéluveis téxicos.

19a - Processo para a preparagdo de composigdes para o
tratamento de furos de sondagens escodveis e bombedveis no
intervalo de temperatura de 5 a ZOOC, especialmente, para g
limpeza de  furos de sondagens, a base de uma fase oleosa
continua, caso assim se pretenda, em mistura com uma

quantidade limitada de uma fase aquosa dispersa (do tipa
. . . N ~ . |
inverso de 4gua em 6leo) ou a base de uma emulsdo do tipo de

i

t




leo-em-dgua com a fase oleosa dispersa na fase aquosa
continua, caso se pretenda, contendo dissolvidos e/ou
dispersas substancias auxiliares usuais tais como agentes
para aumentar a viscosidade, agentes emulsionantes, aditivos
para compensar a perda de fluido, agentes molhantes, cargas
finamente divididas, sais, reservas de agentes alcalinos e/ou
de agentes biocidas, caracterizado pelo facto de, na fase
oleosa, se empregarem ésteres de A4cidos policarboxilicos
oleofilicos a base de dcidos policarboxilicos ecologicamente
aceitaveis e de A4lcoois monofuncionais, soluveis em dleo e
ecologicamente aceitaveis e/ou de 4&lcoois polifuncionais
soliveis em 4gua e/ou soluveis em d&leo, ecologicamente
aceitdveis.

ZOa - Processo de acordo <com a reivindicagdo 19,
caracterizado pelo facto dé, especialmente no caso das
composigdes de tratamento a base de d&leo, a fase oleossy
dispersa ser formada por
a) pelo menos, uma proporgdo superior a 50% de ésteres
derivados de dcidos  policarboxilicos e de dlcoois)
monofuncionais e/ou polifuncionais de origem natural e/ou
sintética, praticamente  insoluveis no intervalo de
temperatura compreendido entre 0 e SOC, ou
b) por solugdes, escodveis e bombedveis no intervalo de
temperatura acima mencionado, de ésteres derivados de &cidos
policarboxilicos e de dlcoois monofuncionais e/ou
polifuncionais praticamente insoluveis em 4&gua em J&leos
insoldiveis em dgua ecologicamente aceitdveis, de preferencia,
da classe dos d&alcoois, éteres, Odleos de ésteres de 4&cidos
monocarboxilicos e/ou dleos de ésteres do &cido carbdnica
oleofilicos. .

l
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Zla - Processo de acordo com as reivindicagdes 19 e 20,
caracterizado pelo facto de, como ésteres de 4cidos
policarboxilicos, se empregarem ésteres oleofilicos derivados
de 4cidos policarboxilicos com 2 a 4 grupos carboxilo,
ecologicamente aceitdveis, em especial, ésteres derivados de
correspondentes &cidos dicarboxilicos e/ou tricarboxilicos, e
de 4lcoois monofuncionais e/ou de &lcoois polifuncionais
iguais ou diferentes, sollveis em dJ6leo e ecologicamente
aceitdveis, podendo os &lcoois polifuncionais também ser,
pelo menos parcialmente soluveis em 4gua e possuindo os
dcidos policarboxilicos até 40 dtomos de C, de preferencis, 2
a 18 atomos de C.

22a - Processo de acordo com as reivindicagdes 19 a 21,
caracterizado pelo facto de os ésteres derivados de &cidos
carboxilicos serem & base de 4&lcoois monofuncionais
toxicologicamente inofensivos por inalag8@o que possuem, pelo
menos, 4 4dtomos de C, de preferencia, 8 a 40 &tomos de C,
isentos de radicais aromdticos e sdo especialmente de cadeia
linear e/ou ramificada e eventualmente também podem ser pelo
menos parcialmente, n3o saturados, podendo também serem
cocondensados dlcoois polifuncionais com a especialmente 2 a
5 grupos hidroxilo e com 2 a 40 adtomos de C na molecula e no

Gltimo caso, também adicionalmente &cidos monocarboxilicos.

23a - Processo de acordo com as reivindica¢des 19 a 22,
caracterizado pelo facto de a fase oleosa possuir um ponto de
inflamagdo mais alto do que 8OOC, de preferencia, maiores do
que 1350C.
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24a - Proceso de acordo com as reivindicag¢des 19 a 23,

caracterizado pelo facto de, no caso de co-utilizag¢do de
6leos de ésteres do 4&cido <carbonico e/ou de 4&cidos
monocarboxilicos, as proporgdes de d&lcoois monofuncionais
também existentes nestes componentes da mistura serem
escolhidas de tal maneira que, no caso de se verificar uma
hidrdélise parcial dos ésteres durante o funcionamento, se
formam apenas 4&lcoois toxicologicamente inofensivos por
inalagé&o.

25a - Processo de acordo com as reivindicagles 19 a 24,
caracterizado pelo facto de as composi¢des de lavagem da
perfuragcdo terem a forma inversa do tipo de &dgua-em-déleo e,
nesse caso, conterem de preferencia a fase aquosa dispersa em
quantidades compreendidas entre cerca de 5 e 45% em peso,
especialmente, em quantidades.compreendidas entre cerca de 5
e 25% em peso, enquanto no caso das composigfes de lavagem de
emulsdo do tipo de déleo-em-4gua a base de &gua, a quantidade
da fase oleosa dispersa estar compreendida dentro do
intervalo de cerca de 1 a 50% em peso, de preferencia, de
cerca de 8 a 50% em peso.

26a - Processo de acordo com as reivindicagdes 19 a 25,
caracterizado pelo facto de as composigdes obtidas terem g
forma de composigdes de lavagem das perfuragdes a base de
6leo do tipo inverso que possuem uma viscosidade pléastica
(PV) compreendida dentro do intervalo de cerca de 10 a 60 mPs
e um limite eldstico (YP) compreendido no intervalo entre
cerca de 24 e 196 kg/m® (5 a 40) libras por 100 pés
quadrados), medidos ambos a 50°¢.




27% Processo de acordo com as reivindicagdes 1 a 26,
caracterizado pelo facto de a fase oleosa continua da
suspensdo inversa possuir uma viscosidade determinada com um
viscosimetro de Brookfield (RVT) inferior a 50 wPas, de
preferencia, nd8oc maior do que 40 mPas no intervalo de
temperatura compreendido entre 0 e 5°¢.

28% - Processo de acordo com as reivindicagdes 19 a 27,
caracterizado pelo facto de as composigdes conterem ésteres
complexos muito viscosos, dissolvidos na fase oleosa continua
ou dispersa com cardcter acentuadamente lubrificante a base
de dcidos carboxilicos polifuncionais e dlcoois
polifuncionais assim como eventualmente dlcoois
monofuncionais e/ou &cidos monocarboxilicos.

292 - Processo de acordo com as reivindicag¢bes 19 a 28,
caracterizado pelo facto de também se escolher os agentes
auxiliares e os aditivos correntes co-utilizados com base no
critério da compatibilidade ecologica e, por exemplo, serem

isentos de compostos de metais pesados téxicos soldveis.

30° - Processo de acordo com as reivindica¢des 19 a 29,
caracterizado pelo facto de se regular o pH das composigdes
de maneira a ficar compreendida desde aproximadamente o valor
neutro até moderadamente bésico, em especial, dentro do
intervalo entre cerca de 7,5 e 11.

Lisboa, 6 de Junho de 1991

/b Agente Oficial da Propriedade Industrial
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