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57) Die Erfindung beinhaitet eine Schaltungsanordnung zur mikrorechnergesteuerten
igitalisierten Analoganzeige in Ultraschallentfernungsmessern. Angewendet wird die Erfindung
ur Anzeige von Ultraschallechosignalen, der automatischen Echolberwachung und wahlweise
ir weitere Serviceaufgaben der Ultraschallentfernungsmessung. Der nitzliche Effekt besteht in
iner hohen Zuverlassigkeit und Flexibilitat bei der Ultraschallentfernungsmessung, im geringen
‘nergiebedarf und einfachen Aufbau mit geringem Bauelementeaufwand, indem systemgerechte
lektronische Bauelemente verwendet werden. Erfindungsgemal werden die empfangenen
‘chosignale in ein ihrer Intensitat langenproportionales Digitalsignal umgewandelt und einem
‘mpfangs-Flip-Flop zugefiihrt, das in definierten Zeitintervailen von einer Mikrorechneranordnung
jelesen und in einen Schreib-/Lesespeicher geschrieben wird. Die Daten werden anschliefiend
jurch den Mikrorechner nach Grenzwertverletzungen untersucht und diese gegebenfalls ‘
iignalisiert. Auf einer Kette von Leuchtelementen und einer Ziffernanzeige werden die Echos
ingezeigt. Gleichzeitig ibernimmt die Schaltungsanordnung weitere Funktionen, wie Uhr,
Stoppuhr, Fahrt- und Windgeschwindigkeitsmesser und mathematischer Rechner. Angewendet
wird die Erfindung zur Erfassung, Verarbeitung und Darstellung mehrerer nacheinander
smpfangener Echosignale bei Ultraschallentfernungsmessern. Figur

7 Seiten

RNSNOCIN: «NN 2N37R1R | >



RNSPOCID: <DN

Erfinder: Berlin, 2. 3. 1982
Dipl.-Ing. Gexd Pustlauk (P 1262)

Zustellungsbevollm.:

Ingtitut fiir Regelungstechnik im

Kombinat VEB EAW Berlin-Treptow

"Friedrich Ebert"

Patent-Ing. Peter Mittelberger -

238053

Schaltungsancrdnung zur mikrorechnergesteuerten digitalisierten
Analoganzeige in Ultraschallentfernungsmessern

G 01 S 15/96

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die drxlnduna wird zur Anzeige von Ultraschallech081gn379n,
der automatlsohen Echouberwachunﬁ und wahlweise fiir weitere
Serviceaufgaben bei der UluraschallentLernungsmessunu ange- -
wendet. ’ '

Charakterigtik der bekannten ftechnischen ILdsungen

Bekannt ist aus der Zeitschrift "Yacht" Heft 16 und 22/1979°
die dlglﬁale und analoge Angzeige von Ortungsentfernungen mittels
Zlffernanzelve, DrehsoulmeBwerk oder Rotllchtanzelge. Dl“luale
und analoge- Anzeléep ermdglic hen-jedoch ledlvllcn die Dar~
stellung eines einzizZen Echosignals mit geringem Aussaaewert.
Dartiber hinaus sind die DrehspulmeBwerke stoBempfindlich. Die
Rotlichtanzeige ermdglicht hingegen die Darstellung eines brei-
ven Echospektrums wmit hoher Aussagekrait. Der wesentliche Nach=-
teil derartiger Anordnungen liegt jedoch in der Verwendunsg
mechanischer Antriebe, Diese sind storanfédlliz und wartungsbe-
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diirftig. (Gerdt "Navigraf HAG 311" VEB Schiffselektronik
Rostock). Weiterhin ist die mechanische Echoregistrierung
mit Schreibgeriten bekannt (Fischortungsstand FOS 30 VEB
Schiffselektronik Rostock).

Neben den bekannten mechanischen Nachteilen sind diese Ge-
réte wegen ihrer Kompllzlerthelt fir billige Klelnstecho—
lote ungeeignet. Bekannt igt ebenfalls die Ecboanzelge
wittels Katodenstrahlrshre (Fischortungsstand FOS 30 VEB
Schiffgelektronik Rostock). Derartige Gerdte haben einen
hohen Energieverbrauch und sind mechanisch empfindlich.
Bekannt ist auBerdem die digitalisierte Analoganzeige von
Ultroschallechos ‘der Hydroortung gemaB DD-FP 140 800. Der
aussagekréftigen Anzeige steht hierbei ein hoher Schaltungs-
aufwand und eine geringe Flexibilitét entgegen.

Ziel der Erfindung

Der niitzliche Effekt der Erfindung besteht in einer hohen
zuverlissigkeit und Flexibilitét bei der Ultraschallent-
fernungsmessung sowie grofen Aussagefihigkeit im geringen
Energiebedarf und einfachen Aufbau.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, nit geringem Schal-
tungs—- und Bauelementenaufwand eine Ultraschallentfernungs-
messung elnschlieBlich zusitzlicher Uberwachungs~ und Service-
aufgaben zu realisieren, indem sie systemgerechueelektronlsche
Bauelemente und keine mechanisch bewegten oder elektrisch
beanspruchte Teile verwendet. Die Schaltungsanordnung soll

bei hohem Leistungsvermdgen einfach und kompakt mit geringer
elektrischer Leistungsaufnahme realisierbar gsein sowile

infolge deg gewdhlten Anzeigeverfahrens eine groBere Aussage-
kraft alg andere digitale Anzeigen beinhalten.

Frfindungsgemdf wird ein durch die eintreffenden Echoimpulse
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gesetztes Empfangs~Flip-Flop durch eine Mikrorechnerschal-
tungsanordnung zyklisch abgefragt und die Informationen
nacheinander in einen Schreib/Lesespeicher des Rechners ein-
geschrieben., Der Inhalt des Schreib/Lesespeichers wird an-
gchlieBend im Multiplexbetrieb auf eine an sich bekannte Ket-
te von Leuchtelementen, vorzugsweise Leuchtdioden, ausge-
geben. Die Intensitdt der Ultraschalechos bestimmt hierbei
die Breite des leuchtenden Bereiches. Die Anzeige liefert
eine anschauliche Darstellung iliber den gewihlten MeBbereich.
Der Mikrorechner wertet die Anzeige auf Verletzung beliebig
vorgebbarer Grenzwerte ausg. Eine Ziffernanzeige ermdglicht
die numerische Entfernungsanzeige. Mittels weiterer MeBgeber
werden bei der Hydroortung Funktionen wie Fahrt- und Windge-
schwindigkeitsmesser realisiert.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll an einem Ausfithrungsbeispiel erl&utert
werden. Die zugeh¥rige Zeichnung zeigt das Blockschaltbild
zur mikrorechnergssteuerten digitaligsierten Anéloganzeive in
Ultraschallentfernungsmessern, Die durch einen Sender 1 iiber
einen Ultraschallschwinger 2 abgestrahlten Ultraschalllmnulse
werden von reflektierenden Objekten zuriickgeworfen und ge-~
langen nach Umwandlung im Ultraschallgchwinger 2 zu einem

' Empfanger 3. Zum Ausgleich der Schalld#Zmpfung vergrtBert der

- Mikrorechner die Verstédrkung des Empfingers 3 mit zunehmender

Laufzeit. In einem Amplituden/Impulslingenwandler 4 werden
die verstdrkten Echosignale in Digitalsignale umgewandelt,
deren Linge der Echointensitidt Dronortional igt. Diese Digi-
talsignale setzen ein Empfangs=-Flip-Flop 5. Das EmDLangs~F11p-
Flop 5 wird durch eine parallele “1n/Ausgabee1nhe1t 6 des
Mikrorechners in konstanten Zeitintervallen gelesen und an-
schlieBend jeweils zurlickgesetzt. Linge und Anzahl diéser
Intervalle h&ngt von der Anzahl der Anzeigeelemente und vom
gewdhlten DarstellungsmaBstab ab, Die Ldnge der Zeitintervall
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wird durch einen programmierbaren 7ihler/Zeitgeber 7 und per
Software eingestellt. PBei entsprechend hoher Abtastrate ist
eine digitale Filterung der Echoinformationen mdglich. Dadurch
wird die Unempfindlichkelt gegenliber kurzen Storimpulsen er=-
hoht. Bine zentrale Verarbeitungseinheit 8 legt die Echoinfor-
mationen eines jeden Abfrageintervalls in einem Schreib/Lese-
gpeicher 9 abe AnschlieBend werden die Echoinformationen

iber die parallele Fin/Ausgabeeinheit 6 im Multiplexbetrieb
auf einer Keltte von Leuchtelementen 10 angezeigt. CGleich-
reitig werden diese Taformationen auf Verletzung vou vorher
eingebbaren Grenzwerten untersucht. Rei Verletzung dieser
Grenzwerte erfolgt die Meldung iiber die blinkende Rette von
T,euchteleuenten 10 oder iiber eine akustische Signalein-
richtung 11. Dadurch, daBl die Tin- und Ausgabebauelemente
jeweils in einer Matrix verschaltet sind, gind Erweiterungen
ohne wesentlichen pauel ementenshraufwand méglich. Die Ent-
fernung einzelner Echos, wie des Bodenechos bei der Hydro-
ortung, wird auf einer 7iffernanzeige 12 angezeight. Der Pro-
grammablauf des Wikrorechners ist in einenm Festwertspeicher 13
enthalten. Die Bedienung des Wikrorechners erfolgt liber eine
Tastatur 14. Damit werden Betriebsarten, MeSbereiche u. &
eingestellt. Die Betriebsarten und MeBbereiche werden mit
einer Betriebsartenanzeige 15 angezelgt. Der Wikrorechner
Hibernimmt weitere Funkiionen, wie zusitzlicher Betrieb als

Uhr und Stoppuhr, in der Hydroortung. als Fahrt- und Windge-
schwindigkeitsmesser mit Hilfe weiterer MeBgeber 16 oder als
mathematische Rechner zur MeBwertwel terverarbeltung. Als
Mikrorechner wird vorzugswelse ein Einchipmikrorechnex ver-
wendet.

N



238053 4 s

Erfindungsanspruch

1. Schaltungsanordnung zur mikrorechnergesteuerten digita-
lisierten Analoganzeige in Ultraschallentfernungsmessern,
die als Kette von Leuchtelementen mit einem steuernden
Digitalteil und analogen Schaltungsbaugruppen verbunden
ist, gekennzeichnet dadurch, daB ein Mikrorechner, vor-
zugsweise ein Einchipmikrorechner, {iber eine parallele
Ein/Ausgabeeinheit (6) mit an einen Ultraschallschwinger
(2) angeschlossenen Sender (1) und Empfénger (3), welcher
mit einem Amplituden/Impulsléngenwandler (4) und einem
nachfblgenden Empfangs-Flip-Flop (5) verbunden ist, Ultra-
schallimpulse sendet und empfingt und daB der Mikrorechner
Uber die prallele Ein/Ausgabeeinheit (6) mit einer an sich
bekannten Kette von Leuchtelementen (10) und einer Ziffern-
anzeige (12) zur Anzeige von Ultraschallechos und Daten, -
mit einer Tastatur (14) und einer Betriebsartenanzeige (15)
zur Betriebsartenund MeBbereichswahl verschaltei sowie
an eine akustische Siganleinrichtung (11) und eine Az~
zahl von MeBgeberm (16) angeschlossen. ist.

-~ Hierzu 1 Seite Zeichnung. -
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