- DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK

(12) Wirtschaftspatent

Erteilt gemaR § 17 Absatz 1 Patentgesetz

AMT FUR ERFINDUNGS- UND PAFENTWESEN

PATENTSCHRIFT
19 DD (11) 235 899 A?

4(51) F16B21/20

In der vom Anmelder eingereichten Fassung verdffentlicht

(21) WPF16B /2743302 (22) 22.03.85 - - (44) 14.05.86

(71) VEB Schaltelektronik Oppach, 8717 Oppach, StraRe der Freundschaft 8,DD

(72) Schaale, Kurt, DD
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(57) Aufgabe der Erfindung ist eine Klemmscheibe, die zur
beweglichen Lagerung, Sicherung und Befestigung
beweglicher oder fester, massiver oder elastisch
ausgebildeter Bauteile auf Wellen, Achsen, Stehbolzen und
Stiften, vorzugsweise mit Axialspiel, jedoch auch ohne
Axialspie! oder mit Festsitz dient. Die erfindungsgemalie
Klemmscheibe (1) ist plan ausgebildet und besteht aus
einem Federkranz (2), an welchen zum Kreismittelpunkt zu
gerichtete durch Aussparungen (5) und den
Innendurchmesser d, gebildete Biegekrallen (3) angeordnet
sind und der Innendurchmesser d, ein dem Biegewinkel
bei elastischer Verformung der Biegekrailen (3)
abgestimmtes kleineres Maf als der Durchmesser d der

" zugeordneten NenngréRe der Welle (4) besitzt. Die GroRe
des selbsteinstellenden axialen Spieles bis zum Festsitz
wird durch Anderung des MaRes d; des Aufdriickstempels -
(7) erreicht. Fig. 1 ‘
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Patentanspriiche:

1. Klemmscheibe zur beweglichen Sicherung oder Befestigung von Teilen auf Wellen, Achsen, Stiften, Stehbolzen oder dgl.,
vorzugsweise mit Axialspiel, dadurch gekennzeichnet, daR die Klemmscheibe (1) plan ausgebildet ist und aus einem
Federkranz (2) besteht, an dem zum Kreismittelpunkt zu gerichtet,durch Aussparungen (5) und dem Innendurchmesser d;
gebildete Biegekrallen (3) angeordnet sind und der Innendurchmesser d; ein dem Biegewinkel bei elastischer Verformung der
Biegekrallen (3) abgestimmtes kieineres MaR als der Durchmesser d der zugeordneten NenngroBe der Welle (4) besitzt.

2. Klemmscheibe hach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal von der kreisférmigen AuBenkontur her im Federkranz (2)
Freibiegeausschnitte (6) liegen, welche beiderseits einer Biegekralle (3) symmetrisch angeordnet sind.

3. Klemmscheibe nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dald von der NenngrofRe abhangig = zwei Biegekrallen (3)
vorhanden sind. o o '

4. Klemmscheibe nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Biegekrallen (3) etwa zungenférmig so ausgebildet
sind, indem beim Aufdriicken der Klemmscheibe (1) auf die Welle (4) der kleinere Innendurchmesser dy in Form der
Stanzgratkanten (11) bei der elastischen Verformung der Biegekrallen (3) an den gréReren Wellendurchmesser d zu liegen
kommt und daher an jeder Biegekralle (3) eine Zweipunktberiihrung entstehit. ‘

5. Klemmscheibe nach Anspruch 1 bis 4, dadurch-gekennzeichnet, daR die Klemmstellungen mit axialem Spiel, ohne axialem

" Spiel und mit Festsitz der Klemmscheibe (1) durch eine axiale Aufdriickkraft und dem Durchmesser ds bestimmt werden.

6. Klemmscheibe nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal? die Wellen-, Bolzen-, Stiftenden und dgl. (4) nach Fig.2

~ aufdenen die Klemmscheibe aufgedriickt werden soll, eine Fase (13) mit einem Fasendurchmesser <d, der Klemmscheibe (1)
erhalt. : . S

‘Hierzq 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Eine Anwendung der Klemmscheibeistin der allgemeinen- und feinwerktechnischen Serienfertigung des Maschinen-Apparate-
und Geratebaues an zylindrischen Wellen-, Achsen-, Stehbolzen- und Stiftenden zur axialen Lagebégrenzung beweglicher oder
fester, massiv oder elastisch ausgebildeter Bauteile vorzugsweise Uberall dort mit Hilfe einer in axialer Richtung wirkenden
Aufdriickvorrichtung vorgesehen, wo kurze Taktzeiten, ein minimaler Arbeitsaufwand und thythmischer Montageablauf
gefordert werden. v

Die erfindungsgemaBe Kiemmscheibe ist sowohi mit als auch ohne selbsteinstellendem Axialspiel auf Wellen und dgl. sowie mit
PreRsitz einsetzbar.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Angesichts dessen, daft Montageprozesse der klassischen Verbindungselemente sekundenschnelle Montagevorgénge nicht
zulassen, sind in neuerer Zeit solche Maschinenelemente gefragt, die einen momentan ablaufenden Arbeitsschritt gestalten.
Dain vielen Fallen der Praxis die Fertigungsstiickzahlen vom Mengenbedarf der typisierten Erzeugnisse bestimmt werden, sind
Gberwiegend Lose im Bereich kleinerer bis mittlerer Stiickzahlen pro Jahr mitz.B. hoheren Vorbereitungs- und AbschluBanteil ta
erforderlich. Im Vergleich zur GroBserienfertigung macht dieser relativierte Umstand den gezielten Einsatz rationell wirksamer
Technologien erforderlich, deren verstérkte Anwendung aus dieser Sicht besondere Bedeutung erlangt.
Nach dem bisherigen Stand der Technik sind bereits Klemmscheiben bekannt, die zur Befestigung und Sicherung von Bauteilen
_auf Wellen, Achsen, Bolzen, Stghbolzen und Stiften eingesetzt werden, ohne daf die Enden der vorstehend genannten Bauteile
zusitzlich bearbeitet werden mussen, indem z.B. eine Nut bzw. Aufnahmerille eingestochen werden muB, in welche die
Befestigungselemente dann eingreifen. So ist bereits nach DE-GM 1997950 ein Spersr-Ring bekannt, der zur Sicherung von
zylindrischen Gegenstanden wie Wellen, Zapfen und dgl. mehr. die in einer entsprechenden Ausnehmung, vorzugsweise
Bohrung eines anderen Korpers gelagert sind, dient. o
Eine Sicherung gegen axiales Herausziehen, aber auch gegen Drehung, wird dadurch erreicht, daR im duferen geschlossenen
Abschnitt des zur axialen Sicherung dienenden Achsial-Sperr-Ringes zusatzliche Zacken herausgedriickt sind. Diese Zacken
werden jedoch nur dann wirksam, wenn der Sperr-Ring an das zu sichernde Teil angepreRt wird. Damit wird jedoch jede weitere
Funktion ausgeschlossen. Nach DE-GM 7327496 ist weiterhin ein selbstsperrender Spannring mit gleichbleibender axialer
Vorspannkraft bekannt, bei welchem das axial federnde Teil vorzugsweise ein konischer Ring ist, der mit dem selbstsperrenden
Spannring eine Einheit darstellt. -
Der federnde konische Ring gleicht dadurchin gewissen Grenzen auftretende Dehnungen aus, weil der Federkraftanstieg Uber
die Federwegzunahme in der N&he des Arbeitspunktes einen moglichst flachen Verlauf nimmt. : o
Der Spannring ist somit geeignet, die axiale Vorspannungskraft konstant zu halten. Es ist jedoch nicht moglich, mit einem
derartigen Ring éin axiales Spie! einzustellen. Durch die konische Ausbildung neigt der Spannring aulRerdem zum Verhaken, so
daR Schwierigkeiten bei einer automatisierten FlieRfertigung mit automatischer Zuflihrung entstehen kbnnen. - ;
Eine weitere bekannte Losung nach der DE-AS 1295285 siehteine Anschlag- und Festhaltescheibe flr ein Maschinenteil in einer
Bohrung oder auf einer Welle vor, mitwelcheres maglich ist, die Verankerung wahlweise je nach Anwendungsfall mit oder ohne
- vorgegebenes Spiel zwischen dem zu sichernden Teil und der Anschlagscheibe sowie mit oder ohne Vorspannung zu -
erreichen. ’ : ,
Die genannten Varianten sind deshalb mdglich, weil die Scheibe gegeniiber der Scheibenebene an ihrem Auf3en- oder
Innenumfang durch radiale Einschnitte getrennte Vorspriinge mit geneigten Schneidekanten besitzt, die bei einer Verdrehung
der Scheibe in die feststehende Verankerungsflache der Bohrung oder der Welle Teile eines Gewindes einschneiden.
Die beschriebene Losung gestattet u.a. auch die Einstellung eines axialen Spieles zwischen der Anschlag- und Festhaltescheibe
und dem zu sichernden Maschinenteil. Das dazu notwendige Verdrehen der Anschlag- und Festhaltescheibe ist jedoch
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verhaltnisméaRig aufwendig, insbesondere hinsichtlich auf die erforderhche Montagezelt Eme Elgnung flir eine automatische
Massenfertigung bei Einhaltung bestimmter Toleranzen hinsichtlich des erforderlichen axialen Spieles ist nur schwer denkbar.

Ziel der Erfindung

EsistZiel der vorliegenden Erfindung, eine Klemmscheibe zu finden, die in Abhéngigkeit von ihrer Funktion als Bauelement, aber
auchin Hinsicht auf ihre Funktion beim Montagevorgang so ausgebildetist, daf? &ullerst kurze Montage- bzw. Takizeiten erreicht
werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist eine Klemmscheibe die es gestattet, nabenartige Bauteile auf Wellen, Achsen, Bolzen, Stehbolzen,
Stifte und dgl. mit oder ohne selbsteinstellendem Axialspiel sowie mit Festsitz durch einfaches Aufdriicken zu befestigen.

Dabei ist zu gewéhrleisten, daB die Wellen, Achsen, Bolzen und dgl. nicht zusétzlich bearbeitet werden missen, um den
dauerhaften Festsitz der Klemmscheibe zu gewéhrleisten. K

Die Merkmale der Erfindung bestehen darin, daf? die Klemmscheibe plan ausgebildet ist und aus einem Federkranz besteht, an
dem zum Kreismittelpunkt zu gerichtet durch Aussparungen und dem Innendurchmesser d, ein dem Biegewinkel « bei
elastischer Verformung der Biegekrallen abgestimmtes kleineres MaR als der Durchmesser d der zugeordneten NenngroRRe der
Welle besitzt.

Eine derartige Klemmscheibe ist vorzugsweise geeignet fiir eine Montage auf einer Welle oder dgl. mit selbstelnstellendem

+ Axialspiel zwischen der Klemmscheibe und dem zu sichernden, auf der Welle gelagerten Bauteil.

Es ist jedoch auch eine Montage ohne Axialspiel bzw. mit Festsitz méglich.

Eine zweckmiRige Weiterbildung der Erfindung besteht darin, da@ von der kreisférmigen AuBenkontur herim Federkranz
Freibiegeflachen liegen, welche beiderseits einer Biegekralle symmetrisch angeordnet sind.

Dadurch wird bei einer elastischen Verformung der Blegekrallen eine freie Ausbiegung des Federkranzes ohne
Werkstoffverdrangung ermdglicht. .

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, dal® von der NenngroRRe abhangig mehr als drei Biegekrallen vorhanden
sind. In Zuordnung zu den Freibiegefldchen wird das Ausbiegen der Biegekrallen und des Federkranzes beginstigt.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, daR? die Biegekrallen etwa zungenférmig so ausgebildet sind, indem beim
Aufdriicken der Klemmscheibe auf die Welle der kleinere Innendurchmesser d, in Form der Stanzgratkanten bei der elastischen
Verformung der Biegekrallen an'den groBeren Wellendurchmesser d zu liegen kommt und daher an jeder Biegekralle eine
Zweipunktberiihrung entsteht.

Diese Zweipunktberiihrung ist einerseits fir die Gréf3e der Reibungskraft auf der Welle und andererseits flir die GroRe der
elastischen Verformung des Federkranzes sowie daraus resultierend fiir die GréRe der Riickfederung des Federkranzes
bestimmend, was gleichbedeutend fiir die GroRe des MaRes der axialen selbsttitigen Spieleinstellung zu sehen ist.

Von Bedeutung ist weiterhin, daf die Klemmstellungen mit axialem Spiel, ohne axialem Spiel und mit Festsitz der Klemmscheibe
durch eine axiaie Aufdriickkraft und den Durchmesser ds bestimmt werden. Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn die Wellen-, )
Bolzen-, Stiftenden und dgl. auf denen die Klemmscheibe aufgedriickt werden soll, eine Fase mit einem Fasendurchmesser <d;
der Klemmscheibe erhélt. Die Fase erméglicht beim Aufdriickvorgang ein Zentrleren der Klemmscheibe und ein gleichmé&Riges
Aufgleiten der Blegekrallen auf der Welle.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflihrungsbeispiel naher erlautert werden.

 In der dazugehdrigen Zeichnung zeigen

Fig. 1: die Klemmscheibe vor der Montage,
Fig.2: die Klemmscheibe mit axialem Spiel, auf eine Welle aufgedriickt.

Die Klemmscheibe 1 nach Fig. 1 ist eine kreisrunde, plane Scheibe aus einem federharten Werkstoff, beispielsweise aus
Federstahl, deren Dicke s nenngréfRenabhéngig in einem ganz bestimmten Verhaltnis zum Durchmesser der Welle, Achse,
Bolzen oder dgl. stehen muR. Sie besteht aus einem Federkranz 2 in Form einer Kreisringfliche, an welchen zum Kreismittelpunkt
hin in einer Ebene gerichtete federnde Biegekrallen 3 angeordnet sind, deren Innendurchmesser d; ein dem Biegewinkel a hach
Fig.2 der elastischen Verformung der Biegekrallen 3 abgestimmtes kleineres MaRB hat, als der Durchmesser d der zugeordneten
Nenngrof3e der Welle 4, wodurch eine Zweipunktberiihrung beim Aufdriickvorgang entsteht. Die Form der Biegekrallen 3 wird
durch den Ausschnitt mit dem Innendurchmesser d; und den von diesen ausgehenden Aussparungen gebildet, denen die
Freibiegeflachen 6 im Federkranz 2 gegeniiberliegen.

Die Aussparungen 5 sind innerhalb des Durchmessers d; angeordnet. thre Form, das Vorhandensein der Freibiegeflachen, die
Differenz der Durchmesser d—d; und die Dicke des Werkstoffes haben einen wesentlichen EinfluR auf die Funktion der
Klemmscheibe 1. .

Mittels eines zentrisch zur Wellenachse ausgerichteten Aufdriickstempels 7 mit seiner an der Stirnseite vorgenommenen
Hinterdrehung 8 und der Flihrungsbohrung 9 wird die Klemmscheibe 1 z.B. (iber eine zentrierende, standardisierte 65°-Fase der
Welle und dgl. auf die Welle 4 bis zum Anschlag des Federkranzes 2 aufgedriickt. Hierbei belastet der Aufdruckstempel 7 lediglich -
mit seiner duBeren Kreisringflache 10, die durch die Durchmesser d, und ds bestimmt wird die duRere Peripherie des

Federkranzes 2 der Klemmscheibe 1. Das bei der Ausbildung und Bemessung der Klemmscheibe vorgegebene Axialspiel wird
heim Aufdritckvaraana selhettitia sinaactallt NDiacwird dadiireh arraicht indem mit dam Arfdriinketamnal 7 dis Klammerhaiha
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1 nach Fig. 2 lagezentriert an eine z. B. 65°-Fase 13 eines Stiftendes herangefiihrt und mittels einer Aufdriickkraft P, und P,aufdem
Aufdriickweg W, und W, diejenige Verformungsarbeit stattfindet, die erforderlich ist, um mit P; und W, die Verformung des
Federkranzes 2 und mit P, und W, die Verformung der Biegekrallen 3 bis zum Aufgleiten der Schneéidgratkanten 11 der
Biegekrallen 3 auf die 65°-Fase 13 zu erreichen. Beim weiteren Aufdriickvorgang ist nun ein weiterer Aufdriickkraftanteil P; auf
der Lénge des anteiligen Aufdriickweges W; auf der Welle erforderlich, mit der die Reibungsarbeit der Schneidgratkanten 11 der
Biegekrallen 3 auf die Oberflache der Welle 4 ausgefiihrt wird und der Federkranz 2 an das massive Bauteil 12 (Nabe, Buchse und
dgl.) anschi&gt bzw. bei nicht massiven Bauteilen 12, die durch den Anschlag zur Verformung neigen, der Anschlag des
Federkranzes 2 von der eingesteliten Aufdruckvorrvchtung libernommen wird.

Mit der Riickflihrung des Aufdriickstempels 7 entféllt die obengenannte Kraft P;, so daR der Federkranz 2 um den Weg W,
zurlckfedern kann und somit selbsttétig das gew{inschte axiale Spiel um das MaR t eingestellt wird.

Die ebenfallsin der Klemmscheibe 1 gespeicherte und freiwerdende Aufdriickkraft P,wird als Komponente in der andriickenden
Federkraft der Biegekrallen 3 an die Wellendberflache umgesetzt, so daR die bei einer anliegenden Abzugskraft P,y infolge einer
Verharkung der Biegekrallen in die Wellenoberflache mit einer etwa zehnfachen Aufdriickkraft Pays = P + P, + Pzwirksam wird,
was zu einer Zerstérung der Klemmscheibe 1 fiihren wiirde.

Die Freibiegefléchen 6 verhindern das Dréngen des Werkstoffes beim Abbiegen des Federkranzes 2 und erméglichen so die
Selbsteinstellung des Axialspiels t durch Riickfederung des Federkranzes 2, unabhéngig von der AnpreRkraft.

Die GréRe des selbsteinstellenden Axialspieles t und die des Festsitzes sind von der geometnschen Form und deren
Abmessungen, von der Dicke s und der'Werkstoffqualitat abhéngig.
-Aberauch derInnendurchmesser ds des Aufdriickstempels 7 ist bei angemessener GréRBenbestimmung des Durchmessers dsflr
die GrofRe des axialen Spieles maRgebend.

Die Zuordnung der NenngréRen d:d; und seines ToleranzmaRes bestimmen die GroRe des Biegewinkels a, der in Verbindung
mit den Stanzgratkanten 11 der Biegekrallen 3 fiir den Festsitz der Klemmstcheibe 1 besondere Bedeutung erlangt, da sich die
schneidartigen Stanzgratkanten 11 aufgrund der Riickfederkraft der Biegekrallen 3 und des Federkranzes 2 in die
Werkstoffoberfléche der Welle 4 eindriicken, so daf der Effekt des Festsitzes bei Anliegen der Abzugskraft noch verstarkt
wirksam wird.

Dadurch, daR die Stanzgratkante 11 mitihrem kleineren @ d, auf den gréReren @ d der Welle 4 beim Aufdriicken der Federscheibe
z.B. auf das Stiftende mit der standardisierten 65°-Fase 13 zentrisch gefiihrt aufgleitet, entsteht beiderseits einer jeden Biegekralle
3 eine Zweipunktberithrung mit der Welle 4, die ihrerseits eine groRe Reibung zur Erzeugung einer grof3en Reibkraft =
Aufdriickkraft des Aufdriickstempels 7 begiinstigt, die benétigt wird, um eine wiinschenswert grof3e Verformung des
Federkranzes 2 zur Erreichung eines groRtméglichen axialen Spieles t zu erreichen..
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