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(54) Title: FLEXIBLE ELECTRONIC DEVICE AND METHOD FOR THE CONTROL THEREOF

(54) Bezeichnung: FLEXIBLES ELEKTRONISCHES GERAT UND VERFAHREN ZU DESSEN STEUERUNG

Fig. 1

(57) Abstract: The present invention relates to a flexible electronic device (10), for example, a flexible display device, bendable
at least in regions in at least one bending direction (11, 12). In order to create a simple means of input for as direct and intuitive
an interaction with the electronic device (10) as possible, that can do without the previously typical input means having a technical
appearance, such as switches, buttons, controllers, and the like, the electronic device (10) comprises at least one bending sensor
o element (14) for detecting the bend state of at least a part of the flexible electronic device (10) and a control device for converting
the bending values obtained by the at least one bending sensor element (10) into control commands. The invention further relates to

a method for controlling such an electronic device (10).
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TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, Verotfentlicht:

EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, — ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-
MC,MT, NL,NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, dffentlichen nach Erhalt des Berichts

BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN,

TD, TG).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein flexibles elektronisches Gerit (10), beispielsweise eine flexible
Anzeigeeinrichtung, das zumindest bereichsweise in zumindest eine Biegerichtung (11, 12) biegbar ist. Um fiir eine m&glichst di-
rekte und intuitive Interaktion mit dem elektronischen Gerit (10) eine einfache Eingabem&glichkeit schaffen, welche auf die bisher
iblichen FEingabemittel mit technischem Erscheinungsbild, wie beispielsweise Schalter, Knopfe, Regler und dergleichen, verzichten
kann, weist das elektronische Gerit (10) wenigstens ein Biegesensorelement (14) zum Erfassen des Biegezustands zumindest eines
Bereichs des flexiblen elektronischen Gerits (10) und eine Steuereinrichtung zum Umsetzen der vom wenigstens einen Biegesensor-
element (10) erfassten Biegewerte in Steuerbefehle auf. Weiterhin wird auch ein Verfahren zum Steuern eines solchen elektronischen
Geriits (10) beschrieben.
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Beschreibung

Flexibles elektronisches Gerat und Verfahren zu dessen Steuerung

Die vorliegende Erfindung betrifft zunachst ein flexibles elektronisches Gerat, das
zumindest bereichsweise in zumindest eine Biegerichtung biegbar ist. Weiterhin
betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Steuern eines flexiblen elektronischen

Gerats.

Flexible elektronische Gerate der genannten Art sind beispielsweise in Form von
flexiblen Anzeigeeinrichtungen, beispielsweise flexiblen Displays, bekannt.

In der DE 102 24 143 A1 ist diesbezuglich eine mobile Vorrichtung beschrieben, die
Informationen verarbeiten kann. Bei den Informationen handelt es sich insbesondere
um Texte und Bilder, die gespeichert und dargestellt werden kdnnen. Die Vorrichtung
besteht zunachst aus einem aus flexiblen Werkstoffen hergestellten Gehause und
einem flexiblen Anzeigeelement. Weiterhin weist die Vorrichtung eine flexible Platine
auf, auf der sich die Elektronik befindet, die den Betrieb der Vorrichtung steuert und
ermoglicht. Zusatzlich weist die Vorrichtung eine drahtlose Schnittstelle auf, die
geeignet ist, Daten lokal zu kommunizieren. Die Bedienung der Vorrichtung erfolgt
uber ein Bedienfeld, das Uber geeignete Eingabemittel und Navigations-
Eingabemittel verflgt. Bei den Eingabemitteln handelt es sich beispielsweise um

einzelne Tasten, einen Joystick oder dergleichen.

Derart bekannte Losungen greifen auf technische Eingabemittel zurick,
beispielsweise auf Schalter, Knopfe, Regler und dergleichen, wobei die
Eingabemittel zum einen den Geratecharakter stark pragen. Zum anderen sind
derartige Eingabemittel nattrlich auch anfallig fir Verschmutzung, Feuchtigkeit,
Ausfalle und dergleichen. Dies ist fur den Betrieb solcher flexibler Vorrichtungen,
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insbesondere dann, wenn sie als flexible Anzeigeeinrichtungen verwendet werden,

nachteilig.

Weitere bekannte Losungen basieren auf der Steuerung durch Neigen oder
Schutteln von Geraten. Beispielsweise werden Beschleunigungssensoren in
portablen Computern zum Schutz der Festplatte bei StoRRen eingesetzt. Inzwischen
werden solche Sensoren auch fur die Steuerung von Applikationen durch Bewegen
des Gerates eingesetzt. Nachteilig bei diesen Losungen ist jedoch, dass eine
disziplinierte Grundhaltung des Benutzers Voraussetzung ist. Weiterhin werden

derartige Steuerungen leicht unabsichtlich betatigt.

Flexible elektronische Gerate, beispielsweise in Form von flexiblen elektronischen
Anzeigeeinrichtungen, etwa in Form von flexiblen Displays, ermoglichen neuartige
tragbare Anzeigegerate mit eher nicht-technischem Erscheinungsbild.

Ausgehend vom genannten Stand der Technik liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zu Grunde, ein flexibles elektronisches Gerat sowie ein Verfahren zum
Steuern eines flexiblen elektronischen Gerats bereitzustellen, welches eine einfache
Bedienung zulasst, und welches, bei Vermeidung der oben beschriebenen Nachteile,
direkt und intuitiv wirkt, aber nicht zu einem technischen Gesamt-Erscheinungsbild
beitragt. Insbesondere soll fur eine moglichst direkte und intuitive Interaktion mit dem
elektronischen Gerat eine einfache Eingabemoglichkeit geschaffen werden, welche
auf die bisher Ublichen Eingabemittel mit technischem Erscheinungsbild, wie

beispielsweise Schalter, Kndpfe, Regler und dergleichen, verzichten kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf geldst durch das flexible elektronische Gerat
mit den Merkmalen gemaf dem unabhangigen Patentanspruch 1 sowie durch das
Verfahren zum Steuern eines flexiblen elektronischen Gerats mit den Merkmalen
gemald dem unabhangigen Patentanspruch 13. Weitere Merkmale und Details der
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen, der Beschreibung sowie den

Zeichnungen.
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Merkmale und Details, die im Zusammenhang mit dem erfindungsgemafen flexiblen
elektronischen Gerat beschrieben sind, gelten dabei selbstverstandlich auch im
Zusammenhang mit dem erfindungsgemafien Verfahren zum Steuern eines flexiblen
elektronischen Gerats, und umgekehrt, so dass alles in Bezug auf das elektronische
Gerat Gesagte wechselweise auch fur das Verfahren gilt, und umgekehrt.

Der Grundgedanke der vorliegenden Erfindung besteht darin, dass bei einem
flexiblen elektronischen Gerat, das zumindest bereichsweise in zumindest eine
Biegerichtung biegbar ist, die Biegung genutzt werden kann, um das elektronische

Gerat zu steuern beziehungsweise zu bedienen.

Gemal dem ersten Aspekt der Erfindung wird ein flexibles elektronisches Gerat
bereitgestellt, das zumindest bereichsweise in zumindest eine Biegerichtung biegbar
ist. Das flexible elektronische Gerat weist wenigstens ein Biegesensorelement zum
Erfassen des Biegezustands zumindest eines Bereichs des flexiblen elektronischen
Gerats auf. Weiterhin weist das flexible elektronische Gerat eine Steuereinrichtung
zum Umsetzen der vom wenigstens einen Biegesensorelement erfassten Biegewerte

in Steuerbefehle auf.

Gemal der vorliegenden Erfindung ist ein flexibles elektronisches Gerat vorgesehen,
das zumindest bereichsweise in zumindest eine Biegerichtung biegbar ist. Das
elektronische Gerat kann folglich auch als biegeflexibel bezeichnet werden.
Grundsatzlich ist es fur die Erfindung ausreichend, wenn das elektronische Gerat in
nur eine Biegerichtung biegbar ist. Nattrlich kann vorteilhaft auch vorgesehen sein,
dass das elektronische Gerat in mehrere Biegerichtungen biegbar ist. Dabei ist
grundsatzlich ausreichend, wenn nur ein Bereich des elektronischen Gerats biegbar
ist. Naturlich kann auch vorgesehen sein, dass das gesamte elektronische Gerat an
sich biegbar ist. Diesbezuglich ist die Erfindung nicht auf bestimmte
Ausgestaltungsformen des elektronischen Gerats beschrankt. Einige vorteilhafte,
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jedoch nicht ausschlieRliche Beispiele werden im weiteren Verlauf der Beschreibung

naher erlautert.

In einer Ausfuhrungsform kann beispielsweise vorgesehen sein, dass das flexible
elektronische Gerat zumindest bereichsweise entlang der Vertikalen biegbar ist. In
anderer Ausgestaltung kann beispielsweise vorgesehen sein, dass das flexible
elektronische Gerat zumindest bereichsweise entlang der Horizontalen biegbar ist.
Naturlich kann auch vorgesehen sein, dass das flexible elektronische Gerat
zumindest bereichsweise sowohl entlang der Vertikalen als auch entlang der
Horizontalen biegbar ist.

Das flexible elektronische Gerat zeichnet sich zunachst dadurch aus, dass es
wenigstens ein Biegesensorelement zum Erfassen des Biegezustands zumindest
eines Bereichs des elektronischen Gerats aufweist. Dabei ist es grundsatzlich
freigestellt, wo das Biegesensorelement am/im elektronischen Gerat vorgesehen ist.
Beispielsweise kann das Biegesensorelement innerhalb und/oder aulerhalb des
elektronischen Gerats vorgesehen oder angeordnet sein. Vorteilhaft befindet sich
das wenigstens eine Biegesensorelement jedoch innerhalb des elektronischen
Gerats. Das Biegesensorelement ist dem Bereich, dessen Biegezustand gemessen
beziehungsweise erfasst werden soll, zugeordnet. Beispielsweise kann das
Biegesensorelement direkt in demjenigen Bereich, dessen Biegezustand gemessen
beziehungsweise erfasste werden soll, angeordnet, ausgebildet oder dergleichen
sein. Allerdings sind auch Ausfuhrungen denkbar, in denen das Biegesensorelement
auch anderswo platziert sein kann. Dann muss das Biegesensorelement in der Lage
sein, eine Biegung in demjenigen Bereich, dem es zugeordnet ist, messen
beziehungsweise erfassen zu kdnnen. Generell ist es ausreichend, wenn einem
Bereich, dessen Biegezustand gemessen beziehungsweise erfasste werden soll, ein
Biegesensorelement zugeordnet ist. Naturlich kdnnen diesem auch zwei oder mehr
Biegesensorelemente zugeordnet sein. Die Anordnung und Anzahl der eingesetzten
Biegesensorelementen hangt auch von deren Ausgestaltung ab.
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Die vorliegende Erfindung ist nicht auf eine bestimmte Anzahl, Anordnung oder
Ausgestaltung der Biegesensorelemente beschrankt. Wichtig ist lediglich, dass das
Biegesensorelement derart biegesensitiv ist, dass es eine Biegung des zu
uberwachenden Bereichs des elektronischen Gerats genau erfassen kann. Einige
vorteilhafte, jedoch nicht ausschlielRliche Beispiele fur geeignete

Biegesensorelemente werden im weiteren Verlauf der Beschreibung naher erlautert.

Grundsatzlich ist es ausreichend, wenn das flexible elektronische Gerat ein einziges
Biegesensorelement aufweist. Vorteilhaft verfigt das flexible elektronische Gerat
jedoch Uber zwei oder mehr Biegesensorelemente. Diese kbnnen vorteilhaft Gber das
gesamte elektronische Gerat verteilt sein. Naturlich ist es auch denkbar, dass die
Biegesensorelemente nur in bestimmten Bereichen des elektronischen Gerats

vorgesehen sind.

Schlieldlich verfugt das erfindungsgemalie flexible elektronische Gerat auch tUber
eine Steuereinrichtung, die zum Steuern des elektronischen Gerats dient.
Insbesondere hat die Steuereinrichtung die Funktion, die von dem wenigstens einen
Biegesensorelement erfassten Biegewerte in Steuerbefehle umzuwandeln. Mittels
dieser Steuerbefehle wird dann das elektronische Gerat gesteuert. Wie dies im
Einzelnen geschehen kann, wird im weiteren Verlauf der Beschreibung naher
erlautert. Die Steuereinrichtung kann beispielsweise flexibel ausgestaltet sein und
hierzu beispielsweise auf einer flexiblen Platine angeordnet/ausgebildet sein.

Die Steuereinrichtung erzeugt auf der Basis der erfassten biegewerte entsprechende
Steuerbefehle. Dabei kann es sich beispielsweise um Steuerbefehle handeln, die
zum Betrieb, zur Handhabung, zur Bedienung und dergleichen des elektronischen
Gerats vorgesehen sind. Naturlich kann es sich auch um Steuerbefehle im
Zusammenhang mit einer Eingabe von Inhalten, oder aber mit dem Auslésen von

Aktionen handeln.
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Das erfindungsgemalie flexible elektronische Gerat weist nunmehr besonders
ausgestaltete Eingabemittel auf, die in Form von Biegesensorelementen ausgebildet
sind. Uber eine Biegung des elektronischen Gerats und die von den
Biegesensorelementen diesbezuglich erfassten Biegewerte werden in der
Steuereinrichtung Steuerbefehle generiert, mittels derer das elektronische Gerat
gesteuert wird. Es ist somit eine direkte und intuitive Interaktion zwischen dem
Nutzer und dem elektronischen Gerat moglich, ohne dass auf bisher Ubliche
Bedienelemente mit technischem Erscheinungsbild, wie Schalter, Knopfe, Regler
oder dergleichen zurickgegriffen werden musste. Dabei hat die erfindungsgemafe
Eingabelésung den weiteren Vorteil, dass diese nicht zum technischen Gesamt-
Erscheinungsbild des elektronischen Geréats beitragt. Die Erzeugung von
Steuerbefehlen erfolgt nunmehr allein durch Biegen des flexiblen elektronischen

Gerats, ohne dass dabei dessen Halteposition verandert werden muss.

Der Kern der erfindungsgemafen Losung besteht somit in der Verwendung der
Flexibilitat neuartiger elektronischer Gerate, beispielsweise in Form von

Anzeigesystemen ausgebildet sein kdnnen, als Eingabe-Funktion.

Die grundlegende Funktionsweise eines erfindungsgemafien flexiblen elektronischen
Gerats soll nun anhand eines nicht ausschlieRlichen Beispiels naher erlautert
werden. Beispielsweise kann es gewlnscht sein, dass durch das Biegen des
flexiblen elektronischen Gerats nur eine begrenzte Eingabemaoglichkeit zur
Verfugung gestellt werden soll. Beispielsweise ist denkbar, dass nur drei
grundlegende Biegezustande erkannt werden sollen. Hierbei kann es sich
beispielsweise um den Zustand ,nicht gebogen®, ,konkav gebogen® oder ,konvex
gebogen® handeln. Auf diese Weise kdnnten dann neben dem Zustand ,nicht
gebogen® zwei weitere prinzipielle Zustande unterschieden werden, namlich ,nach
oben biegen® und ,nach unten biegen®. In einem solchen Fall knnte die Biegung

lediglich grundlegende Steuerbefehle generieren.
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Wie weiter oben schon ausgeflhrt wurde, ist die vorliegende Erfindung nicht auf
bestimmte Ausgestaltungsformen fur das flexible elektronische Gerat beschrankt.
Nachfolgend werden diesbezuglich einige vorteilhafte, jedoch nicht ausschlielliche
Beispiele genannt. Beispielsweise ist denkbar, dass das flexible elektronische Gerat
als flexible Anzeigeeinrichtung ausgebildet ist. Beispielsweise kann es sich bei einer
flexiblen Anzeigeeinrichtung einen flexiblen Bildschirm, ein flexibles Display oder
dergleichen handeln.

Zur Kategorie der flexiblen Displays gehort beispielsweise auch das so genannte
elektronische Papier. Elektronisches Papier, kurz E-Papier (englisch e-paper), ist
eine meist auf elektrophoretischer Technologie basierende papierahnliche digitale
Displaytechnologie. Das E-Papier besteht aus einer auf einem hellen, oftmals
weilken, Untergrund angebrachten elektrisch leitenden Folie, die kleine Zellen
enthalt. Farbpigmentpartikel in diesen Zellen reagieren auf elektrische Spannung.
Durch Anbringen einer Spannung kann die Darstellung auf dem E-Papier Zelle fur
Zelle farblich verandert werden, wodurch ein digitales Gesamtbild aller Zellen
entsteht. Gegenuber herkdmmlichen Displays vereint E-Papier die Vorteile von
elektronischen Displays und Papier, wobei auch ohne Hintergrundbeleuchtung ein
fast papiergleich hohes Kontrastverhaltnis erreichbar ist. Weiterhin kann das Display
blickwinkelunabhangig betrachtet werden und zudem auf einem sehr dinnen,

biegsamen Substrat aufgebracht werden.

Vorzugsweise kann das flexible elektronische Gerat als mobile
informationsverarbeitende Einrichtung, insbesondere als Informationsvorrichtung
und/oder Lesevorrichtung ausgebildet sein. Im Falle einer Lesevorrichtung konnte es
sich bei dem flexiblen elektronischen Gerat beispielsweise ein elektronisches Buch,
eine elektronische Zeitung oder dergleichen handeln, wobei eine solche
Lesevorrichtung dann vorteilhaft in Form eines Displays auf Basis von

elektronischem Papier ausgebildet ist.
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Vorteilhaft kann das flexible elektronische Gerat zumindest zwei Bereiche aufweisen,
die unabhangig voneinander in zumindest eine Biegerichtung biegbar sind. Das
bedeutet, dass jeder Bereich, dessen Biegezustand gemessen beziehungsweise
erfasst werden soll, unabhangig von einem anderen Bereich, dessen Biegezustand
gemessen werden soll, gebogen werden kann, so dass die Biegevorgange
entkoppelt voneinander, das heiflt ohne gegenseitige Beeinflussung, Uberlagerung
oder dergleichen, durchgeflhrt werden kdnnen. Dadurch wird die Erfassung einer
grof3en Anzahl unterschiedlicher Biegezustande moglich, und damit die Erzeugung
einer grolden Anzahl unterschiedlicher Steuerbefehle. Die individuelle Biegung eines
jeden Bereichs, dem ein Biegesensorelement zugeordnet ist, kann dann zur
Erzeugung eines Steuerbefehls genutzt werden. Insbesondere kbnnen somit auch
Biegungen der Biegesensorelemente in gleicher Richtung, aber auch in
entgegengesetzter Richtung genutzt werden, um Steuerbefehle zu erzeugen.

In vorteilhafter Ausgestaltung kann vorgesehen sein, dass wenigstens ein
Biegesensorelement zum Erfassen des Biegezustands in wenigstens einem
Randbereich des flexiblen elektronischen Gerats ausgebildet ist. Dies ist
insbesondere dann von Vorteil, wenn das elektronische Gerat als wie vorstehend
beschriebenes, flachiges Gebilde ausgebildet ist. Wenn die Biegung des
Randbereiches erfasst und in der Steuereinrichtung in Steuerbefehle umgewandelt
wird, lasst sich dadurch eine sehr einfache Bedienung des elektronischen Gerats

realisieren.

Vorteilhaft kann das flexible elektronische Gerat wenigstens zwei Randbereiche
aufweisen, wobei die Randbereiche voneinander unabhangig biegbar ausgebildet
sind. Zur Erfassung des Biegezustands der Randbereiche ist dann vorteilhaft jedem
Randbereich wenigstens ein Biegesensorelement zugeordnet. Beispielsweise kann
vorgesehen sein, dass jeder Randbereich, unabhangig vom jeweils anderen
Randbereich, nach oben oder nach unten gebogen werden kann. Damit kdnnen von
den Biegesensorelementen pro Randbereich zunachst die Biegezustande ,nicht
gebogen® ,nach oben gebogen®, ,nach unten gebogen® sowie auch die
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Zwischenphase ,wird gerade gebogen® erfasst werden. Dabei kdnnte durchaus auch
eine Kopplung realisierbar sein, dass entweder nur beide Randbereiche gleichzeitig
nach oben oder nach unten gebogen werden. Zusatzlich hierzu ermdéglicht die
vorstehend beschriebene Ausgestaltung aber auch noch einen weiteren
Freineitsgrad. Dieser besagt, dass die Randbereiche unabhangig voneinander
gebogen werden konnen, so dass die Randbereiche unabhangig voneinander gar
nicht, nach oben oder nach unten gebogen werden konnen. Zudem wird es auch
noch moglich, dass die Randbereiche in entgegengesetzte Richtungen gebogen
werden. Damit wird die Menge an erzeugbaren und durchfuhrbaren Steuerbefehlen,
die allein auf der Biegung des Gerats beruhen, erheblich vergrollert.

Das flexible elektronische Gerat, das beispielsweise als flexible Anzeigeeinrichtung
ausgebildet sein kann, kann auf unterschiedliche Weise ausgestaltet sein.
Nachfolgen werden hierzu einige vorteilhafte, jedoch nicht ausschlie3liche Beispiele

naher erlautert.

Beispielsweise kann das flexible elektronische Gerat eine viereckige Grundkontur,
beispielsweise eine viereckige Grundflache, aufweisen, die von zwei Seitenrandern
begrenzt ist. Zur Erfassung des Biegezustands wenigstens eines Seitenrands kann
dem entsprechenden Seitenrand wenigstens ein Biegesensorelement zugeordnet
sein. Grundsatzlich ist ein Biegesensorelement ausreichend. Es kdnnen aber auch
zwei oder mehr Biegesensorelemente vorgesehen sein. Mit jedem
Biegesensorelement kdnnen vorteilhaft die weiter oben genannten Biegezustande
gemessen beziehungsweise erfasst werden. Aus der Perspektive des Nutzers
konnen die Seitenrander dann nach oben oder nach unten gebogen werden, was
einer vertikalen Biegung um eine Achse entspricht, die sich parallel zu den
Seitenrandern erstreckt. Vorteilhaft ist dabei eine Ausfuhrung, bei der zur Erfassung
des Biegezustands beider Seitenrander jedem Seitenrand wenigstens ein
Biegesensorelement zugeordnet ist. Damit kdnnen beide Seitenrander unabhangig
voneinander gar nicht, nach oben oder nach unten gebogen werden, und zwar auch

in entgegengesetzter Richtung.
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In weiterer Ausgestaltung kann vorgesehen sein, dass das flexible elektronische
Gerat eine viereckige Grundkontur, beispielsweise eine viereckige Grundflache,
aufweist, die von einem oberen Rand und von einem unteren Rand begrenzt ist. Zur
Erfassung des Biegezustands des oberen Rands und/oder des unteren Rands ist
dann dem entsprechenden Rand, also dem oberen und/oder unteren Rand
wenigstens ein Biegesensorelement zugeordnet. Grundsatzlich ist auch hier wieder
wenigstens ein Biegesensorelement ausreichend. Es kdnnen aber auch zwei oder
mehr Biegesensorelemente vorgesehen sein. Mit jedem Biegesensorelement kdnnen
vorteilhaft die weiter oben genannten Biegezustande gemessen beziehungsweise
erfasst werden. Aus der Perspektive des Nutzers kdnnen die Rander dann nach
oben oder nach unten gebogen werden, was einer Biegung nach vorne oder nach
hinten und damit einer horizontalen Biegung um eine Achse entspricht, die sich
parallel zu dem oberen und dem unteren Rand erstreckt. Vorteilhaft ist dabei eine
Ausflhrung, bei der zur Erfassung des Biegezustands eines Randes dem Rand
wenigstens ein Biegesensorelement zugeordnet ist. Damit kdnnen der obere Rand
und/oder der untere Rand unabhangig voneinander gar nicht, nach oben oder nach
unten gebogen werden, und zwar auch in entgegengesetzter Richtung.

Besonders vorteilhaft ist eine Ausfuhrungsform, bei der das flexible elektronische
Gerat eine viereckige Grundkontur, beispielsweise eine viereckige Grundflache,
aufweist, die von zwei Seitenrandern, einem oberen Rand und einem unteren Rand
begrenzt ist. Zur Erfassung des Biegezustands wenigstens eines Seitenrands
und/oder des oberen Rands und/oder des unteren Rands kann dem entsprechenden
Rand wenigstens ein Biegesensorelement zugeordnet sein. Das ermoglicht sowohl
vertikale Biegungen von Randern, als auch horizontale Biegungen von Randern. Da
die Biegungen jeweils unabhangig erfolgen kbnnen, ist die Anzahl moglicher
Steuerbefehle, die auf diese Weise erzeugt beziehungsweise ausgeflhrt werden
konnen, besonders groly, wie weiter oben im Detail beschrieben ist, so dass auf die

entsprechenden Ausflihrungen vollinhaltlich Bezug genommen und verwiesen wird.
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Beispielsweise kann das flexible elektronische Gerat als flachiges Gebilde
ausgebildet sein, wobei das flachige Gebilde vorteilhaft eine viereckige Grundkontur,
insbesondere eine rechteckige Grundkontur aufweisen kann. Ein derartiges
elektronisches Gerat weist dann eine Grundflache auf, die von zwei Seitenrandern,
einem oberen Rand und einem unteren Rand begrenzt ist. Die Grundflache kann in
einem solchen Fall als Anzeigeeinrichtung zur Darstellung von Informationen - etwa
Texten, Bildern und dergleichen - dienen. Beispielsweise kann in einem solchen Fall
vorgesehen sein, dass zumindest ein Seitenrand zumindest bereichsweise um die
Vertikale biegbar ist. Alternativ oder zusatzlich kann vorteilhaft vorgesehen sein,
dass der obere Rand und/oder der untere Rand zumindest bereichsweise um die

Horizontale biegbar ist/sind.

Vorteilhaft kann vorgesehen sein, dass das flexible elektronische Gerat eine
Einrichtung zum zumindest zeitweiligen Deaktivieren des wenigstens einen
Biegesensorelement aufweist. Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass
eine Einrichtung zum zumindest zeitweiligen Blockieren der Umsetzung der erfassten
Biegewerte in Steuerbefehle vorgesehen ist. Auf diese Weise wird sichergestellt,
dass ein unbeabsichtigtes Biegen des elektronischen Gerats zu einer ungewollten
Erzeugung von Steuerbefehlen fihren kann, sobald die Einrichtung aktiviert ist.

Wie weiter oben schon ausgefluhrt worden ist, ist die vorliegende Erfindung nicht auf
bestimmte Typen von Biegesensorelementen beschrankt. Nachfolgend werden
hierzu einige vorteilhafte, jedoch nicht ausschlieRliche Beispiele fur geeignete
Biegesensorelemente beschrieben.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass wenigstens ein Biegesensorelement als
optisches Biegesensorelement ausgebildet ist. Optische Biegesensorelemente sind
in Anwendungen auf anderen technischen Gebieten an sich bereits im Stand der
Technik bekannt. Ein optisches Biegesensorelement zeichnet sich grundsatzlich
dadurch aus, dass eine durch Biegung entstehende optische Dampfung gemessen
wird. Dazu ist haufig vorgesehen, dass das optische Biegesensorelement in Form
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einer Faseroptik ausgebildet ist. Derartige optische Biegesensorelemente bestehen
haufig aus einem oder mehreren Lichtwellenleitern, der/die randseitig derart mit einer
Oberflachestruktur versehen sind, dass diese bei Biegung des Lichtwellenleiters eine
biegeabhangige Wellenleiterdampfung bewirkt. Eine solche Losung ist
beispielsweise in der DE 10 2005 033 120 A1 oder der DE 10 2005 047 738 A1
beschrieben, deren Offenbarungsgehalt insoweit in die Beschreibung der
vorliegenden Erfindung mit einbezogen wird.

In anderer Ausgestaltung kann wenigstens ein Biegesensorelement als
biegesensitives Sensorband ausgebildet sein. Beispielsweise kann der bei der
Biegung eines solchen Sensorbandes entstehende Zug, Druck oder eine
entsprechend auftretende Torsion erfasst werden. NatUrlich ist auch denkbar, dass
das Sensorband wie vorstehend beschrieben faserformig ausgebildet ist.

Vorteilhaft kann auch vorgesehen sein, dass wenigstens ein Biegesensorelement als
piezoelektrisches Biegesensorelement ausgebildet ist. Derartige
Biegesensorelemente sind in Anwendungen auf anderen technischen Gebieten an
sich bereits im Stand der Technik bekannt. Sie verfligen beispielsweise Uber
wenigstens ein Biegeelement aus piezoelektrischem Material. Wenn auf das
Sensorelement Krafte wirken, wird das Sensorelement ausgelenkt, wobei aufgrund
des piezoelektrischen Effekts eine Ladungsverschiebung auftritt, die an den
Oberflachen des Sensorelements eine positive beziehungsweise negative elektrische
Ladung zur Folge hat. Solche piezoelektrische Biegesensorelemente sind
beispielsweise in der DE 195 25 147 A1 oder der DE 197 45 311 C1 beschrieben,
deren Offenbarungsgehalt insoweit in die Beschreibung der vorliegenden Erfindung

mit einbezogen wird.

In weiterer Ausgestaltung kann eine Eingabevorrichtung zum Eingeben von
Steuerbefehlen vorgesehen sein. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass Uber
die weiter oben beschriebene Ausgestaltung nur einige grundlegende Steuerbefehle

erzeugt werden. In einem solchen Falle kann es wiinschenswert sein, dass fur den
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Betrieb des flexiblen elektronischen Gerats noch weitere, detaillierte Steuerbefehle,
und damit Eingabemadglichkeiten, zur Verfligung stehen. Dies kann dann Uber die
Eingabevorrichtung realisiert werden. Beispielsweise ist in diesem Zusammenhang
denkbar, dass Uber die Eingabevorrichtung unterstitzende Steuerbefehle erzeugt
werden konnen, die als unterstltzende und/oder zusatzliche Steuerbefehle zu den
mittels Biegung erzeugten Steuerbefehlen dienen. Die Eingabevorrichtung kann
somit zur Eingabe oder Erzeugung weiterer Steuerbefehle dienen, die Uber die
mittels der Biegesensorelemente erzeugbaren beziehungsweise ausfihrbaren
Steuerbefehle hinausgehen.

Gemal einem der zweiten Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren zum Steuern
eines elektronischen Gerats, das zumindest bereichsweise in zumindest eine
Biegerichtung biegbar ist, bereitgestellt, wobei das Verfahren durch folgende Schritte
gekennzeichnet ist: a) mittels wenigstens eines Biegesensorelement, das im flexiblen
elektronischen Gerat vorhanden ist, wird der Biegezustand zumindest eines Bereichs
des flexiblen elektronischen Gerats erfasst; b) die vom wenigstens einen
Biegesensorelement erfassten Biegewerte werden an eine Steuereinrichtung des
flexiblen elektronischen Gerats weitergeleitet; ¢) in der Steuereinrichtung werden die
vom wenigstens einen Biegesensorelement erfassten Biegewerte in Steuerbefehle

fur das flexible elektronische Gerat umgesetzt.

Ein solches Verfahren stellt eine besonders vorteilhafte, einfache Eingabemethode

fur flexible elektronische Gerate zur Verflgung.

Vorteilhaft kann vorgesehen sein, dass das Verfahren zum Steuern eines als flexible
Anzeigeeinrichtung ausgebildeten flexiblen elektronischen Gerats, insbesondere zum
Steuern der Darstellung von Inhalten auf/in der flexiblen Anzeigeeinrichtung,

ausgebildet ist.

Vorteilhaft ist das Verfahren zum Steuern eines wie vorstehend beschriebenen

erfindungsgemalfien flexiblen elektronischen Gerats ausgebildet, so dass bezuglich
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der Durchfihrung und Funktionsweise eines entsprechenden Verfahrens auf die

vorstenenden Ausfuhrungen zum flexiblen elektronischen Gerat vollinhaltlich Bezug

genommen und verwiesen wird.

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf

die beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafiien flexiblen
elektronisches Gerats in einem ersten Biegezustand;

das erfindungsgemalie flexible elektronische Gerat von Figur 1 in einem
zweiten Biegezustand;

das erfindungsgemalie flexible elektronische Gerat von Figur 1 in einem
dritten Biegezustand,;

das erfindungsgemalie flexible elektronische Gerat von Figur 1 in einem
vierten Biegezustand;

ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemalfen flexiblen
elektronischen Gerats in einem ersten Biegezustand;

das erfindungsgemale flexible elektronische Gerat von Figur 5 in einem
zweiten Biegezustand;

ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaiien flexiblen
elektronischen Gerats in einem ersten Biegezustand; und

das erfindungsgemale flexible elektronische Gerat von Figur 7 in einem

zweiten Biegezustand.

In den Figuren 1 bis 4 ist jeweils ein flexibles elektronisches Gerat 10 dargestellt,

welches in Form einer flexiblen Anzeigeeinrichtung, etwa einer elektronischen

Zeitung oder dergleichen, ausgebildet ist. Das elektronische Gerat 10 weist eine

rechteckige Grundkontur auf, mit zwei Seitenrandern 17, 18, einem oberen Rand 15,

und einem unteren Rand 16. Das flexible elektronische Geréat 10 kann in

verschiedene Biegerichtungen gebogen werden. In den Beispielen sind zur

Verdeutlichung zwei Biegerichtungen dargestellt. Hierbei handelt es sich um eine
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Biegung entlang der Vertikalen. Zum einen kann eine Biegung nach oben erfolgen
(Biegerichtung 11). Zum anderen kann auch eine Biegung nach unten erfolgen
(Biegerichtung 12). Das flexible elektronische Gerat 10 in den Figuren 1 bis 4 ist
derart ausgestaltet, dass es in seinen Randbereichen 13 der Seitenrander 17, 18

jeweils nach oben und/oder unten gebogen werden kann.

Alternativ oder zusatzlich kann naturlich auch vorgesehen sein, dass der obere Rand
15 und/oder der untere Rand 16 nach oben und/oder unten gebogen werden konnen.

Diese Biegung erfolgt dann vorteilhaft um die Horizontale.

Um eine Biegung des flexiblen elektronischen Gerats 10 erfassen zu kénnen, sind in
dem elektronischen Gerat 10 Biegesensorelemente 14 vorgesehen. In den
dargestellten Beispielen sind jeweils zwei solcher Biegesensorelemente 14
dargestellt, wobei die Erfindung naturlich nicht auf eine bestimmte Anzahl von
Biegesensorelement 14 beschrankt ist. Die in den Beispielen dargestellten
Biegesensorelemente 14 sind in Form von Sensorbandern ausgebildet, die sich Uber
die gesamte Breite des elektronischen Gerats 10, und damit auch in dessen
Randbereiche 13, erstrecken. Die Biegesensorelemente 14 kbnnen beispielsweise
als faseroptische Sensorelemente, als piezoelektrische Sensorelemente oder
dergleichen ausgebildet sein. Die vorliegende Erfindung ist nicht auf bestimmte
Typen von Sensorelementen beschrankt. Ebenso wenig ist die Erfindung auf
bestimmte Ausgestaltungsformen solcher Sensorelemente beschrankt.

Das flexible elektronische Gerat 10 weist weiterhin eine Steuereinrichtung (nicht
dargestellt) auf, Uber die der Betrieb des Gerats 10 gesteuert wird. Die

Steuereinrichtung ist dabei ebenfalls flexibel ausgebildet.

Die grundlegende Funktionsweise einer Bedienung des flexiblen elektronischen
Gerats 10 ist wie folgt. Wenn das elektronische Gerat 10 in seinem Randbereich 13
in den Biegerichtungen 11 und/oder 12 gebogen wird, wird der entsprechende
Biegezustand des elektronischen Gerats 10 von den Biegesensorelementen 14
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erfasst. Die erfassten Biegewerte werden an in die Steuereinrichtung Ubertragen und
dort in Steuerbefehle fur das flexible elektronische Gerat 10 umgesetzt.

Bei den in den Figuren1 bis 4 dargestellten Beispielen kdnnen prinzipiell zwei
Zustande unterschieden werden. Zum einen kdnnen die Randbereiche 13 nach oben
gebogen werden (Figuren 1 und 3), zum anderen kénnen die Randbereiche 13 nach
unten gebogen werden (Figuren 2 und 4). Mittels einer derartigen Biegung des
flexiblen elektronischen Gerats 10 kbnnen beispielsweise grundlegende
Steuerbefehle erzeugt werden.

Nachfolgend werden diesbezlglich einige Beispiele beschrieben. So kann es
beispielsweise sinnvoll sein, Uber ein Biegen der Randbereiche 13 ein
Vorwartsblattern oder ein RlUckwartsblattern zu generieren. Naturlich kann es
maoglich sein, dass Uber den Biegevorgang in Abhangigkeit des Kontextes auch
alternative Aktionen ausgelost werden kbnnen. Beispielsweise kann die
beschriebene Steuerung Aktionen auslésen, wie beispielsweise ,Das nachfolgende
Element anzeigen / das vorherige Element anzeigen®, oder ,eine Seite Vorblattern /
eine Seite zurick blattern", oder ,Inhalte verschieben (scroll)®, oder ,Medienstrome
starten beziehungsweise weiterlaufen lassen / Medienstrome stoppen

beziehungsweise pausieren®, und dergleichen.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die seitlichen Randbereiche 13 entlang
der Vertikalen gebogen werden kdnnen. Alternativ oder zusatzlich kann auch
vorgesehen sein, dass der obere Rand 15 und/oder der untere Rand 16 um die
Horizontale gebogen werden kann/kénnen. Im letztgenannten Fall kann
beispielsweise die Oberkante (der obere Rand 15) und/oder die Unterkante (der
untere Rand 16) des Gerats 10 gehalten und nach unten oder oben gebogen
werden. Vorteilhaft ist das Gerat 10 derart ausgebildet, dass eine Biegung in
vertikaler Richtung, eine Biegung in horizontaler Richtung oder eine Kombination aus
Biegung in horizontaler und vertikaler Richtung moglich wird. Ein horizontales Biegen
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konnte dann beispielsweise ein Rauf/Runter-Scrollen bewirken. Ein vertikales Biegen
kodnnte dann beispielsweise ein Blattern bedeuten.

Moglicherweise konnte es schwierig sein, dass eine Biegung im linken Randbereich
und im rechten Randbereich nicht unterschieden werden kann. In einem solchen Fall
koénnte dann lediglich unterschieden werden, ob das flexible elektronische Gerat
nach oben oder nach unten gebogen wird.

Nachfolgend werden einige mogliche Eingabeoptionen und mégliche nachfolgende
Optionen beschrieben. Beispielsweise konnte ein Hochbiegen auf der rechten Seite
(Figur 1) und ein Herunterbiegen auf der linken Seite (Figur 2) des flexiblen
elektronischen Gerats 10 zu folgendem Steuerbefehlen fUhren: Gehe zum nachsten
Element; Blattere eine Seite vorwarts; Scrolle Inhalt von rechts; Spiele ein Streaming
ab oder fuhre ein Streaming fort, oder dergleichen. In ahnlicher Weise kdnnte ein
Hochbiegen auf der linken Seite (Figur 3) und ein Herunterbiegen auf der rechten
Seite (Figur 4) des flexiblen elektronischen Gerats 10 zu folgendem Steuerbefehlen
fuhren: Gehe zum vorherigen Element; Blattere eine Seite zurick; Scrolle Inhalt von
links; Unterbreche/Pausiere ein Streaming, oder dergleichen.

In den Figuren 5 und 6 ist ein Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, bei dem das flexible
elektronische Gerat 10 mehr als zwei Biegesensorelemente 14 aufweist. Jedem
Seitenrand 17 beziehungsweise 18 sind jeweils zwei Biegesensorelemente 14
zugeordnet, wobei die Biegesensorelemente 14 im Bereich der Seitenrander 17, 18
angeordnet beziehungsweise je nach Ausgestaltung ausgebildet sind. Natlrlich
kdnnen auch mehr als zwei Biegesensorelemente 14 pro Seitenrand 17, 18
vorgesehen sein, wobei allerdings auch ein Biegesensorelement 14 pro Seitenrand
17 ausreichend sein kann. Auf diese Weise kdnnen die Seitenrander 17, 18, die
unabhangig voneinander gebogen werden konnen, eine Vielzahl von
Biegezustanden einnehmen, beispielsweise ,nicht gebogen® ,nach oben gebogen®,
,=nach unten gebogen® sowie auch die Zwischenphase ,wird gerade gebogen®.
Zusatzlich hierzu ermdglicht die vorstehend beschriebene Ausgestaltung aber auch
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noch einen weiteren Freiheitsgrad. Dieser besagt, dass die Seitenrander 17, 18
unabhangig voneinander gebogen werden kdnnen, so dass diese auch in
entgegengesetzte Richtungen gebogen werden kdnnen. Damit wird die Menge an
erzeugbaren und durchfuhrbaren Steuerbefehlen, die allein auf der Biegung des

Gerats beruhen, erheblich vergroRert.

Das flexible elektronische Gerat 10, wie es in den Figuren 1 bis 6 dargestellt ist,
weist eine viereckige Grundkontur, beispielsweise eine viereckige Grundflache, auf,
die von zwei Seitenrandern 17, 18 begrenzt ist. Zur Erfassung des Biegezustands
wenigstens eines Seitenrands 17, 18 ist dem entsprechenden Seitenrand 17, 18
wenigstens ein Biegesensorelement 14 zugeordnet. Mit jedem Biegesensorelement
14 kénnen die vorstehend genannten Biegezustande gemessen beziehungsweise
erfasst werden. Aus der Perspektive des Nutzers kdnnen die Seitenrander 17, 18
dann nach oben — dargestellt durch Pfeil 11 - oder nach unten — dargestellt durch
Pfeil 12 - gebogen werden, was einer vertikalen Biegung um eine Achse entspricht,
die sich parallel zu den Seitenrandern 17, 18 erstreckt. Damit kbnnen beide
Seitenrander 17, 18 unabhangig voneinander gar nicht, nach oben oder nach unten

gebogen werden, und zwar auch in jeweils entgegengesetzter Richtung.

In den Figuren 7 und 8 ist ein flexibles elektronisches Gerat 10 dargestellt, dass
grofdtenteils dem in den Figuren 1 bis 6 dargestellten Gerat 10 entspricht. Auch das
in den Figuren 7 und 8 dargestellte flexible elektronische Gerat 10 weist eine
viereckige Grundkontur, beispielsweise eine viereckige Grundflache, auf, die von
einem oberen Rand 15 und von einem unteren Rand 16 begrenzt ist. Zur Erfassung
des Biegezustands des oberen Rands 15 und/oder des unteren Rands 16 ist dann
dem entsprechenden Rand 15, 16, also dem oberen und/oder unteren Rand
wenigstens ein Biegesensorelement 19, 20 zugeordnet. Grundsatzlich ist auch hier
wieder wenigstens ein Biegesensorelement 19, 20 ausreichend. Es kbnnen aber
auch jeweils zwei oder mehr Biegesensorelemente 19, 20 vorgesehen sein. Mit
jedem Biegesensorelement 19, 20 kénnen vorteilhaft die weiter oben genannten

Biegezustande gemessen beziehungsweise erfasst werden. Aus der Perspektive des
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Nutzers kdnnen die Rander 15, 16 dann nach oben — dargestellt durch Pfeil 21 - oder
nach unten — dargestellt durch Pfeil 22 - gebogen werden, was einer Biegung nach
vorne oder nach hinten und damit einer horizontalen Biegung um eine Achse
entspricht, die sich parallel zu dem oberen Rand 15 und dem unteren Rand 16
erstreckt. Vorteilhaft ist dabei eine Ausflhrung, bei der zur Erfassung des
Biegezustands eines Randes 15, 16 dem Rand wenigstens ein Biegesensorelement
19, 20 zugeordnet ist. Damit kbnnen der obere Rand 15 und/oder der untere Rand
16 unabhangig voneinander gar nicht, nach oben oder nach unten gebogen werden,

und zwar auch in entgegengesetzter Richtung.

Besonders vorteilhaft ist eine Ausfuhrungsform, bei der das flexible elektronische
Gerat 10 eine viereckige Grundkontur, beispielsweise eine viereckige Grundflache,
aufweist, die von zwei Seitenrandern 17, 18, einem oberen Rand 15 und einem
unteren Rand 16 begrenzt ist. Zur Erfassung des Biegezustands wenigstens eines
Seitenrands 17, 18 und/oder des oberen Rands 15 und/oder des unteren Rands 16
kann dem entsprechenden Rand wenigstens ein Biegesensorelement 14, 19, 20
zugeordnet sein. Das ermdglicht sowohl vertikale Biegungen von Randern, als auch
horizontale Biegungen von Randern. Da die Biegungen jeweils unabhangig erfolgen
konnen, ist die Anzahl moglicher Steuerbefehle, die auf diese Weise erzeugt

beziehungsweise ausgefuhrt werden kGnnen, besonders grol}.

Der Grundgedanke bei dem erfindungsgemalen flexiblen elektronischen Gerat 10
gemalf der Figuren 1 bis 8 besteht darin, dass die Flexibilitat des elektronischen
Gerats 10 als Eingabe-Funktion verwendet wird, indem die Eingabe durch Biegen

des flexiblen elektronischen Gerats 10 erfolgt.
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Bezugszeichenliste

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Flexibles elektronisches Gerat

Biegerichtung (vertikale Biegung)

(Biegerichtung (vertikale Biegung)

Randbereich des flexiblen elektronischen Gerats
Biegesensorelement

Oberer Rand des flexiblen elektronischen Gerats
Unterer Rand des flexiblen elektronischen Gerats
Seitenrand des flexiblen elektronischen Gerats
Seitenrand des flexiblen elektronischen Gerats
Biegesensorelement

Biegesensorelement

Biegerichtung (horizontale Biegung)
Biegerichtung (horizontale Biegung)
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Patentanspriiche

. Flexibles elektronisches Gerat (10), das zumindest bereichsweise in zumindest

eine Biegerichtung (11, 12) biegbar ist, mit wenigstens einem
Biegesensorelement (14) zum Erfassen des Biegezustands zumindest eines
Bereichs des flexiblen elektronischen Gerats (10) und mit einer Steuereinrichtung
zum Umsetzen der vom wenigstens einen Biegesensorelement (10) erfassten

Biegewerte in Steuerbefehle.

. Flexibles elektronisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

dieses als flexible Anzeigeeinrichtung ausgebildet ist.

. Flexibles elektronisches Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass dieses als mobile informationsverarbeitende Einrichtung, insbesondere als
Informationsvorrichtung und/oder Lesevorrichtung, ausgebildet ist.

. Flexibles elektronisches Gerat nach einem der Ansprtche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass dieses zumindest zwei Bereiche (13, 15, 16, 17, 18)
aufweist, die unabhangig voneinander in zumindest eine Biegerichtung biegbar

sind.

. Flexibles elektronisches Gerat nach einem der Ansprtche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass wenigstens ein Biegesensorelement (14) zum Erfassen
des Biegezustands in wenigstens einem Randbereich (13) des flexiblen
elektronischen Gerats (10) ausgebildet ist.

. Flexibles elektronisches Gerat nach einem der Ansprtche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dieses wenigstens zwei Randbereiche (15, 16; 17, 18) aufweist,
dass die Randbereiche (15, 16; 17, 18) voneinander unabhangig biegbar
ausgebildet sind und dass zur Erfassung des Biegezustands der Randbereiche
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(15, 16; 17, 18) jedem Randbereich wenigstens ein Biegesensorelement (14; 19,
20) zugeordnet ist.

. Flexibles elektronisches Gerat nach einem der Ansprtche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass dieses eine viereckige Grundkontur aufweist, die von zwei
Seitenrandern (17, 18) begrenzt ist, und dass zur Erfassung des Biegezustands
wenigstens eines Seitenrands (17, 18) dem entsprechenden Seitenrand (17, 18)

wenigstens ein Biegesensorelement (14) zugeordnet ist.

. Flexibles elektronisches Gerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass

zur Erefassung des Biegezustands beider Seitenrander (17, 18) jedem

Seitenrand (17, 18) wenigstens ein Biegesensorelement (14) zugeordnet ist.

Flexibles elektronisches Gerat nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass dieses eine viereckige Grundkontur aufweist, die von
einem oberen Rand (15) und von einem unteren Rand (16) begrenzt ist, und dass
zur Erfassung des Biegezustands des oberen Rands (15) und/oder des unteren
Rands (16) dem entsprechenden Rand (15, 16) wenigstens ein
Biegesensorelement (19, 20) zugeordnet ist.

10.Flexibles elektronisches Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch

11

gekennzeichnet, dass eine Einrichtung zum zumindest zeitweiligen Deaktivieren
des wenigstens einen Biegesensorelements (14) und/oder zum zumindest
zeitweiligen Blockieren der Umsetzung der erfassten Biegewerte in Steuerbefehle
vorgesehen ist.

.Flexibles elektronisches Gerat nach einem der Ansprlche 1 bis 10, dadurch

gekennzeichnet, dass wenigstens ein Biegesensorelement (14) als optisches
Biegesensorelement und/oder als biegesensitives Sensorband und/oder als
piezoelektrisches Biegesensorelement ausgebildet ist.
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12.Flexibles elektronisches Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Eingabevorrichtung zum Eingeben von
Steuerbefehlen vorgesehen ist.

13.Verfahren zum Steuern eines flexiblen elektronischen Gerats (10), das zumindest
bereichsweise in zumindest eine Biegerichtung (11, 12) biegbar ist,
gekennzeichnet durch folgende Schritte:
a) mittels wenigstens eines Biegesensorelements (14), das im flexiblen
elektronischen Gerat (10) vorhanden ist, wird der Biegezustand zumindest eines
Bereichs des flexiblen elektronischen Gerats (10) erfasst;
b) die vom wenigstens einen Biegesensorelement (14) erfassten Biegewerte
werden an eine Steuereinrichtung des flexiblen elektronischen Gerats (10)
weitergeleitet;
c) in der Steuereinrichtung werden die vom wenigstens einen
Biegesensorelement (14) erfassten Biegewerte in Steuerbefehle fur das flexible
elektronische Gerat (10) umgesetzt.

14.Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass dieses zum Steuern
eines als flexible Anzeigeeinrichtung ausgebildeten flexiblen elektronischen
Gerats (10), insbesondere zum Steuern der Darstellung von Inhalten auf/in der

flexiblen Anzeigeeinrichtung, ausgebildet ist.

15.Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass dieses zum
Steuern eines flexiblen elektronischen Gerats (10) nach einem der Anspruche 1

bis 12 ausgebildet ist.
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