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(57) Abstract

When foaming the hollow cavities of double—~ or multiple-walled components or foam—coating component parts with decorative
surfaces so as to improve the haptic properties of said component parts, the invention provides for a mass introduced or applied in an
unfoamed state to be foamed by means of microwave energy. To achieve high dielectric losses and to ensure that the heat effect is evently
distributed and essentially restricted to the mass to be foamed, said mass is adjusted in a polar manner by addition of certain substances,
such as conductive soot. Reflecting agents are used to improve the distribution and effect of the microwaves. This method ensures fully
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(57) Zusammenfassung

Bei der Ausschiaumung der Hohlrdume doppel- oder mehrwandiger Bauteile oder bei der zur Verbesserung der Haptik vorgesehenen
Schaumbeschichtung mit Dekorflichen ausgestatteter Bauteile wird das Aufschidumen einer unverschdumt ein— bzw. aufgetragenen Masse
mittels Mikrowellenenergie vorgenommen. Zur Erzielung hoher dielektrischer Verluste und einer im wesentlichen auf die verschiumbare
Masse beschrénkten, gleichmaBig verteilten Warmewirkung wird die Masse durch bestimmte Beimengungen, z.B. leitenden RuB, polar
eingestellt. Zur Verbesserung der Verteilung und Wirkung der Mikrowellen werden reflektierende Mittel eingesetzt. Die Anwendung des
Verfahrens gewihrleistet ein vollstindiges Ausschdumen von Hohlrdumen und gleichm#Big ausgebildete Schichtdicken.
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Verfahren und schdumbare Masse zur Ausschdumung
oder Schaumbeschichtung von Bauteilen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ausschdumung
oder Schaumbeschichtung von Bauteilen, bei dem eine in
die Hohlrdume von doppel- oder mehrwandigen Bauteilen
eingebrachte oder zwischen einer Bauteilfliche und
einem Dekormaterial befindliche Masse zur Bildung einer
Schaumfillung aufgeschidumt wird.

An Bauteile mit hoher Steifigkeit werden in zunehmendem
MaBe Anforderungen an eine gleichzeitige Gewichstredu-
zierung gestellt. Das Ausschdumen der Hohlriume mehr-
wandiger Bauteile erfolgt {iblicherweise durch die
thermische Zersetzung eines Treibmittelsystems, welches
im schaumbildenden Polymerwerkstoff durch Compoundie-
rung verankert ist oder durch Einfillen eines unter
Uberdruck stehenden und in dem Hohlraum expandierenden
Schaums, der mit der Luftfeuchtigkeit reagiert und
dabei aushédrtet.
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Aufgrund der bereits wéhrend des Eintragens in die Hohl-
raume stattfindenden Aufschaumung koénnen in dem auszu-
schaumenden Raum leicht nicht ausgeschiaumte Bereiche
verbleiben, die eine erhebliche Qualit&dtsminderung
darstellen. Bei langgestreckten oder in komplizierten
Strukturen ausgebildeten Hohlraume oder groRen Quer-
schnitten ist es auferdem erforderlich, den Schaum an
mehreren Stellen Uber eine Vielzahl Bohrungen in das
Bauteil einzubringen, wobei dennoch eine gleichmiBige
Ausfillung mit Schaum nicht gewdhrleistet und dieses

Verfahren zudem sehr aufwendig ist.

Es ist welterhin bekannt, die optische Wirkung von Bau-
teilen durch Beschichten mit Dekormaterialien, wie
Folien, Leder oder Textilien, zu erhdhen und gleichzeitig
eine verbesserte Haptik dadurch zu erzielen, daB zwischen
der Bauteiloberflache und dem Dekormaterial eine Schaum-
stoffschicht vorgesehen ist, die in Starke und Festigkeit
variabel sein soll. Das Aufbringen eines derartigen
Schaumriickens, das bekanntermaBen im Verbund mit einem
Dekormaterial erfolgt, ist jedoch insofern mit Schwierig-
keiten verbunden, als als der Schaum in stark verformten
Bereichen kollabieren oder der Schaum-Dekormaterial-
Verbund bei h&rteren Schiumen mit gréBerer Wandstarke
nicht faltenfrei auf das Bauteil aufgetragen werden kann.

Beli einem bekannten Verfahren zur Herstellung von Form-
teilen mit einer optisch und haptisch vorteilhaften
hinterschiaumten Dekorschicht wird das Dekormaterial an
seiner Rickseite zunichst mit einem unverschiumten Stoff
beschichtet, und nach dem Auflegen des Dekormaterials
wird die bis dahin unverschiumte oder vorverschiaumte
Rlickseitenschicht durch die Eigenwirme des zu beschich-
tenden Bauteils und/oder zusitzlich aufgebrachte Warme
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aufgeschdumt. Durch ungleichmiRige Wdrmelbertragung
oder ein Temperaturgefdlle an dem jeweiligen Bauteil
ist eine gleichméRige Stdrke und Weichheit der zwischen
dem Bauteil und der Dekorschicht befindlichen Schaum-
stoffschicht nicht immer sichergestellt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und eine aufschdumbare Masse zur Ausschdumung
oder Schaumbeschichtung von Bauteilen anzugeben, das
auch bei groBen oder kompliziert ausgebildeten Hohlriu-
men und/oder groBfldchigen Dekorbeschiciitingen eine
gleichmdBige und vollstdndige Ausschdaumung der Hohlrdu-
me sowie eine Schaum-Dekor-Verbundbeschichtung in iber
die gesamte Beschichtungsfldche gleichbleibender Stirke
und Festigkeit gewdhrleistet.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe mit einem Verfahren
geldst, bei dem eine polar eingestellte schiumbare
Masse in oder auf das Bauteil ein- bzw. aufgebracht und
anschlieBend durch Mikrowellenenergie durch Dipolwech-
selwirkung erwdrmt und dabei aufgeschaumt wird.

Durch die Einstellung einer Polaritdt der schiumba-

ren Masse durch einen in feiner Verteilung beigemisch-
ten leitenden Stoff werden bei Anlegen eines Mikrowel-
lenfeldes in der schdumbaren Masse dielektrische Verlu-
ste bewirkt, so daB dem Mikrowellenfeld Energie entzo-
gen und unmittelbar in der aufschiumbaren Masse in
Warme umgewandelt wird und damit zu deren Aufschiumen
fihrt. Da sich die Wdrmeerzeugung im wesentlichen auf
die aufschdumbare Masse selbst beschrinkt oder durch
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deren spezifische Zusammensetzung in dieser erzeugt
wird, kann eine schnelle und gleichmdRige Erwdrmung
aller Bereiche der Masse, d. h. auch bei groRen oder
langgestreckten Volumina, erzielt werden, so daB die
Hohlrdume in doppel- oder mehrwandigen Bauteilen voll-
stdndig und gleichmédBig ausgefillt werden bzw. bei
Beschichtungen eine einheitliche Stidrke und Weichheit
des aufgeschdumten Schaumstoffs erreicht wird.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung wird die
GleichmdBigkeit der Aufschiumung weiterhin dadurch
verbessert, daB durch Reflexion der Mikrowellen in
einem Ultrahochfrequenz-Heizkanal auf der Basis eines
Resonatorkammersystems (Hohlraumresonator) eine Vertei-
lung der Mikrowellen und damit eine bessere Wirmever-
teilung in der aufschidumbaren Masse bewirkt wird.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung wird zur
Einstellung der Festigkeit der aufgeschdumten Masse das
Massevolumen im unverschdumten Zustand variiert. Da-
durch kann die Steifigkeit eines ausgeschdumten doppel-
wandigen Bauteils oder die Haptik bei einer Oberfli-
chenbeschichtung beeinfluRft werden.

Die erfindungsgemdBe aufschdumbare Masse, die im we-
sentlichen durch ein Ethylenvenylacetat-Copolymer

gebildet ist, weist einen Venylacetatanteil in einer
GroBenordnung von 15 bis 30 % auf, um dber die GrgBRe

dieses Anteils die gleichmiRige Weichheit bzw. Hirte

der Schaumqualitdt einzustellen.
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Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die
aufschdumbare Masse wie folgt zusammengesetzt:

100 ~Teilen Ethylenvenylacetat-Co-Polymer mit
einem VA-Gehalt von 0 bis 30 %

0,01 bis 5,0 Teilen Di-Phenoxy-di-sulfo-hydrazid

0,01 bis 5,0 Teilen Bis-(tert.-Butylperoxiisopro-
pyl)-Benzol

0,01 bis 10,0 Teilen Azodicarbonamid

0,01 bis 5,0 Teilen Zinktoluolsulfonat

0,01 bis 1,5 Teilen Bis-(3,3-bis(4'-hydroxy-3'-tert.
butylphenyl)-butansdure)-glykolester

0,01 bis 10,0 Teilen Trimethylolpropantrimethacrylat
(TRIM)

0,00 bis 10,0 Teilen Talkum

0,01 bis 5,0 Teilen N-N-Bis(2-Hydroxyethyl)Alkyl Amin

0,00 bis 5,0 Teilen Glyzerinmonostearat

0,00 bis 25,0 Teilen leitender RuB

Weitere Merkmale und vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend
ndher beschrieben. '

Eine im wesentlichen aus einem Ethylenvenylacetat-Co-
Polymer bestehende Polymermasse mit einem Venylacetat-
anteil in der GrdBenordnung von 15 bis 30 % sowie
leitendem RuB und weiteren Komponenten in den o. a.
Mengenbereichen wird in Form eines Granulats iber die
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0f fnungen eines doppelwandigen Bauteils aus Blech in
dessen Hohlraum eingebracht und darin verteilt. An-
schlieBend wird das so vorbereitete Bauteil in einem
Ultrahochfrequenz-Heizkanal mit einem in einem Hohl-
raumresonator befindlichen Mikrowellenfeld aufgeheizt.
Aufgrund der Reflexionswirkung werden die Mikrowellen
gleichmdBig Uber den gesamten Querschnitt und die Ldnge
des Ultrahochfrequenz-Heizkanals und damit auch iber
die schdumbare Masse verteilt, wobei in der aufschium-
baren Polymermasse durch den mit dieser vermischten RuB
starke dielektrische Verluste mit der Folge einer
intensiven Erwdrmung in allen Teilen der Masse und
deren damit verbundenem gleichmdBigen Aufschiumen
auftreten. Da die ein kleines Volumen einnehmende
unaufgeschdumte Masse zuvor in alle Hohlraumbereiche
des doppelwandigen Bauteils gelangen konnte und die
Wirmewirkung im wesentlichen auf die Polymermasse
beschrdnkt ist und die Mikrowellen aufgrund der vielfa-
chen Reflexion zudem alle Teile der eingefiillten Masse
gleichermaBen gut erreichen kénnen, ist eine vollstidn-
dige und gleichmdBige Ausschdumung auch grofler oder
kompilziert geformter Hohlrdume gewdhrleistet.

Zur Verbesserung der Haptik eines zur optischen Gestal-
tung mit einem Dekormaterial zur beschichtenden Ober-
fldchenbereichs eines Bauteils wird ein Zuschnitt eines
aus einem textilen Gewebe bestehenden Dekormaterials
auf der Rickseite mit einer Polymermasse auf Venylace-

‘tatbasis und mit leitendem RuR sowie weiteren Bestand-

teilen entsprechend der 0. a. Rezeptur versehen. Die
Oberfldche des Bauteils wird mit dem so prdparierten
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Dekormaterial derart kaschiert, daB sich die Polymer-
masse zwischen dem Gewebe und der Bauteiloberfliche
befindet. AnschlieBend wird das Bauteil in einen Ultra-
hochfrequenz-Heizkanal verbracht und die Polymermasse
aufgrund der in allen Fldchenbereichen wirksamen Mikro-
wellen gleichmdRig erwdrmt und in einer der aufgetrage-
nen Schichtdicke entsprechenden Stirke aufgeschdumt.
Die aufgeschdumte Schicht geht gleichzeitig eine feste
Verbindung mit der Oberfliche des Bauteils und dem
textilen Gewebe ein.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Ausschdumung oder Schaumbeschichtung
von Bauteilen, bei dem eine in die Hohlriume von
doppel- oder mehrwandigen Bauteilen eingebrachte

oderzwischen einer Bauteilfldche und einem Dekorma-
5 terial befindliche Masse zur Bildung einer Schaum-

fullung aufgeschdumt wird, dadurch gekennzeichnet,

daB eine polar eingestellte schiumbare Masse zu-

ndchst vollstdndig in oder auf das Bauteil ein- bzw.

aufgebracht wird und anschlieBend durch Mikrowellen-
10 energie erwdrmt und dabei aufgeschdumt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Polaritdt der schiumbaren Masse durch einen
in feiner Verteilung beigemischten leitenden Stoff

15 eingestellt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der polarisierende Stoff ein RuB und/oder ein
ethoxyliertes Amin und/oder ein Fettsaduremono,

20 Fettsduredi oder Fettsdurepolyglycolester ist.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daR die Aufschdumung zur weiteren
VergleichmdBigung der Energieverteilung Uber die
Ldnge und den Querschnitt der sch&umbaren Masse
mittels in einem Resonatorkammersystem reflektierter
Mikrowellen vorgenommen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mikrowellenerwdrmung in
Verbindung mit einem HeiBluftkanal durchgefiihrt
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB zur Einstellung der Festigkeit
des Schaums das Massevolumen der unverschiumten
Masse variiert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die gleichmdBige Weichheit des
Schaums durch den jeweiligen VA-Gehalt (Venylacetat-
gehalt) in den jeweiligen bzw. verwendeten EVA-CoPo
eingestellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die schiumbare Masse zum teil-
weisen oder vollstdndigen Beschichten der AuBenfli-
che eines Bauteils auf die Rickseite eines fldchigen
Dekormaterials aufgetragen und in dieser Form durch
Hinterblasen, Hinterpressen, Tiefziehen und ihnliche
Verfahren auf die Bauteiloberfldche aufgebracht und
anschliefend aufgeschdumt wird.
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Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Sté&rke der aufgeschiumten Schicht durch die
Schichtdicke der unverschdumten Masse eingestellt

wird.

Schdumbare Masse zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein Gemisch

aus

100

0,01
0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,00
0,01

0,00
0,00

bis
bis

bis

bis

bis

bis

bis
bis

bis
bis

5.0

10,0

10,0
5,0

5,0
25,0

Teilen Ethylenvenylacetat-Co-Polymer
mit einem VA-Gehalt von 0 bis 30 %
Teilen Di-Phenoxy-di-sulfo-hydrazid
Teilen Bis-(tert.-Butylperoxiisopro-
pyl)-Benzol

Teilen Azodicarbonamid

Teilen Zinktoluolsulfonat

Teilen Bis-(3,3-bis(4'-hydroxy-3'-
tert.butylphenyl)-butansdure)-gly-
kolester

Teilen Trimethylolpropantri-
methacrylat (TRIM)

Teilen Talkum

Teilen N—N-Bis(Z-Hydroxyethyl)Alkyl
Amin ’

Teilen Glyzerinmonostearat

Teilen leitender RuB.

Schdumbare Masse nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Venylacetatanteil in dem
Ethylenacetat-Co-Polymer zwischen 15 und 30 %
liegt.
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C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Taeile Betr. Anspruch Nr,
A WO 91 12391 A (REXRODE DONALD G) 22.August 1-11
1991
siehe Abbildung 4
siehe Anspriiche
A DE 44 15 586 C (STANKIEWICZ GMBH) 1-11
8.Februar 1996
siehe Seite 2, Zeile 49-54
siehe Anspriiche
A EP 0 526 872 A (SANWA KAKO CO) 10.Februar 1-11

1993

siehe Seite 7, Zeile 30-51; Beispiel 1
siehe Seite 5, Zeile 48-53

siehe Anspriche

-)—

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feid C zu
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" é&lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

Siehe Anhang Patentfamilie

"T" Spatere Veréffentiichung, die nach deminternationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Ertindung zugrundeliegenden Prinzips oder dar ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von baesonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréftentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zwaeifselhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum ainer

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)
"Q" Verdftentlichung, die sich auf sine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeidedatum, aber nach
dem beanspruchten Priorittsdatum verdffentiichtworden ist

kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht ais rieu oder auf
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
warden, wenn die Veréffentlichung miteiner oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdffentlichung, die Mitglied derseiben Patenttamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

29 .Mai 1998

Absendedatum des internationaien Recherchenberichts

25/06/1998

Name und Postanschrift der internationalen Recherchenbehérde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméchtigter Bediensteter

Oudot, R

Formbtatt PCTASA/210 (Biatt 2) (Juli 1992)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

i .ationales Aktenzeichen

PCT/DE 98/00017

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Verdffentlichung, sowsit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A

US 4 391 922 A (HARRELL JERALD R) 5.Juli
1983

siehe Spaite 2, Zeile 64 - Spaite 3, Zeile
15

siehe Anspriiche

siehe Spalte 3, Zeile 59 - Spalte 4, Zeile
31; Beispiel 1

siehe Anspriiche

7-12

Fombiatt PCTASA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patenttamilis gehoren

@tonales Akiznzsicnan

PCT/DE 98/00017

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtas Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
W0 9112391 A 22-08-1991 AU 7318891 A 03-09-1991
DE 4415586 C 08-02-1996 AU 2561795 A 29-11-1995
Cz 9603204 A 14-05-1997
WO 9529951 A 09-11-1995
EP 0758357 A 19-02-1997
JP 9512053 T 02-12-1997
SK 140496 A 07-05-1997
EP 0526872 A 10-02-1993 JP 5338054 A 21-12-1993
JP 5038766 A 19-02-1993
CN 1069691 A 10-03-1993
DE 69211443 D 18-07-1996
DE 69211443 T 28-11-1996
us 5242634 A 07-09-1993
UsS 4391922 A 05-07-1983 CA 1202150 A 18-03-1986
EP 0096960 A 28-12-1983
JP 1639798 C 18-02-1992
JP 3003702 B 21-01-1991
JP 58204033 A 28-11-1983

Fommbiatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT

