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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ge-
trankepackungsvorrichtung, welche erméglicht, dass
ihr Inhalt durch ein Sorptionskihlverfahren gekunhlt
wird. Das Prinzip eines solchen Kuhlverfahrens be-
steht aus einem Verdampfen einer Flussigkeit als Er-
gebnis eines partiellen Vakuums, welches erhalten
wird, indem der Dampf der Flissigkeit angesaugt
wird. Die Erfindung ist am besten fir das Kihlen ei-
nes Getranks anwendbar, welches in einer Packung
vom Dosen- oder Flaschentyp eingeschlossen ist.

[0002] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist
somit, den Verbrauch eines Getranks irgendwo und
zu irgendeiner Zeit bei einer idealen Temperatur zu
ermdglichen.

[0003] Die Durchfihrung des Verfahrens eines
Sorptionskihlens ist bekannt und ist das Objekt zahl-
reicher Forschungen nach dem Stand der Technik
gewesen. Viele Vorrichtungen sind vorgeschlagen
worden, welche mit einem Warmetauscher verbun-
den sind, welcher eine Kihimittelflissigkeit enthalt,
welche mit einem Hohlraum, der einen Adsorptions-
mittel enthalt, verdampft, insbesondere fir Anwen-
dungen fir selbstkihlende Getrankepackungen.

[0004] Eine der Schwierigkeiten einer Durchfihrung
eines solchen Verfahrens eines Sorptionskiihlens be-
steht in einer Handhabung der Hitze, welche in dem
Adsorptionsmittel wahrend der Adsorptionsreaktion
aufgenommen ist. Dies liegt daran, dass, wenn das
Adsorptionsmittel, im Allgemeinen ein Trocknungs-
mittel, wie z.B. Zeolithe, den Dampf der KihImittel-
flissigkeit adsorbiert, sich dieses aufheizt und daher
nahezu seine gesamte Adsorptionseigenschaft ver-
liert. Ein Entfernen eines Teils dieser Hitze, welche in
dem Trocknungsmittel aufgenommen ist, verbessert
die Kuhlleistung der Vorrichtung wesentlich.

[0005] Verschiedene Losungen zum Begrenzen des
Anstiegs der Temperatur des Adsorptionsmittels sind
bereits nach dem Stand der Technik vorgeschlagen
worden.

[0006] Eine erste bekannte Losung, welche in dem
Patent US 4 759 191 beschrieben ist, besteht aus ei-
nem Abbau der Hitze, welche in dem Adsorptionsmit-
tel (einem Trocknungsmittel) aufgenommen ist, mit-
tels einer Warmesenke, welche aus einem Material in
einem thermischen Kontakt mit dem Trocknungsmit-
tel besteht, wobei das Material entweder einen Pha-
senlibergang von fest zu flissig oder eine hohe War-
mekapazitdt oder eine endotherme Reaktion auf-
weist. Das Patent US 4 949 549 von denselben Erfin-
dern spezifiziert die eingesetzte Lésung, namlich ein
Material mit einem Phasenlibergang, wie z.B. Natri-
umacetat, dessen Phaseniibergang von fest zu flis-
sig bei 58°C stattfindet. Diese Lésung erfordert den-
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noch die Realisierung eines bestimmten Behalters
fur das zugehorige Phasenubergangsmaterial in dem
Trocknungsmittelbehalter, was das Verfahren einer
Herstellung von solchen selbstkiihlenden Getranke-
packungen kompliziert, da es eine effiziente Warme-
kopplung zwischen dem Trocknungsmittel und dem
Material der Warmesenke erfordert.

[0007] Eine Anpassung dieser Lésung, welche in
dem Patent US 5 048 301 beschrieben ist, besteht
aus einem thermischen Isolieren des Adsorptionsmit-
tels mit der Warmesenke in einer luftleer gemachten
Kammer innerhalb der Getrankedose. Dennoch ist
diese Lésung zu komplex, um sie durchzuflihren.

[0008] Eine Patentanmeldung WO 01/10738, auf
welcher nach dem Stand der Technik der Oberbegriff
des Anspruchs 1 basiert, beschreibt auch eine selbst-
kiihlende Dose, welche ein Sorptionskihlverfahren
mit einem Material einer Warmesenke verwendet. Da
der Phasenibergang des Materials der Warmesenke
bei ungefahr 60°C auftritt, sind das Trocknungsmittel
und das Material der Warmesenke in einem isolierten
Behalter verpackt, um den Verbraucher vor dem hei-
Ren Material zu schitzen.

[0009] Eine andere bekannte L&sung, welche in
dem Patent US 4 928 495 beschrieben ist, schlagt ein
Speichern der Warme, welche in dem Adsorptions-
mittel (einem Trocknungsmittel) aufgenommen ist, in
Wasser vor, dessen Warmekapazitat relativ hoch ist.
Eine Alternative, welche in demselben Patent be-
schrieben ist, besteht darin, die dul3ere Oberflache
des Trocknungsmittelbehalters zu befeuchten, um
die Kalorien durch Verdampfen dieses Wassers ab-
zubauen, welches den Trocknungsmittelbehalter be-
feuchtet. Dennoch ist die Realisierung einer solchen
Vorrichtung komplex und ein Schutz vor Verbrennun-
gen ist nicht langer vorhanden, wenn einmal das
Wasser, welches die dufiere Oberflache des Behal-
ters befeuchtet, vollstandig verdampft worden ist.

[0010] Eine andere Losung, welche in der Patentan-
meldung FR 2 811 412 beschrieben ist, besteht in ei-
nem Anordnen einer Warmeisolierung an dem Um-
fang eines Blocks eines Trocknungsmittels innerhalb
des Behalters, welcher das Trocknungsmittel enthalt.
Diese Isolierung besteht aus Zeolith, welches mit
Harz impragniert ist, um seine Porositat zu verstop-
fen und zu verhindern, dass es den Dampf der Kihl-
mittelflissigkeit adsorbiert. Indem verhindert wird,
dass das Zeolith seine Adsorptionsreaktion ausfiihrt,
wird sein Aufheizen verhindert.

[0011] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist,
eine alternative Lésung vorzuschlagen, um die Hitze
zu handhaben, welche in dem Adsorptionsmittel
wahrend einer Durchflihrung des vorab beschriebe-
nen Sorptionskihlverfahrens aufgenommen wird.
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[0012] Diese Aufgabe wird durch die Vorrichtung
nach Anspruch 1 geldst.

[0013] Die einfachste Losung ware, dass Adsorpti-
onsmittel bis zu seiner Beharrungstemperatur aufhei-
zen zu lassen und fiir genug Adsorptionsmittel zu
sorgen, um die geeignete Kihlleistung zu erreichen.
Das Adsorptionsmittel, um den KuhImittelflissigkeits-
dampf anzusaugen, besteht vorteilhafter Weise aus
einem Trocknungsmittel, wie zum Beispiel einem Ze-
olith 13X. Wahrend der Adsorption von Wasserdampf
durch solch ein Zeolith kann das Adsorptionsmittel
200°C fir eine Adsorptionskapazitat von ungefahr 5
Gewichtprozent des adsorbierten Wassers bezuglich
der Masse des Trocknungsmittels erreichen. Somit
sind ungefahr 200g des Zeoliths ausreichend, um
10g Wasser zu adsorbieren, wobei es die Verdamp-
fung dieses Wassers ermdglicht, 330ml eines Ge-
tranks um 15°C zu kuhlen. Es ist daher nicht erforder-
lich, die Warme abzubauen, welche in dem Trock-
nungsmittel aufgenommen wird, da die Adsorptions-
kapazitatsgrenze noch nicht erreicht ist.

[0014] Bei solch einer Losung besteht die grofite
Schwierigkeit darin, fir die geeignete Isolierung fir
das aufgeheizte Adsorptionsmittel (ungefahr 200°C
fur Zeolithe) zu sorgen. Zwei Probleme missen be-
ricksichtigt werden:
— Vermeiden eines Aufheizens des gekiihlten Ge-
tranks durch eine Warme, welche von dem Ad-
sorptionsmittel zu dem Verdampfer und der Ge-
trankedose stromt;
— Vermeiden einer Ubermafigen Aufllentempera-
tur des Adsorptionsmittelbehalters zur Sicherheit
des Verbrauchers und zum Komfort.

[0015] Zu diesem Zweck schlagt die vorliegende Er-
findung einen Entwurf einer Isolierungsschicht vor,
welche um den Adsorptionsmittelbehalter herum auf-
getragen wird, was diese zwei Probleme 16st.

[0016] Genauer betrifft die Erfindung eine selbst-
kihlende Getrankepackungsvorrichtung, welche ei-
nen ersten Hohlraum, welcher ein Getrank zum Ver-
brauch enthalt, einen zweiten Hohlraum, welcher ei-
nen Warmetauscher ausbildet und eine Kihimittel-
flissigkeit und ihren Dampf enthalt, einen dritten
Hohlraum, welcher ein Adsorptionsmittel zum Ansau-
gen des Dampfes enthalt, und Mittel, um zum Betrieb
der Vorrichtung den zweiten Hohlraum mit dem drit-
ten Hohlraum in Verbindung zu setzen, aufweist, da-
durch gekennzeichnet, dass der dritte Hohlraum eine
aullere Warmeisolierungsschicht aufweist, welche
derart entworfen ist, dass wahrend des Betriebes der
Vorrichtung der Warmestrom von dem Adsorptions-
mittel durch die AuRenwand des dritten Hohlraums
gréRer oder gleich dem Warmestrom von dem Ad-
sorptionsmittel zu dem zweiten oder ersten Hohlraum
ist.
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[0017] GemalR einer Ausflihrungsform steigt die
Temperatur der dul3eren Oberflache der Isolierungs-
schicht wahrend des Betriebs der Vorrichtung auf
mehr als 70°C an.

[0018] GemalR einem Merkmal weist die Warmeiso-
lierungsschicht eine thermische Leitfahigkeit auf,
welche geringer oder gleich 500W-m=2-K™" und vor-
zugsweise zwischen 20 und 60W-m=2-K™" liegt.

[0019] GemaR einer anderen Ausfiihrungsform
weist die Warmeisolierungsschicht ein Material auf,
welches bei einer Temperatur zwischen 40°C und
80°C schmilzt. Mdglicherweise besteht die Warmei-
solierungsschicht aus mindestens zwei Schichten,
wobei eine von diesen das schmelzende Material
aufweist.

[0020] GemaR einer Ausfihrungsform umgibt die
Warmeisolierungsschicht den dritten Hohlraum, wel-
cher aus einem Metallbehalter besteht, oder die War-
meisolierungsschicht wird durch die Wande eines
Behalters ausgebildet, welcher den dritten Hohlraum
ausbildet.

[0021] GemaR einer Ausfliihrungsform erstreckt sich
die Warmeisolierungsschicht um den ersten Hohl-
raum herum.

[0022] GemalR einer Ausfuhrungsform weist die
Warmeisolierungsschicht eine thermochrome Be-
schriftung auf.

[0023] Die Merkmale und Vorteile der vorliegenden
Erfindung werden durch die folgende Beschreibung
deutlich, welche mittels eines verdeutlichenden und
nicht begrenzenden Beispiels gegeben wird und Be-
zug auf die beigefligten Figuren nimmt, wobei gilt:

[0024] Fig. 1 stellt eine erfindungsgemale selbst-
kiihlende Getrankepackung dar,

[0025] Fig. 2 stellt die Isolierungsschicht gemaf ei-
ner erfindungsgemafRen Ausfihrungsform dar,

[0026] Fig. 3 stellt die Isolierungsschicht gemaf ei-
ner anderen erfindungsgemafien Ausfiihrungsform
dar.

[0027] Mit Bezug auf Fig. 1 weist die erfindungsge-
male selbstkiihlende Getrankepackung auf einen
ersten Hohlraum 10, welcher ein Getrank zum Ver-
brauch enthalt, einen zweiten Hohlraum 20, welcher
einen Warmetauscher ausbildet und eine Kuhimittel-
flussigkeit, wie z.B. Wasser, und seinen Dampf ent-
halt, und einen dritten Hohlraum 30, welcher ein
Trocknungsmittel 31 zum Ansaugen des Dampfes
bei einer Adsorption enthalt. Der zweite Hohlraum 20
wird auch als der Verdampfer bezeichnet und der drit-
te Hohlraum 30 wird auch als der Trocknungsmittel-
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behalter bezeichnet. Mittel 50, um den zweiten Hohl-
raum 20 in Verbindung mit dem dritten Hohlraum 30
zu setzen, sind auch fir einen Betrieb des Sorptions-
kihlverfahrens vorhanden.

[0028] Der dritte Hohlraum 30 besteht aus einem
Behalter, welcher eine gute Vakuumabdichtung ga-
rantiert, die fir einen korrekten Betrieb der Ansaug-
mittel notwendig ist. Im Allgemeinen ist dieser Behal-
ter metallisch. Das Risiko sich an diesem zu verbren-
nen ist am hoéchsten. Daher weist der dritte Hohlraum
30 erfindungsgemal eine Warmeisolierungsschicht
35 auf.

[0029] Erfindungsgemal wird das erste vorab iden-
tifizierte Problem (Vermeiden eines Aufheizens des
gekuhlten Getranks durch eine Warme, welche von
dem Adsorptionsmittelbehélter zu dem Verdampfer
zuruckflieRt) durch ein aktives Warmeabschirmungs-
konzept geldst, welches im Wesentlichen wie folgt ar-
beitet:

Wenn Warme aus dem Adsorptionsmittel 31 ent-
weicht, wird es abgekuhlt und ist folglich in der Lage
mehr Kuhimitteldampf zu adsorbieren, was zu einem
zusatzlichen Kihlen in dem Verdampfer 20 fihrt. Fir
den Fall dass Zeolithe als Adsorptionsmittel verwen-
det werden, liegt dieses zusatzliche Kiihlen ungefahr
bei oder Uber 50% des Warmeverlustes von dem Ad-
sorptionsmittel. Die Isolierungsschicht 35, welche
den Trocknungsmittelbehalter 30 umgibt, ist derart
entworfen, dass der Warmestrom von dem Adsorpti-
onsmittel durch die AuRenwand des dritten Hohlrau-
mes mindestens so grol ist wie der Warmestrom zu
dem Verdampfer und der Getrankedose (bezie-
hungsweise dem zweiten 20 und ersten 10 Hohl-
raum). Mit solch einer Isolierung ist der Nettoeffekt
ein zusatzliches Kuhlen des Getranks und nicht ein
Aufheizen durch die Hitze des Trocknungsmittels.

[0030] Darlber hinaus wird das zweite vorab identi-
fizierte Problem (Vermeiden einer UbermafRigen Au-
Rentemperatur des Adsorptionsmittelbehalters zur
Verbrauchersicherheit und zum Komfort) auch durch
die erfindungsgemalie Isolierungsschicht gelést.

[0031] GemalR einer bevorzugten Lésung ist die
Warmeisolierungsschicht 35 mit einer Leitfahigkeit
versehen, damit eine duflere Oberflache der Isolie-
rungsschicht wahrend des Sorptionskihlprozesses
70°C und bis zu 90°C erreichen kann. Diese relativ
hohe aullere Oberflachentemperatur ermdglicht ein
Abbauen von ungefahr 0,1 W-cm= durch natirliche
Konvektion. Diese aufere Oberflachentemperatur
fallt auf ungefahr 40-45°C bei einem Kontakt mit Fin-
gern. Dieser Temperaturabfall bei einem Kontakt mit
Fingern eines Verbrauchers liegt an dem hdéheren
Warmeabzug durch die Finger verglichen mit der na-
turlichen Luftkonvektion (ungefahr dreimal mehr)
kombiniert mit dem hohen thermischen Gradienten
Uber der Isolierungsschicht, welcher in einem Be-
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reich von 20°C bis 50°C liegt.

[0032] Diese natirliche Konvektion erhdht die Ad-
sorptionskapazitat des Trocknungsmittels und tragt
vorteilhafter Weise zu einer Verlangerung des Ge-
trankekuhlprozesses bei. Die Warmeenergie, welche
entzogen wird, in der Groflenordnung von einigen
Watt, ist kein bestimmender Faktor fir das anfangli-
che Kiihlen des Getranks, welches typischerweise
15°C in 3 Minuten betragt, aber es sorgt fir ein zu-
satzliches Kuhlen UGber eine viel langere Periode, ty-
pischerweise 2°C in 30 Minuten, um das Getrank
wahrend seines Verbrauchs kihl zu halten.

[0033] Die Warmeleitfahigkeit der Isolierungs-
schicht, welche diese Bedingungen erzielt, ist gerin-
ger als 100W-cm™K™" und liegt vorzugsweise in ei-
nem Bereich von 20 bis 60 W-cm=2-K™".

[0034] Die Temperaturverteilung (von dem Inneren
des Trocknungsmittelmaterials 31, an der Adsorpti-
onsmittelbehalterwand 30, zu der AuRenseite der au-
Reren Isolierung 35) kann auch durch die Warme-
kopplung zwischen dem Trocknungsmittel 31 und der
Behalterwand 30 beeinflusst werden, indem fiir eine
zusatzliche Isolierung innerhalb des Behalters ge-
sorgt wird.

[0035] Solch eine innere Isolierung kann durch ein
Verfahren, welches in der vorher genannten Paten-
tanmeldung FR 2 811 412 beschrieben ist, oder
durch ein angemessenes geometrisches Strukturie-
ren des Trocknungsmittels 31 in der Nahe der Wand
des Behalters 30, wie z.B. Wellen 39, wie es in Fig. 2
dargestellt ist, erzielt werden.

[0036] In dieser Ausflihrungsform wird die Behar-
rungstemperatur der Trocknungsmittelbehalterwand
30 abgesenkt und die erforderliche Leitfahigkeit der
aulleren Isolierungsschicht 35 muss héher sein, um
den bendtigten Warmestrom zu der dufleren Atmos-
phare zu erzielen. In dieser Konfiguration liegt die
Leitfahigkeit der dueren Isolierungsschicht 35 in ei-
nem Bereich von 100 bis 500 W-cm2K™"'. Da die
Temperatur der Trocknungsmittelbehalterwande ab-
gesenkt wird, wird der Warmestrom zu der Getranke-
dose und dem Verdampfer (ersten 10 und zweiten 20
Hohlraum) verringert.

[0037] GemalR einer alternativen LOsung, wobei
eine Darstellung davon in Fig. 3 gegeben ist, weist
die Isolierungsschicht 35 ein Material auf, welches
bei einer Temperatur zwischen 40°C und 80°C
schmilzt. Dieses Phasenlbergangsmaterial sorgt flr
einen aktiven Hitzeschutz zwischen dem Trock-
nungsmittelbehalter 30 und der dufleren Atmospha-
re, so dass die Energie, welche zu der aulderen At-
mosphare Ubertragen wird, geringer ist, als die Ener-
gie, welche von dem Trocknungsmittelbehalter weg-
stromt. Die Differenz der Energien entspricht im We-
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sentlichen der Warme des schmelzenden Materials.
Gemal dieser Ausflihrungsform besteht die Isolie-
rungsschicht 35 aus mindestens zwei Schichten 36,
37, wobei eine von diesen 36 das schmelzende Ma-
terial aufweist. Ein typisches Material, welches in der
Isolierungsschicht 36 enthalten sein kann, ist Natri-
umsacetattrihydrat, welches bei 58°C schmilzt. Eine
zusatzliche Schicht 37 einer lIsolierung ohne ein
schmelzendes Material ist erforderlich, um als ein
Warmeschutz zu fungieren. Diese zusatzliche
Schicht 37 weist eine Warmeleitfahigkeit auf, welche
geringer als 100 W-cm™ K™, typischerweise 50, ist.
Das Phaseniibergangsmaterial kann in Hohlrdumen
der Isolierungsschicht 36 enthalten sein.

[0038] Die Warmeisolierungsschicht 35 umgibt den
metallischen dritten Hohlraum 30 und kann durch
eine Schicht einer Pappe und/oder eine Anzahl von
Schichten eines sich Uberlagernden Papiers
und/oder einem Kunststoff ausgebildet sein. Sie kann
auf die auliere Oberflache des dritten Hohlraumes 30
geklebt werden oder durch ein unter Hitze schrump-
fendes Kunststoffrohr gehalten werden. Typischer-
weise betragt eine Dicke zwischen 0,5 und 1,5mm
bei der ersten beschriebenen Ausfihrungsform und
kann 3 bis 5 oder sogar 10mm bei der Ausflihrungs-
form, welche das schmelzende Material aufweist, er-
reichen. Die Warmeisolierungsschicht wird vorteilhaf-
ter Weise nach dem Einflllen des Getranks aufge-
bracht, insbesondere im Fall von pasteurisierten Ge-
tranken, wo sie nach einer Pasteurisierung aufge-
bracht wird.

[0039] Der Warmeverlust durch die Dosenwand der
Getrankedose (erster Hohlraum 10) erzeugt einen
thermischen Gradienten entlang der Adsorptionsmit-
telbehalterwand 30. Um den Warmeverlust zu der au-
Reren Atmosphare zu optimieren wahrend ein ange-
messener Schutz fir den Verbraucher beibehalten
wird, kann die Dicke der Isolierungsschicht 35 verrin-
gert werden, je naher man sich an der Grenze zwi-
schen der Getrankedose 10 und dem Adsorptions-
mittelbehalter 30 befindet.

[0040] Gemal einer bestimmten Ausflihrungsform
kann sich die Warmeisolierungsschicht von dem drit-
ten Hohlraum 30, welcher das Trocknungsmittel ent-
halt, zu dem ersten Hohlraum 10 erstrecken, welcher
das Getrank zum Verbrauch enthalt. Sie kann daher
dazu beitragen, das Getrank wahrend seines Ver-
brauchs kalt zu halten.

[0041] Gemal einer Ausfuhrungsform weist die
Warmeisolierungsschicht 35 eine thermochrome Be-
schriftung 36 auf, zum Beispiel indem mit thermo-
chromer Tinte direkt auf die Isolierungsschicht ge-
schrieben wird. Dieses Schreiben kann gegeniber
dem Trocknungsmittelbehalter 30, zum Beispiel auf
dem heilResten Teil der selbstkiihlenden Packung,
ausgefiihrt werden. Das Erscheinen der thermochro-
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men Tinte bei einem vorgegebenen Temperatur-
schwellenwert, zum Beispiel 60°C, kann einen Indi-
kator flr einen korrekten Betrieb der selbstkiihlenden
Vorrichtung darstellen.

[0042] Es kann auch vorgesehen werden, die ther-
mochrome Beschriftung gegeniiber dem Hohlraum
10 anzuordnen, welcher das Getrank zum Verbrauch
enthalt, und sie unter einem bestimmten Schwellen-
wert, zum Beispiel 10°C, zu aktivieren, um einen In-
dikator fir einen idealen Verbrauch des Getranks zu
erzeugen.

[0043] Eine mdgliche Alternative besteht darin, die
Warmeisolierungsschicht 35 direkt durch die Wande
eines Behalters zu realisieren, welche den dritten
Hohlraum 30 ausbilden.

[0044] Die vorliegende Erfindung stellt selbstkih-
lende Getrankepackungen mit einem effektiven phy-
siologischen Schutz gegen die Risiken einer Ver-
brennung aufgrund des Anstiegs der Temperatur des
Adsorptionsmittels bereit. Um einen aquivalenten
Schutz zu erzielen, welcher sich innerhalb des metal-
lischen Adsorptionsmittelbehalters befindet, misste
eine Warmeisolierung eine fiinfmal gréRere Warme-
widerstandsfahigkeit aufweisen, was ein grofReres
Volumen in der Vorrichtung und mehr Material erfor-
dern wurde.

[0045] Die erfindungsgemalRe Warmeisolierungs-
schicht ermdglicht die Verwendung eines effizienten
Adsorptionsmittels, wie z.B. Zeolith, ohne Ruckgriff
auf eine Warmesenke zu benétigen, welche die Her-
stellung der Vorrichtung deutlich kompliziert.

[0046] Darlber hinaus macht es die erfindungsge-
male Warmeisolierungsschicht moéglich, den Kihl-
prozess naturlich fortzusetzen und sorgt daher fur
eine Zugabe zu dem anfanglichen raschen Kiihlen,
um das Getrank wahrend seines Verbrauchs kalt zu
halten.

Patentanspriiche

1. Selbstkiihlende Packungsvorrichtung aufwei-
send:
—einen ersten Hohlraum (10), welcher ein Verbrauch-
sprodukt enthalt,
— einen zweiten Hohlraum (20), welcher einen War-
metauscher ausbildet und eine KuhImittelflissigkeit
und ihren Dampf enthalt,
— einen dritten Hohlraum (30), welcher eine Aulen-
wand aufweist und ein Adsorptionsmittel (31) zum
Pumpen des Dampfes enthalt,
— Mittel (50), um zum Betrieb der Vorrichtung den
zweiten Hohlraum mit dem dritten Hohlraum in Ver-
bindung zu setzen,
dadurch gekennzeichnet, dass der dritte Hohlraum
(30) mit einer duReren Warmeisolierungsschicht (35)
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versehen ist, welche fur einen physiologischen
Schutz gegen Verbrennungen sorgt und derart ent-
worfen ist, dass wahrend des Betriebes der Vorrich-
tung der Warmestrom von dem Adsorptionsmittel
(31) durch die AuBenwand des dritten Hohlraumes
(30) und durch die aufdere Isolierungsschicht (35)
gréRer oder gleich dem Warmestrom von dem Ad-
sorptionsmittel (31) zu dem zweiten (20) und ersten
(10) Hohlraum ist.

2. Selbstkiihlende Packung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Temperatur der au-
Reren Oberflache der Isolierungsschicht (35) wah-
rend des Betriebs der Vorrichtung auf mehr als 70°C
ansteigt.

3. Selbstkihlende Packung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Warmei-
solierungsschicht (35) eine thermische Leitfahigkeit
von 500W-m=2-K™' oder weniger aufweist.

4. Selbstkiihlende Packung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die thermische Leitfa-
higkeit der Isolierungsschicht zwischen 20 und
60W-m=2-K™" liegt.

5. Selbstkihlende Packung nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Warmeisolierungsschicht (35) eine Dicke
zwischen 0,5 und 1,5mm aufweist.

6. Selbstkiihlende Packung nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Warmeisolierungsschicht (35) eine variable
Dicke aufweist.

7. Selbstkihlende Packung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Warmeisolierungs-
schicht (35) ein Material aufweist, welches bei einer
Temperatur zwischen 40°C und 80°C schmilzt.

8. Selbstkiihlende Packung nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Warmeisolierungs-
schicht aus mindestens zwei Schichten besteht, wo-
bei eine von diesen das schmelzende Material auf-
weist.

9. Selbstkiihlende Packung nach einem der An-
spriche 7 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Warmeisolierungsschicht (35) eine Dicke zwischen 3
und 10mm aufweist.

10. Selbstkiihlende Packung nach einem der An-
spriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Warmeisolierungsschicht (35) den dritten Hohlraum
(30) umgibt, welcher aus einem Metallbehalter be-
steht.

11. Selbstkiihlende Packung nach einem der An-
spriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass sich
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die Warmeisolierungsschicht (35) um den ersten
Hohlraum (10) herum erstreckt.

12. Selbstkiihlende Packung nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Warmeisolierungsschicht (35) eine thermo-
chrome Beschriftung (36) aufweist.

13. Selbstkihlende Packung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die thermochrome
Beschriftung (36) gegeniiber dem dritten Hohlraum
(30) angeordnet ist.

14. Selbstkuhlende Packung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die thermochrome
Beschriftung (36) gegeniiber dem ersten Hohlraum
(10) angeordnet ist.

15. Selbstkiihlende Packung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Warmeisolierungsschicht (35) aus Karton
und/oder Papier und/oder Kunststoff besteht.

16. Verfahren zum Kiihlen des Inhalts einer Pa-
ckung, die Schritte umfassend:
— Bereitstellen einer Packung, welche einen ersten
Hohlraum, welcher ein zu kiihlendes Produkt enthalt,
einen zweiten Hohlraum, welcher einen Warmetau-
scher ausbildet und eine Kihimittelflissigkeit und ih-
ren Dampf enthalt, und einen dritten Hohlraum, wel-
cher eine AuRenwand aufweist und ein Adsorptions-
mittel enthalt, aufweist, wobei der dritte Hohlraum mit
einer aufleren Warmeisolierungsschicht versehen
wird;
— in Verbindung Setzen des dritten Hohlraums mit
dem zweiten Hohlraum;
— Abkihlen des Produkts in dem ersten Hohlraum, in-
dem Dampf der Kihlmittelflissigkeit mittels des Ad-
sorptionsmittels gepumpt wird;
— Vermeiden eines wieder Erwarmens des gekuhlten
Produkts in dem ersten Hohlraum, indem ermdglicht
wird, dass der Warmestrom von dem Adsorptionsmit-
tel durch die AuRenwand des dritten Hohlraumes und
durch die aulere Warmeisolierungsschicht grofier
oder gleich dem Warmestrom von dem Adsorptions-
mittel zu dem zweiten und ersten Hohlraum ist;
—Vermeiden einer Ubermaligen aulleren Temperatur
des dritten Hohlraumes, welcher das Adsorptionsmit-
tel enthalt, indem ermdglicht wird, dass ein thermi-
scher Gradient Uber der Isolierungsschicht in einem
Bereich von 20°C bis 50°C liegt.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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