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(57) Le systeme d'ostéosynthese rachidienne, notamment
de fixation antérieure, comprend: un ¢€lément de laison
allonge (2); une vis vertebrale (8) presentant une téte
filetée (32); un connecteur (6) comportant deux branches
(16) aptes a €tre engagees sur la vis (8) et a serrer entre
clles 1'€lément de haison (2); et un organe de serrage
filete (10) apte a cooperer avec la téte (32) pour serrer les
branches (16). La téte (32) présente un orifice filete (39),
l'organe de serrage (10) comprenant une tige filetée (42)
apte a venir en prise avec l'orifice (39).

I*I Industrie Canada  Industry Canada

(57) The mmvention concerns a backbone osteosynthesis
system, 1n particular for anterior fixing, comprising: an
clongated linking element (2); a vertebral screw (8) with
a threaded head (32); a connector (6) comprising two
branches (16) capable of being engaged onto the screw
(8) and clamping between them the linking element (2);
and a threaded clamping member (10) capable of co-
operating with the head (32) for clamping the branches
(16). The head (32) has a threaded orifice (39), the
clamping member (10) comprising a threaded rod (42)
capable of bemg urged to be engaged 1n the orifice (39).
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(57) Abstract

The invention concerns a backbone osteosynthesis system, in particular
for anterior fixing, comprising: an elongated linking element (2); a vertebral
screw (8) with a threaded head (32); a connector (6) comprising two branches
(16) capable of being engaged onto the screw (8) and clamping between them
the linking element (2); and a threaded clamping member (10) capable of
co-operating with the head (32) for clamping the branches (16). The head
(32) has a threaded orificc (39), the clamping member (10) comprising a
threaded rod (42) capable of being urged to be engaged in the orifice (39).

(57) Abrégé

Le systtme d’ostéosynthése rachidienne, notamment de fixation
antérieure, comprend: un élément de laison allongé (2); une vis vertébrale
(8) présentant une téte filetée (32); un connecteur (6) comportant deux
branches (16) aptes a €tre engagées sur la vis (8) et a serrer entre elles
I’élément de haison (2); et un organe de serrage fileté (10) apte A coopérer
avec la téte (32) pour serrer les branches (16). La téte (32) présente un
ortfice fileté (39), 'organe de serrage (10) comprenant une tige filetée (42)
apte a venir en prise avec l’orifice (39).
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NOTAMMENT POUR UNE FIXATION ANTERIEURE".
L'invention concerne les systémes d'ostéosynthese

rachidienne notamment de fixation antérieure.

On connalt d’apres le document FR-2 731 344 un

systeme d’ostéosynthése rachidienne comprenant une tige,

une vis vertébrale présentant un corps a ancrer dans une
vertebre et une téte sous la forme d’une tige filetée.
Le systeme comprend un connecteur a deux branches aptes
a étre engagées sur la téte de vis. Un écrou de serrage
peut étre enfilé sur la téte de vis pour serrer les deux
branches entre la base de la téte de vis et 1’écrou. La
CLi1ge engagée entre les branches est ainsi serrée et

immobillisée.

Ce systeme présente de nombreux avantages.
Comportant peu de pieces et facile a installer, il
permet une mlse en place rapide lors d’une intervention
chirurgicale. Toutefois, 1l’écrou a un profil externe
hexagonal a six pans nécessaire pour permettre sa
maneuvre et son serrage au moyen d'une clé femelle. Or,
un tel profil génere de nombreuses arétes vives et coins
salllants susceptibles de blesser les tissus corporels
venant en contact avec 1’écrou. De méme, on peut

difficilement éviter qu’une partie d'extrémité filetée

de la téte de vis fasse saillie hors de 1'écrou a
l"1ssue du serrage. 0Or, ce filet constitue luil aussi des
arétes saillantes nuisibles pour le corps.

Un but de l'invention est de réduire le nombre de
parties sailllantes sur le systéme une fois celui-ci
installé.

En vue de la reéealisation de ce but, on prévoit
selon 1’ 1nvention un systeme d'ostéosynthese
rachidienne, notamment de fixation antérieure,

comprenant
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- un eléement de liaison allongeée ;

-~ une vls vertebrale presentant une téte filetée ;

- un connecteur comportant deux Dbranches aptes a étre
engagées sur la vlis et & serrer entre elles 1’élément de
liaison ; et

- un organe de serrage fileté apte a coopérer avec la
téte pour serrer les branches,

dans lequel la téte présente un orifice fileté, 1l’'organe
de serrage comprenant une tige filetée apte a venir en
érise avec l'orifice.

Ainsil, le filet de la vis vertébrale s’étend dans
un orifice et l'orifice filete de la vis est obturé par
l”organe de serrage a l’1ssue de la mlse en place. Aucun
contact du corps du patient n‘est donc plus possible
avec le fillet de la vis vertébrale. De plus, 1l’organe de
serrage étant un organe male, on peut vy ménager une

empreinte de mancuvre a profil polygonal destinée a

coopérer avec un instrument male pour la manecuvre de
l’organe de serrage et donc se dispenser des arétes
externes. On réduilit ainsl également le nombre de parties
salllantes sur 1l’organe de serrage. En outre, le

connecteur est enfile sur la téte de la wvis vertébrale

.

sans interférer avec un filet de celle-cl. Son calage
est donc meililleur, méme avant serrage par 1l’'organe de
serrage. On peut donc prépositionner le connecteur sur
la vis vertébrale de facon fiable.

Avantageusement, 1l’organe de serrage présente une
empreinte a profil polygonal suivant un axe longitudinal
de l’organe.

Avantageusement, l’organe de serrage comprend une
téte présentant une face 1nférieure sphérique convexe,
une desdites branches du connecteur présentant une face
supérieure sphérique concave apte a étre en contact avec

la face convexe lors du serrage des branches.

PCT/FR99/01020
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On permet ainsi un réglage de la position angulaire
relative du connecteur et de la vis vertébrale
rigidement fixée a 1l’organe de serrage.

Avantageusement, l’orifice de la vis vertébrale
presente une emprelnte a profil polygonal suivant un axe
longitudinal de la vis.

Cette empreinte, permettant la mancuvre de la vis
vertebrale, réduit elle aussy: le nombre de parties
salllantes.

- Avantageusement, l’ emprelinte s’étend dans le filet
de 1’orifice.

Ainsi, en déplit de 1la présence du filet et de
l"emoreinte, on peut donner a la téte de la vis
vertébrale, et donc au systeme, des dimensions rédultes.

Avantageusement, le profil de l’empreinte de la vis
vertébrale et le profil de l1l’empreinte de 1’organe de
serrage ont méme forme et mémes dimensions.

On peut donc mancuvrer la vlis vertebrale et

l"organe de serrage au moven d’un méme instrument male,

ce qul rédult 1l’equlipement nécessaire a l’interventicn
chirurgicale et reduit le risque d’erreur dans le choix

des 1nstruments.

Avantageusement, la téete de la wvis vertébrale
présente une face latérale d'extrémiteé externe lisse.

Avantageusement, le systeme comprend une deuxiemne
vlis vertébrale, 1l'’une desdites branches présentant un
prolongement apte a étre engage sur la deuxieme vVi1s.

Ainsi, la fixation du connecteur a la verteéebre au
nmoven des deux vlis permet d'assurer un positlonnement
precis, stable et sur du connecteur et donc de l'élément
de liailson.

Avantageusement, le systeme comprend un deuxieme

. T

clément de liaison allonge, le connecteur étant apte a

etre fixé simultanément aux deux élements de liaison.

PCT/FR99/01020
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Ainsi, la présence des deux éléments de liaisbn
confére au systéme une tres grande rigidité, sans
compliquer son assemblage, sans accroltre le volume de
ses différentes piéeces (ce qul le rend compatible avec
un montage par voie endoscoplque), et tout en conservant
le cas échéant l1a possibilité de régliage de la position
angulaire du connecteur par rapport au premler élément
de liaison. Le systéme selon 1l/invention ne requlert pas
un cintrage identique sur les deux élements de liailson.
De plus, le nombre de connecteurs peut rester peu elevé.

Le systéme selon 1l’invention peut étre mls en place
par voie endoscoplique et est adapte a étre fixé en
position antérileure.

D’ autres caractéristiques et avantages de
1’ invention apparaitront encore dans la description
suivante de deux modes préférés de réalilsation dcnnés a
titre d’exemples non limitatifs. Aux dessins annexeés
~ la figure 1 est une vue en perspective du systéme
selon un premier mode de réalisation de l'invention ;

- la figure 2 est une vue partielle en perspective
éclatée du systeme de la figure 1 ;

- les figures 3 et 4 sont deux vues en perspective,
respectivement de dessus et de dessous, montrant un des
connecteurs du systeme de la figure 1 ;

- la figure 5 est une vue, moitie en élevation et moitié
en coupe axiale, d'une bagque du systeme de la figure 1 ;
~ la figure 6 est une vue, pour partle de dessus et pour
partie en coupe, du connecteur de la figure 3 recevant
la tige ;

- la figure 7 est une wvue partielle en perspective
montrant la téte de la vlis principale ;

- la figure 8 montre le systéeme de la figure 1 fixée sur

des vertebres ;

PCT/FR99/01020
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- la figure 9 est une vue en perspective du systéme
selon un deuxieme mode de réallisation de l'invention ;

- la figure 10 est une vue partielle en perspective
eclatee du systeme de la figure 9 ;

- les figures 11 et 12 sont deux vues en perspective,
respectivement de dessus et de dessous, montrant un des
connecteurs du systeme de la figure 9 ; et

- la figure 13 montre le systeme de la figure 9 fixé sur
des vertebres.

* En reférence aux figures 1 a 8, le systéme selon
l'invention comprend dans le premler mode de réalisation
une tlge de lilaison allcongée 2 a section circulaire et
plusieurs sous-ensembles 4 a connecteur aptes a &tre
fixes a celle-ci1. Chacun de ces sous-ensembles, dont
deux sont visibles sur la figure 1 et un seul est
vislible sur la figure 2, comprend un connecteur 6, une
premiere vis vertébrale ou vis principale 8, une vis de
serrage 10, une deuxleme Vvis vertébrale ou vis
secondalre 12, et une bague 13.

En référence aux figures 3 et 4, le connecteur 6
comporte deux branches 16 s'étendant en regard et a
distance l'une de 1l'autre en donnant au connecteur un
profil géneral en "U". Le connecteur © comporte un plan
de symétrie S perpendiculaire a la largeur des branches
lo et parallele a leur longueur. En reférence a la
figure 6, au niveau de la naissance des branches 16, le
connecteur présente deux faces 1nternes cylindriques
coaxlales 18, 20 d'axe 22 perpendiculaire au plan « S »
et de rayons différents, la face 20 de plus grand ravyon
est en deux parties dilsjolntes et s'étend de part et
d'autre de la face 18 de plus petit rayon, laquelle est
traversée par le plan « S ». Les deux faces 18, 20

forment a leurs Jjonctions deux arétes cilrculaires 24
d'axe 22.
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La bague 13 presente une face 1interne cylindrique
26 et une face externe sphérigque 28 coaxiales. La face
interne cylindrique 26 a un rayon environ égal.- a celuil
de la tige 2 de sorte que la bague 13, fendue sur un
cbté suivant son axe, peut étre regue par ajustement
glissant sur la tige. Par ailleurs, la bague 13 peut
étre logée entre les branches 16 en regard des faces
cylindriques 18, 20. La face externe sphérique 28 de la
bague a un rayon adapté pour que dans cette position,
les arétes 24 du connecteur 6 soient en contact linéaire
avec la face externe sphérique 28 de la bague 13 et 1luil
servent d'appuis. Dans cette position, avant serrage des
branches 16, la positlion angulalre de la tige 2 enfilée
dans la Dbague 13 peut étre réglee dans deux plans
perpendiculalires entre eux sur une amplitude par exemple
de 15° de part et d'autre d'une position movenne de la
tige dans laguelle 1la tige est perpendiculaire au
plan « S ».

Les branches 16 préesentent deux évidements
cylindriques lisses respectilifs qul sont en l'espece des
orifices traversants 30 s'étendant coaxialement en
regard l'un de l'autre. La v1is principale 8 est une vis
vertébrale Dbicorticale et presente un corps fileté a
cette fin de facon connue en so1. Elle présente une téte
32 ayant une face externe cylindrique lisse 34. A la
jonction entre la téte et le corps, la vis comporte une
collerette annulaire 36 ayant une face 1nférieure plane
perpendlculalire a un axe longitudinal de la vis et une
face supérieure tronconique 38 avec la section la plus
étroite du tronc de cdne située du coOté de la téte 32 de
la vis. La téte 32 preésente un orifice fileté 39 coaxial

au corps de la vis et, menagée dans la face filetée de

l'orifice 39, wune forme non circulaire telle qu'une

emprelnte hexagonale a sl1x pans. La vis de serrage 10



10

15

20

25

30

WO 99/55247

CA 02330802 2000-10-27

comporte un corps fileté 42 apte a former une liaison
vis—éecrou avec cet orifice 39, et une téte de vis 44
dans laquelle est formée une empreinte hexagonale a six
pans. La téte 44 a une face externe 1nférleure sphérique
convexe 40 dont la section la plus eéetroite est située
vers la pointe de la vis.

L'une des branches 16, que pour 1la clarté nous
appellerons 1C1 branche inférieure, présente un
prolongement 50 s'étendant en direction opposée aux
faces cylindriques 18, 20 du connecteur. Il s'aglit 1ici
de la branche destinée a étre adjacente a la vertébre.
Les deux Dbranches 16 sont aptes a étre enfilées
simultanéement sur la téte 32 de la vis principale 8
introdulite a partir de la Dbranche inférieure contre
laquelle la face supérieure 38 de la collerette 36 vient
en butee. On introduit ensuite la vis de serrage 10 dans
la téte 32 de la vis princilpale 8 a partir de la branche
supérieure 16. Le serrage de la vis 10 dans la téte 32
de la vis principale 8 provoque 1le rapprochement des
pranches 1o l'une de l'autre et le blocage par friction
de la tige 2 dans la position cholsle par rapport au
connecteur o.

L'orifice 30 de la branche infeérieure 16 a un bord
inferieur, opposé & la branche supérieure et destiné a
etre du cdéte de la vertebre, présentant une empreinte
sphérique concave 40 destinée a venir en contact avec la
face supérieure 38 de la collerette 36 pour réaliser par
friction un blocage & rotation du connecteur 6 par
rapport a l'axe de la vilis principale 8. L'orifice 30 de
la branche supérieure 16 a un bord supérieur, opposé a
la branche 1inférieure et desZine a étre opposé & la
vertebre, présentant une empreilinte sphérigque concave 40
destinee a venlir en contact avec la face inférieure

sphérigque convexe 460 de la téte 44 de la vis de serrage

PCT/FR99/01020
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10 et permettant de fixer celle-ci ainsli gque la Vis
principale 8 en réglant 1l'orientation angulaire de la
V1S principale 8 par rapport au connecteur.

Le prolongement 50 présente un évidement sous la
forme d'un orifice traversant 52. La branche inférieure
16 est courbée au niveau du prolongement 50 dans une
direction opposée a la branche supérieure 16 de sorte
que les axes des orifices 30 et 52 qu'elle porte ne sont
pas tout a fait paralleles. La vis secondaire 12 est une
vis vertébrale, ici monocorticale, présentant un corps

fileté et une téte 56 a face 1inférlieure sphérique

convexe 58 dont la section la plus éetroite se trouve du
cOte du corps. Sa téte présente une empreinte a six
pans. L'orifice 52 du prolongement a un bord supérieur,
orlenté du cbté de l'autre branche 16 et destiné a étre
oppose a la verteébre, présentant une empreinte sphérique
concave 60 destinée a venir en contact avec la face
inférieure sphérique convexe 58 de la téte 56 de la vis
secondaire 12 en permettant de régler l'orientation
angulaire de cette vlis par rapport au connecteur 6.

On retrouvera dans les documents FR-2 731 344 et
WO~-96/27340 homologues précités certaines des
caractéristiques du connecteur ©6 qul n'ont pas été
déeveloppées 1cl1 en grand détail.

La branche 1nférieure 16 peut étre cintrée pour
accentuer ou reédulre sa courbure en vue de mieux
s'adapter a la forme de la partie antérleure de sa
vertebre de destination. Une fols cintrée, cette branche
16 n'est plus sollicitéee en flexion puisqu'elle est
fixee a la vertebre par deux vis 8, 12 sur sa longueur.
Les deux v1s principale 8 et secondalre 12 sont
autotaraudeuses et comportent des filetages a os.

Dans une varlante de realisation, la vis principale

8 ne présente pas une empreinte a s1X pans dans son

PCT/FR99/01020
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orifice fileté 39, mais la collerette 36 a une forme
hexagonale ou présente deux meéplats paralléles et
diamétralement opposés l'un a l'autre pouvant .coopérer
avec une clé de serrage pour mettre cette vis 8 en
rotation par rapport au connecteur 6.

Dans le présent exemple, 1le connecteur 6 est d'une
seule piece. Les différentes parties du systeme sont en
metal biocompatible.

La mise en place d'un tel dispositif s'effectue de
la maniére suivante en référence a la figure 8 : apres
exposition de la vertebre affectée 70 et des deux
vertebres adjacentes 72, on réallse une corporectomie
tout en préservant, quand cela est possible, les
plateaux respectifs de celles-ci. Pour chaque sous-
ensemble, on réallise un avant—-trou sur le cdté latéral
de la verteébre 72 assocliée a egale distance des plateaux
supérieur et 1inférieur, ainsi gqu'a la limite du quart le
plus postérieur du corps vertébral. On 1nsere ensuite la
Vlis principale 8 dans cet avant-trou Jusqu'a la
collerette d'arrét 36. le connecteur 6 est ensuite
positionné sur ladite wvl1is praincipale 8, Dblogqué en
translation par la portée conique 38 de ladite vis
principale 8 venant s'adapter a l'empreinte 40 du
connecteur 6. On repere l'adaptation du connecteur 6 sur
la vertebre, que l'on peut ajuster par le retrait dudit
connecteur pour cintrer la branche 1nférieure 16 gqul est
sa partlie la plus anteéerleure.

On vient ensuite visser la vi1is secondailre 12 par
rapport a la vis principale 8 dans le second orifice 3?2
de la branche inférieure 16 Jusqu'au contact du lcgement
sphérique 60 du prolcongement prevu a cet effet avec la
partie sphérique 58 de ladite vis secondaire 12. Il est
souhaitable de posiltionner le connecteur 6 le plus

parallele possible aux plateaux.

PCT/FR99/01020
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10

Apres avolir instrumenteé les deux vertebres
adjacentes 72, on positionne la tige 2 dans les bagues
des connecteurs 6 et on regle sa position angulaire sur
chaque sous-ensemble. Le serrage Ifinal s'opére gréce a
la vis de serrage 10 qul s'insére dans la vis principale
8 et comprime ainsl le connecteur 6 pour serrer la tige.

Dans le deuxlieme mode de réalisation illustré aux

figures 9 a 13, le systeme

pling

estt tres proche de celui du
premier mode. Il differe cependant dans la présence
d’une deuxiéme tige de liaison allongée 3 ou tige
secondalre a section circulaire, et par 1l’adaptation du
connecteur 6 a la réception de cette deuxieme tige. La
bague 13 est regue sur la premiere tige ou tige
principale 2.

Les deux tiges de lialson 2, 3 ont chacune une
forme rectiligne profilée a profil 1ci circulaire. La
tige secondaire 3 a une section, transversalement a son
axe longitudinal, de diametre 1inférieur a celul de la
tige princilpale 2. La tige principale 2 aura par exemple
un diametre de ¢ mm. Par exemple, le diametre de la tige
secondalre 3 sera compris entre 30% et 80% du diamétre
de la tige principale 2. Ce faible diametre permet au
chirurgien de cholslr la courbure de la tilge secondaire

3 quli correspond a c

ouling,

clle de 1'étage du rachis

instrumenteé. En revanche, pulsque les bagues 13
permettent une angulaticon relative entre 1les deux
connecteurs 6, la tige principale 2 n’a pas besoin
d’"étre cintrée. Elle peut donc avolr un diamétre
important pour étre tres robuste.

Les Dbranches 16 du connecteur présentent des
emprelntes cylindriques ou mors 74 respectives, ménagées
dans les faces des branches en regard l’une de 1'autre.

Les empreintes 74 s’étendent en regard 1l'une de 1l’'autre

PCT/FR99/01020
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11

et ont des axes paralleles entre eux, et
perpendiculalres au plan de symetrie S.

Sur la branche supérieure 16, l"empreinte 74
s’etend a une extrémite libre de la branche de sorte que
l’orifice 30 est 1interposé entre les faces 18, 20 d’une
part, et 1’empreinte 74, d’autre part. Sur la branche
inférieure 16, l’'empreinte 74 s’étend entre 1les deux
orifices 30 et 52, a la nalssance du prolongement 50.
Elle est contigueé a l’orifice 52 de sorte qu’elle mord
sur son bord 60.

La tige secondaire 3 est destinée a étre recue dans
1" empreinte 74 de 1la branche 1inférieure 16 dans une
position angulaire unigque par rapport au connecteur,
perpendiculalire au plan de symetrie S. Lorsqu’on serre
les deux branches 16 en direction 1l'’une de 1’autre,
l"empreinte 74 de la branche supérileure vient en contact
avec la tige secondalre 3 qul se trouve alnsl en contact
surfacique avec chacune  des deux empreintes qul
réalisent un blocage a friction de la tige secondalre 3
par rapport au connecteur o, lesquels sont ainsi
rigldement fixes l’un a l’autre.

La tlige secondalre 3 est placée dans l’empreinte 74
de la branche inférieure apres que la vis secondalre 12

a été 1introduite dans 1l’orifice 52. La position de

l1"empreinte 74 de la branche 1inférieure falit en sorte
que la tige secondalre 3 s’étend alors dans le trajet de
la téte de la vis secondalre 12 pour son désengagement
du connecteur et sa sortie de 1l’orifice 52. Par
conséquent, une fols 1la tige secondalre 3 fi1ixée au
connecteur, la v1is secondalre 12 ne peut plus étre
separee du connecteur.

La branche supérieure 16 du connecteur présente a
son extrémité libre une encoche 76 gul mord sur

l"empreinte 74 a laquelle elle est contigué et facilite
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la mancuvre au moyen d’'un instrument de la vis
secondalre 12 en dépit de 1l’encombrement de la branche
supérieure.
La mise en place du systeme selon le deuxieme mode
5 est similaire a celle du systéme du premier mode. La
mise en place des vlis principale B et secondaire 12 est
inchangée.
Apres avolr instrumenté les deux vertebres
adjacentes 72, on positionne la tige principale 2 dars
10 les bagues 13 des connecteurs 6 et on regle la position

angulaire de chaque sous-ensemble 4 par rapport a cette

tige 2. On introdult ensuite la tlige secondaire 3 dans
les empreintes 74 des connecteurs © aprés 1’avolr
prealablement cintrée manuellement pour obtenir la
15 courbure requlise a l’'étage rachidien correspondant. En
cas de défaut, cette tige 3 peut étre 6tée pour corriger
sa courbure puls replacee. La figure 9 montre le systéme
avant serrage des Dbranches. Le serrage final s'opére
grace a la vis de serrage 10 qul s'insere dans la vis
20 principale 8 et comprime ainsl le connecteur 6 pour
serrer ses deux branches 16 1'une vers 1’autre. Durant
ce serrage, l'effort de serrage est dirigée d’abord sur
la tige principale 2 via la bague 13, jusqu’a ce que
l"empreinte 74 de la branche supérieure vienne en
20 contact avec la tige secondaire 3. Des lors, l’effort de
serrage est reparti sur les deux tiges 2, 3. Ainsi, la
réaction au niveau du couple vis principale 8/vis ce
serrage 10 est senslblement coaxiale a celles-ci.

Lorsque le systeme est en place, les connecteurs ¢,
30 au moins au nombre de deux, sont rigidement et
simultanément fixés chacun aux mémes tiges principale et
Ll1ge secondaire.

Dans chacun de ces modes de réalisation, on pourra

1ndépendamment de la présence du prolongement 50 et de
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la deuxieme vi1is 12, mettre en oeuvre les

A

caractéristiques relatives a4 l'association de la

premiere vis 8 avec la vis de serrage 10.

Bien que cela solt molins avantageux, la branche
S prolongée pourra etre celle destinée & étre la plus
distante de la verteébre.

On pourra mettre en oeuvre les caractéristiques
relatives a la présence des deux vis vertébrales sur le
connecteur 1ndépendamment de celles relatives a la

10 présence des tiges principale et  secondaire, et

réciproquement .
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REVENDICATIONS

1. Systeme d'ostéosynthese rachidienne, notamment
de fixation antérieure, comprenant
- un elément de liaison allongé (2) ;

- une v1is vertébrale (8) présentant une téte filletée
(32)

- un connecteur (o) comportant deux branches (16) aptes
a étre engagées sur la vis (8) et a serrer entre elles
1’élément de liaison (2) ; et

= un organe de serrage fileté (10) apte a coopérer avec
la téte (32) pour serrer les branches (16},

caractérlisée en ce que la téte (32) présente un orifice
rilete (39), 1l’organe de serrage (10) comprenant une
tige filetée (42) apte a venir en prise avec l’orifice
(39) .

2. Systeme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l’organe de serrage (l0) présente une empreinte a
profil polygonal sulvant un axe longilitudinal de
l"organe.

3. Systeme selon la revendication L ou 2,
caracterise en ce que l'organe de serrage (10) comprend
une tete (44) presentant une face inférleure sphérique
convexe (46), une desdites branches (16) du connecteur
presentant une face supérieure sphérique concave (40)
apte a étre en contact avec la face convexe (46) lors du
serrage des branches.

4 . Systeme selon L' une quelconque des
revendications 1 a 3, caractérisé en ce que l’orifice

(39) de la vis vertébrale (8) présente une empreinte a

profil polygonal suivant un axe longitudinal de la vis,

PCT/FR99/01020
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5. Systeme selon la revendication 4, caractérisé en

ce que 1" empreinte s’ etend dans le filet de
l"orifice (39).
o . Systeme selon la revendication 2 et la
revendication 4, caracteérisé en ce que le profil de
l"empreinte de la vis vertébrale (8) et 1le profil de
l"empreinte de l’organe de serrage (10) ont méme forme
et mémes dimensions.

7. Systeme selon 17 une que lconque des
revendications 1 a 6, caractérisé en ce que la téte (32)
de la wv1is vertébrale (8) présente une face latérale
d'extréemité externe lisse (34).

8 . Systeme selon 1" une quelconque des
revendications 1 a 7/, caractérisé en ce qu’il comprend
une deuxieme v1is vertébrale (18), 1"une desdites

branches (16) présentant un prolongement (50) apte a

ctre engagé sur la deuxlieme vi1s.

’_ N

9. Systeme selon 1" une quelconqgue des

revendications 1 a 8, caractérisé en ce qu’il comprend
un  deuxleme ¢lément de liaison allongé (3), le
connecteur (%) etant apte a étre fixé simultanément aux

deux eléments de liaison (2, 3).

PCT/FR99/01020
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