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Wynalazek niniejszy dotyczy lunety,
stuzacej do ustalania dowolnego kierunku,
przechodzacego opodal stanowiska lune-
ty, za pomoca plaszczyzny, okreslonej przy
pomocy narzadu optycznego, podporzadko-
wanego tej lunecie. Luneta taka moze zna-
lezé zastosowanie w miernictwie goérni-
czym. Do przenoszenia danego kierunku z
nad powierzchni ziemi pod powierzchnie
ziemi proponowano juz bowiem wyznacza-
nie polozenia plaszeczyzn pionowych za po-
moca nikoléw, to znaczy przy pomocy
$wiatla spolaryzowanego, zamiast wyzna-
czania pionu na drodze optycznej lub me-
chanicznej przy pomocy ciezarkéw. Zasa-
da ta nie zostala dotychczas opracowana
tak, aby mogla znalezé zastosowanie w
praktyce.

Wedlug wynalazku w bieg promieni
lunety wstawia sie narzad optyczny, wy-
twarzajacy obraz podwdjny, przy czym
urzadzenie wskaZnikowe, podporzadkowa-
ne temu narzadowi, stuzy do wskazywania
plaszezyzny ustalonej. Mozna umieScié
plytke z materialu podwdjnie zatamujace-

go Swiatto przed objektywem, przez co
otrzymuje sie dwa obrazy przedmiotu
chserwowanego. Korzystniej jest jednak

zastosowaé szklany Kklin zalamujacy, wsta-
wiony w ten sposéb w bieg promieni lu-
nety, ze z wchodzacych do lunety promieni
cze$é przechodzi przez niego i ulega od-
chyleniu wywolujae powstanie pierwsze-
go obrazu obserwowanego przedmiotu w
plaszczyznie obrazu okularu, podezas gdy
pozostala cze§é promieni wchodzacych nie



przechodzi przez klin i wytwarza drugi
obraz.

Urzadzenie wskaZnikowe najlepiej jest
wykonaé w postaci lunety, zaopatrzonej
w znaczek celowniczy, lub tez w postaci
kolimatora, polaczonej wzglednie pola-
czonego na stale z narzadem optycznym,
wytwarzajacym obraz podwéjny; urza-
dzenie wskaZnikowe daje sie przy tym
cbracaé¢ o 180° dookola osi, ustawionej
w przyblizeniu prostopadle do osi lunety,
aby méc uniezalezni¢ wskazania przyrza-
du od réznic kierunkéw, wystepujacych
miedzy osiag lunety wzglednie kolimatora
a plaszczyzng odchylenia. Aby oprécz te-
go méc wylaczyé dzialanie refrakecji na
plaszezyzne odchylenia, wywolywane roéz-
nymi wspélezynnikami zalamania §wiatla
przez masy powietrzne o réznych tempe-
raturach, dobrze jest osadzié¢ kolimator
oraz Zzwigzany z nim narzad optyczny,
wytwarzajacy obraz podwéjny, obrotowo o
180° dokola osi, rownoleglej do osi lunety.
Bardzo korzystng postaé wykonania urza-
dzenia. wskaznikowego uzyskuje sie, je-
zeli wykona sie je z dwoch kolimatoréw
wspélosiowych, ustawionych naprzeciw
siebie. Ta posta¢ wykonania urzgdzenia
wskaznikowego umozliwia wyznaczanie
kierunku celowania za pomocg teodolitu z
jednego i tego samego stanowiska przy
obracaniu urzadzenia wskazZnikowego o
180° dookola osi réwnoleglej do osi lunety.

Przy zastosowaniu lunety wedlug wy-
nalazku dobrze jest postlugiwaé sie do
przedluzania kierunku latg, zaopatrzonag
w kreski naprzemian podwéjne i pojedyn-
cze (liczac w kierunku jej diugosei), przy
czym rdéwnolegle do siebie kreski podwéj-
ne s3 rozmieszezone symetrycznie wzgle-
dem osi symetrii przebiegajacej w kierun-
ku dlugoSci kresek pojedynczych, wza-
jemny za$§ ich odstep jest wigkszy, niz
szeroko§é kresek pojedyficzych. Jest przy
- tym rzecza celowa umieszczenie na lacie
jednej tylko kreski podiuznej, zajmuja-

cej Srodkowg cze$é laty i obejmujacej
mniej wiecej jedna trzecig cze$é jej diu-
gosci, przy czym do obu koncéw tej kreski
przylegaja kreski podwdéjne. Szczegdlnie
korzystng postaé wykonania laty uzysku-
je sie, jezeli polowa jej dilugoSci posiada
jedng podluznie przebiegajaca kreske,
druga za$§ polowa dlugoSci posiada kreske
podwbjna.

Przyklad wykonania przedmiotu wyna-
lazku jest przedstawiony na rysunku na
fig. 1 — 8.

Fig. 1 przedstawia widok zewnetrzny
lunety, fig. 2 — czeSciowo w przekroju,
zawierajacym o§ lunety, cze$é lunety, wy-
konang jako przyrzad wskaZnikowy, fig.
3 — widok z gory czeSci lunety, przedsta-
wionej na fig. 2, fig. 4 1 5 przedstawiaja
w widoku przednim i bocznym late, za-
opatrzong w jedna kreske podtuzng i w
jedng pare kresek podwéjnych, fig. 6 —
widok zewnetrzny laty, zaopatrzonej w
jednag kreske pojedyricza i jedng podwdj-
ng, fig. 7 — pole widzenia lunety, fig.
8 — wyja$nia sposéb postugiwania sie lu-
neta, fig. 9 — schematycznie sposéb dzia-
lania klina, umieszczonego przed obiekty-
wem.

Na fig. 1 cyfra 1 oznacza lunete, za-
cpatrzong w poziomnice rurkowg 2 oraz
poziomnice puszkows 8 i osadzong w dzwi-
gajacym ja wsporniku pierScieniowym
4 obrotowo dookola jej.osi. O§ lunety
mozna ustawiaé pionowo za pomoca trzech
nézek Srubowych 6, 7 i 8, osadzonych w
réwnych odleglo§ciach we wsporniku pier-
Scieniowym 4 i opierajacych sie ma pod-
stawie 5. Przed obiektywem 9 Ilunety
umieszczona jest na ostonie Iunety glowi-
ca nastawcza 10, zawierajgca, jak to wi-
daé z fig. 2 i 8, klin zalamujacy 138 oraz
przyrzad wskaznikowy, utworzony z
dwoéch wspétosiowych soczewek skupiajg-
cych 11 i 12, ustawionych we wzajemnej
odleglosci, ré6wnej ich odleglo$ci ognisko-
wej. Soczewka 11 wzglednie 12 wytwarza



w odleglo$ci nieskonczenie wielkiej obraz
znaczka 14 wzglednie 15, umieszczonego
w plaszezyZnie zamocowania soczewki 12
wzglednie 11. Klin 13 jest ustawiony na
drodze promieni tak, ze jego plaszczyzna
odchylania zawiera o§ lunety oraz prosto-
padia do tej osi wspélng o§ optyczng oby-
dwéch soczewek skupiajacych 11 i 12,
przy czym krawedz zalamujgca klina jest
ustawiona prostopadle do plaszczyzny ry-
sunku (fig. 2) i jest rownolegla do po-
dtuznego boku klina. Soczewki skupiajace
11 i 12 s3 umieszczone w kréécach ruro-
wych 16 wzglednie 17 glowicy 10, przy
czym krdocéce te sa osadzone obrotowo w
dzwigajacych je ramionach. Kazde z tych
ramion dziwigajacych posiada szczeline
podtuzng 20 wzglednie 21, przez ktéra
przetkniety jest sworzen trzymakowy 22
wzglednie 23, przymocowany do oslony
lunety 1. Do umocowania glowicy 10 na
ostonie lunety 1 stuza dwie szyny trzyma-
kowe 24, 25 wzglednie 26, 27 umieszczone
frednicowo przeciwlegle przy goérnym i
przy dolnym brzegu glowicy. Do szyn,
" zwroconych ku obiektywowi, dociska sie
po jednej nakretce, nalozonej na sworzen
Srubowy 28, osadzony przegubowo na oslo-
nie 1; na rysunku przedstawiona jest tyl-
ko przednia z tych §rub. Réznice kierun-
ku, wystepujace pomiedzy osig urzadzenia
wskaznikowego a plaszezyzna odchylania
klina 13, mozna usunaé, jezeli po rozluz-

nieniu nakretki 29 i po obréceniu sworz- -

nia - S§rubowego 28 zostawi sie glowice
10 w polozeniu zwréconym ku dolowi,
obréci sie ja o 180° dookota osi optycznej
kolimatora w miejscu osadzenia obu ra-
mion trzymakowych 18 i 19 i nastepnie
umocuje z powrotem na ostonie 1 za po-
mocg jej drugich szyn trzymakowych
26 i 27; przy czym glowica 10 zostaje
obrécona ‘tak, ze jej spodnia czesSé zblizy
sie do objektywu, vpodczas gdy gérna
wtedy od niego si¢ oddali. Obrét urzadze-
nia wskaZnikowego o 180° dookota osi lu-

nety w celu wyrugowania dzialania zala-
mania w plaszezyznie odchylania klina
uskutecznia sie po rozluznieniu Sruby za-
ciskowej 80, w ktoéra zaopatrzony jest
wspornik pierScieniowy 4. Klin 13 znaj-
duje si¢ obok zagietego brzegu rurki 32,
umocowanej w ostonie 10 za pomocg pier-
§cienia Srubowego 31 i jest zabezpieczony
W swym polozeniu za pomocg drugiej rur-
ki wewnetrznej 33 oraz dwéch pierScieni
pétkolistych 84 i 85. Po rozluznieniu pier-
scienia Srubowego 31 mozna wyjaé rurke
32 wraz z klinem 18 i wymieni¢ jg na rur-
ke, zaopatrzong w Kklin, silniej zalamuja-
cy. Zamiast jednego tylko klina moznaby
tez zastosowaé¢ dwa kliny o krawedziach
zalamujacych wzajemnie réwnoleglych, ale
odwréconych od siebie, przy czym pomie-
dzy klinami tymi mozna pozostawié¢ wol-
ng przestrzen lub tez mozna umiedcié plyt-
ke plasko-réwnolegla, polaczong z obu
klinami. Mozna tez zastosowaé klin o na-
stawnej zdolno§ci zalamywania, np. w po-
staci pier§cieniowej pary klinéw obroto-
wych.

Fig. 4 i 5 przedstawiaja w widoku
czolowym i bocznym late 36, stuzacg do
wskazywania kierunku przy zastosowa-
niu lunety wedlug fig. 1 i zaopatrzong w
kreske podiuzng 37, umieszczong w Srod-
kowej czeSci dilugosci laty i obejmujaca
jedng trzecig czeSé jej dlugoSci, przy
czym po obydwéch stronach tej kreski
umieszczone sg kreski podwéjne 38, 39,
46, 47 symetrycznie wzgledem kreski po-
jedynczej 87, polaczone z jej koncami.
Odleglo§é wzajemna kresek podwdéjnych
jest wigksza, niz szerokoS§¢ kreski poje-
dynczej. Na przedluzeniu Srodkowej linii
kreski podluznej 37 znajduje si¢ przy obu
koncach laty znaczek celowniczy 40
wzglednie 41, tak iz prosta, laczaca ze so-
ba te znaczki, pokrywa sie z osig symetrii
laty.

Fig. 6 przedstawia late 42, roéznigca

_sie od laty wedlug fig. 4 tym, Ze jedna po-



lowe jej dlugo$ci zajmuje kreska poje-
dyficza 48, druga za§ polowe dilugosci
zajmuja kreski podwdéjne 49 i 50, rozmie-
szczone symetrycznie wzgledem osi kreski
pojedynczej.

Fig. 7 przedstawia pole widzenia lune-
ty przy ogladaniu laty wedlug fig. 6.

Na fig. 8 wyjasniony jest sposéb po-
slugiwania si¢ luneta. Luneta 1 jest usta-
wiona pionowo nad gérnym kotnicem szy-
bu 43 na stojaku 44, umieszczonym mniej
wiecej po Srodku szybu. W dolnym koncu
szybu ulozona jest poziomo ma tréjnogu
45 lata 42 wedlug fig. 6, skierowana tak,
aby jej Srodek przypadal mniej wigcej na
koniec dolny osi lunety (przy czym lunete
dobrze jest zaopatrzyé w krzyz z nitek
pajeczych), a prosta, lgczaca ze sobg oba
znaczki celownicze 40 i 41, wyznaczala
dany kierunek A — A pod ziemig. Przy
oglagdaniu laty przez lunete ukazujg sie
w polu widzenia lunety dwa réwnolegle
do siebie, ale przesuniete wzgledem siebie
obrazy laty. Lunete nalezy teraz obracaé
dookola jej osi péty, az oba obrazy laty
vkazg si¢ jeden nad drugim, to znaczy
az pojedyncza kreska znajdzie si¢ posrod-
ku kreski podwéjnej, jak to przedstawio-
no na fig. 7. Dzialanie klina 13, umie-
szezonego przed objektywem 9, jasne jest
z fig. 9; krawedZ zalamujaca klina jest
ustawiona prostopadle do plaszezyzny
rysunku fig. 9. Okular lunety jest ozna-
czony liczba 51. Strzalka 52, lezaca w
plaszezyznie - rysunku, oznacza obserwo-
wana kreske, ktéra daje wskutek odchyla-
jacego dziatania klina 13 na cze$¢ promie-
ni pierwszy obraz 53 w plaszczyznie obra-
zu okularu, podczas gdy pozostala czesé
promieni nie przechodzi przez klin dajac
obraz 54. Obrazy 53 i 54 znajdujg sie w
plaszezyZinie rysunku przesunigte wzgle-
dem siebie. Przy obrocie klina 13 dooko-
la optycznej osi lunety promien osiowy,
odchylony klinem, zakreSla powierzchnie
stozkows, przy czym obraz 53 obraca sie

dokola obrazu 54 pozostajac do niego réw-
noleglym. Po obrocie klina o 180° obraz
53 znajduje si¢ znowu w plaszczyznie ry-
sunku fig. 9, ale na prawo od obrazu
54. Poniewaz wzajemna odleglo§¢ kresek
kreski podwéjnej jest wieksza niz szero-
koS¢ kreski pojedynczej, przeto wolny od-
step pomiedzy kreska pojedynczg a kreska
podwdjng po obydwdch stronach tej pierw-
szej daje sie bardzo dokladnie nastawié
na jednakowg szeroko$§é, Gdy to zostalo
osiggniete, to plaszezyzna odchylania Kkli-
na w lunecie zawiera o§ symetrii laty 42.
Obserwator nad ziemig umieszeza teodolit
w takim polozeniu, ze znaczek kolimatora
14 wzglednie 15 jest widoczny, kieruje na
niego teodolit i odczytuje na podzialce
teodolitu kierunek poziomy; w ten sposéb
zakonczony zostaje pierwszy pomiar do
przekazywania kierunkéw. Aby usungé
blad kierunkowy pomiedzy osig kolimato-
ra a plaszezyzng odchylania klina nalezy
wykonaé to przenoszenie kierunku roéw-
niez i przy drugim potozeniu klina. W tym
celu nalezy rozluznié glowice 10 wzgledem
ostony lunety 1, obrécié ja dookola osi
kolimatora o 180° i nastepnie znowuz za-
mocowaé na ostonie lunety. Obserwator
nastawia nastepnie jeszcze raz podwdjne
obrazy laty, tak jak poprzednio. Srednia
z wartoSci, odczytanych na podzialce te-
odolitu, jest wéwezas wolna od bledu kie-
runkowego. Obracajac lunete dookola jej

. osi o 180° i wyznaczajge kierunek kolima-

tora przy dwoch polozeniach klina, mozna
tez usunaé dzialanie zalamania w plasz-
czyznie odchylania klina.

Zastrzezenia patentowe.

1. Luneta do ustalania dowolnego
kierunku za pomoca plaszczyzny, wyzna-
czonej przy pomocy narzadu: optycznego,
podporzadkowanego lunecie, znamienna
tym, ze ten narzad optyczny jest wstawio-
ny w bieg promieni lunety tak, ze.otrzy-



muje sie obraz podwdjny, i jest polaczony
z urzadzeniem wskaZnikowym, wskazuja-
cym polozenia plaszczyzny ustalonej.

2. Luneta wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze narzad optyczny, wytwarzaja-
¢y obraz podwéjny, stanowi klin zalamu-
jacy (18), przez ktéry przechodzi czesé
promieni wchodzacych do lunety.

3. Luneta wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze urzadzenie wskaznikowe jest
utworzone z kolimatora, polaczonego
sztywno z narzadem optycznym, wytwa-
rzajacym obraz podwéjny, i dajacego sie
obracaé¢ o 180° dookola osi, w przyblizeniu
prostopadlej do osi lunety, a to w celu
umozliwienia unikniecia réznic kierunku
miedzy osig kolimatora a plaszczyzng od-
chylania.

4. Luneta wedlug zastrz. 3, znamien-
na tym, ze kolimator oraz polaczony z
nim sztywno narzad optyczny, wytwarza-
jacy obraz podwéjny, sg osadzone obracal-
nie o 180° dookola osi, przebiegajacej row-
nolegle do osi lunety, a to w celu uniknie-
cia dzialania zalamania w plaszezyznie
odchylania.

5. Luneta wedlug zastrz. 1 — 4, zna-
mienna tym, Zze urzadzenie wskaZnikowe
sklada sie z dwoéch kolimatoréw wspéi-
osiowyeh (11, 14 i 12, 15) ustawionych
przeciwsobnie.

Carl Zeiss.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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