DESCRIGAO
DA
PATENTE DE INVENGAO

N° 97 s01

REQUERENTE: UNION CAMP PATENT HOLDINGS INC., norte-ameri-
cana (Estado de Delamare), com sede em 1600

Valley Road, Wayne, NJ 07470 Estados Unidos
da América

EPIGRAFE: "Processo para deslenhificagZo com oxigénio de
pasta nZo branqueada"

INVENTORES: Bruce F., Griggs

Reivindicacdo do direito de prioridade ao abrigo do artigo 4° da Convengéo de Paris
de 20 de Margo de 1883.

INPL. MOD 113 RF 16732




¥z 541
FOs4-0435~1 18

o
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"Processo para deslenhificagio com oxigeée~

nio de pasta ndo brangueada"
para que
UNION CaMP PaTENT MHOLDINGS INC., preten-

de obter privilégio de invengdo em Por-
tugal.

0 presente invento refere-se a um processo dg obtengio de
uma selectividade de deslenhificacio sumentada de pasta cozida
ndo brangueada durante uma ceslenhificagdo de pasta de slevada
consisténcia com oxigénio, caracterizado por compreender:

aplicar material alecaline a uma pasta cozida ndo brandueada
por redugdo da consisténcia da pasta a um valor inferior a cerca
de 10%2 am peso, <de modo a formar pasta de baixa consisténcia,
combinar a pasta de¢ baixa consisténcia com wuma guantidade e
material alcalino, distribuinde de modo substancialmente unifor-
me o material slealino pela pasta, & aumentar & consisténcia da
pasta contendo do material slcalino até pelo menos cerca de 18%
em paeso, para obter pasta de slevada consisténheia e para remover
liguido obtido na prensagem, proporcionando simultaneamente uma
guantidade de material alcaline , & pasta de elevada
consisténcia, de pelo menos cerca de 0,8 a 7 por cento em peso.
com base no peso ssco em forno da pasta, sendo a referida
guantidade de material alcalino distribuida de modo
substancialmentse uniforme pela pasta de elevada consisténcias

reciclar uma porgido substancial do material comprimido di-
rectamente para o passo de combinacio com o material alcalino;

de modo a obkter uma selaectividade de deslenhificaglo aumen-
tada de pasta cozida ndo branqueada por deslenhificac¢io com
oxigénio da pasta de elevada consisténcia contendo material

alcalino.
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MEMORIA. DESCRITIVA

GCampo do Invento

0 presente invento refere-ze a um processo de tratamento de
pasta de papel e, mails particularmente a um processo de
deslenhificagdo pelo oxigénio de pasta cozida {("brownstock”) para
produzir pasta altamente ceslenhificada mem pr2judicar a2 sua

resisténcia.

Aantecedentes do Invento

A madeira & principalmente constituida por fibras de celulo-
s & hemicelulose e por lenhina smorfa, ndo fibrosa, <ue serve
para unir as poredes Fibrosas. & hemicelulose » a celulose 80
por wvezes referidas, em conjunto, comd holocslulose. Durante ©
tratamento da madeira para produzir pasta, a madeira ¢
transformada numa massa fTibrosa por remogdo de uma parte
substancial de lenhina da madeira. Assim, 038 processos de
produgio de papal e de produtos de papel incluem geralmente uma
fase de redugdo a pasta, na qual a madeira, usualmente na forma
de aparas de madeira, € reduzida a uma massa Tibrosa. %do ja
conhecidos na arte Jdiversos processos de redugdo a pasta; 80
geralmente classificados como processos de reducdo a pasta

mecinicos, quimicos ou semi~quimicos.

O processos guimicos de reducdo a pasta incluem uma lardga
variedade de processos, como o processo do sulfito, o processo de
bissulfito, o processo da soda e o processo Kraft. 0 processo
Kraft @ a forma predominante de redugdo quimica a pasta.

s operacdes de redugds guimica a pasta compreendem geral-
mente a introducio de aparas de madeira num recipiente de
digestio onde séo cozidas num licor guimico. Na processo Kraft o
licor de cozimento compreende uma mistura de hidroxido de sédio
sulfureto de sadio. apds o periodo de cozimento necessdrio, as
aparas e madeira smolecidas o deslenhificadas sdo separadas do
licor de cozimento e produzem uma massa Tibrosa de pasta. A pasta
produzida por reduc3o quimica a pasta chama-se pasta cozida
("brownstock" ). Esta pasta cozida €, normalmente, lavada para
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remover o licor de cozimento e & depois processada para a
produgdo e diversos produtos e papel ndo brangueado ou, em
alternativa, é brangqueada para a preparagio de produtos de papel
de slevado branqueamento.

Como os grupos cromdforos da lenhina s3o os principais
responsdvels pela oor da pasta, a malor parte dos processos de
brangueamento oda pasta cozida sxige deslenhificacdo adicional da
pasta cozida. Por sexemplo a pasta cozida pode ser feita reagir
com o0 elemento cloro em meio acido ou com hipoclorito numa
solugdo alcalina para realizar esta <deslenhificagdo adicional.
Estes passos sdo normalmente seguidos por reacedes com o didxido
dee cloro para se ohter um produto completamente branqueado. @
deslenhificacdo pelo oxigénio & um processo gue tem sido cada vex
maiz usado nos Altimos anos para branquear a pasta pois que uti-
liza produtos guimicos branqueadores baratos £ dd origem a sub-
~produtos gque podem ser gueimados numa caldeira de recuperagio,
reduzinds os polusntes ambisntais. A deslenhificagdo pelo oxige-
nio € frequentemsnte seguida por @tapas v brangqueamento «jue
utilizam clore ou didxido de cloro mas gue requersm menos produta
guimico brangueador = que produzem menos polusntes oo ambisnte

devido ao brangqueamento alcancado na etapa do oxigénio.

Malguns processos e brangueamento, & pasta € branqueada
enguanto & mantida a nivelis, entre baixos & médios, de consistén-
cia da pasta. A consisténcia da pasta ¢ uma medida da percentagem
de material fibroso s6lido na pasta. as pastas com uma consistén-
cia inferior a cerca e 102 em peep Jdizem—s2 de consisténcia
baika a média. Oz processos gue exigem brangusamento a uma con-
sigténeia entre baixa & media, estio Jdescritos nas seguintes
patentes & publicagies: Patente U.3. 4 198 266, de Kirk et al.:

de Prough; 2 um artigo por Kirk gt al. intitulado "Low-consisten-—
oy Oxygen Delignification in a Pipeline Resactor - A Pilot Study”,
THPPL, Maio, 1978, Cada uma delas descreve um passo de deslenhi-
ficagdn pelo oxigénio <us opera sobre pastas ne intervalo e

consisténcia baixa a média.
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& Patente W.3. 4 806 203, de Elton; descreve uma extracgio
alcalina, de preferéncia para pastas oloradas, onde © tempo de
remogdo da solugdo alcalina é sssencial para evitar a redeposicic
da lenhina dissolvida, de novo sobre a pasta. S¢ decorrar nesta
fase um periodo de tempsn demasiado ourto ou demasiado longo, o
processo pouca vantagem mostra.

f deslenhitficagdo pelo oxigénio, «a pasta de madeira pode
realizar-se sobre pasta e elevada consisténcia,. tornada leve
{("fluffed") num reactor pressurizado. & consisténcia da pasta &
mantida normalments sntre cerca de 202 2 302 em peso. durante o
passo  de deslenhificagdo pelo oxigénio. Introduz-se oxigénio
gasoso, a pressdes entre cerca de 532 kPa (80 psig) a cerca de

689 kia (100 psig), » faz-se reagir com a pasta de elevada con-

sisténcia. Yeja-se G.A. ook, Handbook for Pule and Faper  Tech-
nologiste, Capituleo 11.4 (19827, Mas aperagdes anteriores e
deslenhificagdo pelo oxigénio, & pasta. apds cozimento, & levada
2 desaguada para produzir uma manta de elevada consisténcia. &
manta de pasta & depois coberta com uma pelicula ou camada Tina
dee uma smolucdo aslocalina, por pulverizacdo Jda solugdo mobre a
superficie da manta. & guantidade de solugdo alcalina pulverizads
sobre a camada 2 de cerca de 0,8 a 7% esm peso da pasta seca em

estufa.

Os processos anteriormente usados de deslenhificagio pelo
oxigénio, a alta consisténcia, apresentam varias desvantagens. Em
particular, verificou-se sgora ous a pulverizacdo de uma solucdo
alcalina sobre uma manta de pasta de slevada consisténcia ndo
proporciona uma distribuigio uniforme da solugdo por toda 3 masss
tibrosa, ndo obstante a natureza geralmente porosa dessas mantas.
Em resultado «desta oistribuicdn ndn uniforme, certas Areas a
manta de slevada consisténcia, Jusualments az partes saxteriorss,
sd0 expostas a quantidades excessivas de solugio slcalina. Cré-~
~se due esta exposigio excessiva provogue degradacdo ndo sslecti-
wva dos materiais holoceluldsicos de gue resulta uma pasta relati-~
vamente fraca, pelo menos localmente. Por outro lado, outras
partes «da manta de elevada consisténcia, normalmente as partes

interiores, podem ndo ser suficientemsnte expostas & solucdo
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alcalina de modo a alcangar o grau de deslenhificagio pretendido.

fsaim, a qualidade global baixa.

sumario do Invento

0 prasente invento apresenta um nove processo e cbtengdo
duma selectividade de deslenhificagio aumentada da pasta durante
o processo de deslenhificagio pelo oxigénio, a elevada consistén-
cia, ande a pasta Jdeslenhificada pelo oxigénio apresenta maior
resisténcia e um teor de lenhina inferior ac que sg podia abter

pelos processos da arte anterior.

De acordo com o presente invento, uma pasta cozida & lavada
até uma certa consisténcia inicial. Esta consisténcia inicial da
pasta @ entdo reduzida para menos de cerca de 10%2 em peso & de
preferéncia para menos de 5% em peso, de modo a formar uma pasta
de baixa consisténcia. splica-se o material alcalino & pasta de
baixa consisténcia, combinando a pasta de baixa consisténcia com
uma quantidade de material alcalino numa solugdo agquosa alcalina
de modo a obter uma <istribuicdo substancialmente uniforme Ja
quantidade desejada de material alcalino por toda a pasta. e¢sta
distribuigio uniforme «le material alcaline & suficiente para
ajudar a aumentar a selectividade da deslenhificagdn durante a
deslenhificacin pelo oaxigénio, 2m alta consisténecia, em compara-
8o com os processos onde o material alcalino sd € aplicado sobre
a pasta de 2levada consisténcia ou 86 £ aplicado em guantidades

muito peguenas as pastas de baixa consisténcia.

Fara completar a aplicagdo de material alecalino & pasta, a
consisténcia da pasta @ entdo aumentada até pelo menos cerca de
18% para constituir uma pasta de elevada consisténcia. 0 passo de
gumentar a consisténoia da pasta inclul a prensagem ou qualguer
outro processamento de pasta de baixa consisténcia, <de modo a
remover o liguido obtido na prensagem, contendo material
alecalino, ainda gus se retenha a guantidade pretendida de materi-

al alcalino distribuida por toda a pasta.

Uma guantidade predeterminada deste ligquideo obtido na pren-

sagem pode ser guardada num tanque de reserva, e modo gue o
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ligquido obtido na prensagem seja continuvamente retornado ou reci-
clado directamente para o passo de combinacio do material alcali-~
no, apesar da operagido do passo de aumento de consist@ncia poder
sar intermitente ou ndo continua. Todo ou pelo menos uma parte
substancial (isto &, superior a 50% 2 de preferéncia de cerca de
75-95%) deste liquido abtido na prensagem, € reciclado directa-
mente para o passo de combinagio, 8 baixa consisténcia. 6 restan~
te parte do liguido obbtido na prensagem pode ser dirigida para o
lavador de pasta cozida ou para o sistema de recuperacio da

instalagio, para manter o balango de dgua na cimara de mistura.

B oguantidade de material slealine a ser retida na pasta de
glevada consisténcia € de pelo menos cerca de 0,8-7T% em peso, oom
base na pasta seca em estufa ("00"), «, especificamente «ncon-
tra~se entre cerca de 1.5 & 42 am peso para madeiras macias e
entre cerca de 1 2 3,8% em paso para madeiras duras. & pasta &
entdo submetida a deslenhificacio pelo axigénio, ande obtém uma
deslenhificagdo aumentada.

0 presente invento facilita também os processos de branguea-
mento oda pasta gue se seguem 3 deslenhificacio pelo oxigénio, em
alta consisténcia, da pasta bratada pelo material alcalino. estes
processos uwtilizam menos produtos guimicos branqueadores para
produzic produtos de papel brangueado com resisténcia superior am
comparagio com ox produtos de papel fTabricados de acordo com os
processos  oconvencionais de deslenhificacdo pelo oxigénio, s
pastas de elevada consisténcia. Em alternativa, o processo permi-
te aloangar melhorss selectividades de deslenhificagdo, o que 8
avidenciado por teores am lenhina semelhantes (isto £, Nos. K oy
nimaros capa) com maior resisténcia (isto 2, maiores wiscosida-
des)., apds deslenhificacdo pelo oxigénio, am comparagio com pas-
tas tratadas convencionalments., O processo o invento também
parmnite obbter pastas qgue mostram maior branqueamento guando com-
paradas com pastas tratadas convencionalmente expostas & mnesma
quantidade de produto guimico brangueador.

Breve descricio dos desenhos

& Figura 1 2 uma representagio ssquemdtica do presente in-
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a Figura 2 & um grafico gue mostra a relacdo entre a viscow
sidade da pasta & o N2. K para pastas de madeiras macias. tratadas
com material slcalino e deslenhificadas pelo oxigénico de acordo

com © invento, comparados com os de pastas representativas da
arte anterior.

Descricin das conoretizacdhes preferidas

0 presente invento permite obitsr pasta de madeira deslenhi-~
ficada, de alta gualidade & elevada resisténcia, a partir e
pasta Kraft ou de pastas produzidas por outros processos guimicos
de redugdo a pasta. O material de partida preferido & pasta cozi-
da ndo brangueada obtida por cozimento de aparas de madeira, ou
outros de materiais Tibrosos, num licor de cozimento, <omo no
processo Kraft ou Kraft ag.

Com refergéncia 4 Figura 1, as aparas de madelira 1 2 um licor
branco 2, que compresnds hidrdxido de sddio & sulfursto de sédio,
w80 introduzidos no digestor 3. Deverd ser introduzido no diges~
tor licor branco suficiente para cobrir substancialmente as apa-
ras de madeira. O contelddo do digestor & entio squecido a uma
temperatura e por tempo suficientes para permitir oue o licor
branco impregne substancialmente as aparas de madeira & para gue

se complete substancialmente a reacgdo de cozimento.

Este passo de cozimento <as aparas de madeira ¢ conhecido
convencionalmente como cozimento Weraft ou processo Kraft & a
pasta produzida por este processo & conhecida como pasta Kraft ou
pasta nio brangueada Kraft. Dspendendo doe material lenhocelulo-~
sico de partida, oz resultados obiidos com o processo convencio-
nal Kraft podem ser melhorados recorrendo a técnicas sxtensivas
de deslenhificagdo ou ao processzo Kraft-aQ. MAlém disso, prefe-
rem-se astas téonicas para se¢ obter o maximo grau de redugdo na
NO, K da pasta sem pra2juizo da resisténoia o das propriedades de

viscosidade da pasta durante a etapa de cozimento.

Auando se usa a técnica Kraft-ad, a quantidade de antraqui-

nona no licor de cozimento deverd ser oo pelo menos cerca e
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¢,01% am peso com base no peso 00 da madeira a ser reduzida a
pasta., preferindo-se geralmente guantidades desde 0,02 até cerca
de 0,1%. & inclusdo de antraguinona no processo Kraft de reducdo
a pasta contribul significativamente para a remocio «la lenhina
sem prejudicar as caracteristicas de resisténcia pretendidas para
a celulose remanescents. Também o custo adicional da antraguinona
& parcialmente compensado pela sceonomia com © custo dos produtos
quimicos utilizados nos passos de¢ brangueamsnto gue s¢ seguem a
deslenhificagdo, pelo oxigénio, da pasta.

Em alternativa ou am adigdo ac processo Kraft-4a0d sstad o uso
de técnicas para uma deslenhificagio extensiva, como a de Kamyr
MCC, Beloit ROM 2 3unds Super Batch Methods. Eatas técnicas ofe-
recem também a capacidade de removerem maior porgdo de¢ lenhina
durante o cozimento sem prejudicar as caracteristicas de resis-
téncia pretendidas para a celulose remanescente.

0 digestor 3 produz um licor negro contendo os produtos de
reacgdo da solubilizacdo da lenhina juntamente com a pasta cozida
4. O passo de cozedura € normalmente sequido de lavagem para
remover a maior parte das substincias orgénicas dissolvidas e dos
produtos guimicos da ocozedura para reciclagem & recuperacido, bem
coms de uma stapa de peneiragdo (ndo indicada) onhde a pasta passa
por um crivo para remover aglomerados de fibras gue ndo tenham
sido separadas na reducio a pasta. & pasta cozida 4 & depois
dirigida para um tanque de sopragem 5.

A pasta cozida 6 que sal do tanque de sopragem 5 € levada
para um lavador 7, que lava a pasta até uma primeira consistén-
cia. A pasta lavada 8 & sntido introduzida numa c@mara de mistura
9 onde £ combinada de modo substancialmente uniforme com sufici-
ente material aslecalino fresco 10 o de reciclagem 144 durante um
tempo suficientse para distribuir a guantidade pretendida de mate-
rial alecalino por toda a pasta. Durante sste tratamento, a con-
sisténeia da pasta cozida ¢ reduzida & mantida a menos de ceroea
de 10% & de preferéncia a menos de cerca de 5% em peso. & consis-e
té&neia da pasta € geralmente superior a cerca de 0,5%, wisto gue

consisténcias inferiores ndo sdo scondmicas de processar por este
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modo. 0 intervalo de consisténcia mais preferido & de 0.5 a 4,5%.

0 perito na arte pode wscolher as quantidades gpropriadas
{isto €, concentragdes & caudals) da solugdo alcalina & os tempos
de tratamento da pasta neste passo, para obter uma odistribuigdo
da guantidade pretendida de material alocalino por toda a pasta.
Em particular, combina-se uma solucdo aquosa de hidroxido e
sodio com a pasta de baixa consisténcia, em guantidade suficiente
para chter pelo menos cersa de 0,82 atd cerca de 7% em peso de
hidraxido de sdédio na pasta, com bass noe peso da pasta seca em
estuta, depols do passo de aumento deé¢ consisténcia. Uma fonte
particularmente 0til de hidroxido de soédio € o licor branco axi-
dado.

0 perito na arte reconhecerd e compreenderd claramente a
diferenca entre a "quantidade” de material slcalino utilizado ou
combinado com a pasta de baixa consistdncia o "quantidade” gue &
aplicada a, ou retida, na pasta. Para reter uma quantidade
desejada de material alcalino na pasta depois do passo de aumenta
de consisténcia, deve combinar-se com a pasta de baixa
consisténcia na cimara de mistura 9 uma gquantidade
significativamente maior de material alcalino. Assim, a
guantidade de material alcaline que & utilizada (isto €, gque estd
prasgnta) na cdmara de mistura € sempre maior do que a guantidade
realmente aplicada (isto &, retida dentro ou sobre) & pasta
depois da consisténoia da pasta ter aumshtada. Hote-se ginda gue
todo o material alcalino & adicionado 3 pasta na cémara de
mistura 9 para se obter uma dispersio uniforme do material
alealinog por toda a pasta de baixa consisténcia, a qual., depois
do passo e aumento < consisténcia, Tica com uma guantidade
aplicada & pasta gue 2 a desejada para a deslenhificagdo pelo
oxigénio da pasta, =m alta consisténocia. & quantidade preferida
de material alcalino realmente retida na pasta de alta
consistdnclia estard geralmente entre cerca de 1,5 8 4% para

madeiras macias e entre cerca de 1 & 3,8% para madeiras duras.

0 passo de mistura a baixa consisténcia inclui a combinagdo

uniforme da pasta ndn brangueada com uma solugdo aguosa alcalina
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durante pelo menos cerca de 1 minuto e de preferdncia nio mais de
cerca de 15 minutos. 0 passo de mistura termina guando a solugdo
aquosa alcalina eatd substancialmente uniformemente distribuida
por toda & pasta de baixa consisténeia. (s tempos de tratamento
inferiorses a cerca de 1L minuto geralmente nio dio tempo suficisnw
te para que se atinja uma distribuicdo uniforme: esta consegue-se
normalmente apds cerca de 10 a 15 minutos de mistura. Alnda que &

continuagio da mistura por periodos mais longos ndo prejudique

o

A

processo, ndo sg obtém gualquer beneficio sdicional 2m relagio
distribuicdo dos materiais alcalinos por toda a pasta para tempos
de mistura mais longos 2 a capacidade do squipamento devera ser
aumentada para permitir tempos de residéncia mais longos. Esta
maior capacidade do squipamento sumenta o custo do capital para

instalar o processo.

0 passo de mistura do presents invento pode realizar-se numa
larga gama de condigbes de temperatura. Uma gama de temperaturas
entre a temperatura ambiente, aproximadamente, & cerca de 65,6°C
{150°F) & adequada, preferindo-ss oue temperaturas na gama e
cetrea de I2,2°C (90°F) até ceroa de £5,8°C (1B0°F). Pode usar-se

a pressdo normal ou pressdes elevadas.

A guantidade de solugdo aquosa alecalina presente no passo de
mistura deste inwvento. pode variar muito, de acordo com os pard-
matros particulares do processo da reacedo de deslenhificagios
esta variagdo na quantidade d& material slcalino estd dentro dao
Ambito do presente invento. Como os peritos na arte bem o sabem,
a gquantidade de solugdo alcalina efectiva para os Tins do
presente invento depende principalments da extensio da deslenhi-
ficagido pretendida no passo sseguinte de branqueamento pslo oxigé-
nin & da concentracdo da solugdo particular que estd a ser usada.
fs solugdes aguosas glecalinas do presente invento compresndem de
preferdncia uma solucdo de hidrdxido de sddio com uma
concentragio de cerca de 20 até cerca de 120 ¢g/l. Mistura-se esta
solugdn com a pasta de baixa consisténcia de modo gue a mistura
global tenha uma concentragio =2m material alcalino entre 6,5 @
13,5 g/1, de preferéncia & volta dos 9 g/l. assim para um trata-~
mento de 5 a 1% min de uma pasta com 3 a 5% de consisténcia, a
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temperaturas entre 48,9°C (120°F) e 65,6°C (1B50°F), a esta
concentragdes de material slcalineo, consegue-se uma distribuigdo
uniforme desse material aslcalino por toda a pasta. De acordo com
as concretizagdes preferidas <o presente invento, Jjunta-se, A&
pasta de baixa consisténcia, uma moluclo asuosa de hidroxido de
sodio numa guantidade suficiente para se obter entre cerca de 15
a cerca de 30% em peso de hidroxideo de sédio, com base no peso da
pasta 00D,

A pasta tratada pelo material alcalino, 11, & enviada para
uma unidade de¢ espessamento, 12, onde a consisténcia da pasta é
aumentada, por exemplo, por prensagem até pelo menos cerca de 18%
em peso e de preferé&ncia entre cerca de 15% a 35%. Para a
concretizacdo preferida acima descrita, a consisténcia & aumenta-—
da até £9%3; e a pasta de alta consisténoia 17 £ levada para o

reactor 20 de deslenhificacio pelo oxigénio.

0 passo de aumento de consisténcia da pasta remove também o
liquido residual obtido na prensagem 13, gue contém material
alecalino. Para poupar produtos ouimicos zste ligquido abtido na
prensagem € reciclado. Quando a consisténoia da pasta & que entra
na ciamara de mistura 9 & da mesma ordem de grandeza (isto &,
aproximadaments igual ou ligeiramente superior) oda da pasta de
elevada consisténelia 17 que sal do sespessador 12, a guantidade de
material alcalino utilizado na passo de combinacdo 2 minimizada
pois que todo o liguido wbtido por prensagem £ wvantajosamente
reciclado directamente para a cimara de mistura 9, como se indica
na Figura 1 em 148, & & retido na etapa de tratamento alcalino da
pasta de baixa consistdncia. 0 material alcalino adicional 10 que
& necessarico para substituir a quantidade que & aplicada a pasta,

& adicionada & céimara de mistura 9.

Pode opcionalmente incluir-se um tanque de reserva 1é& para
receber o liquido de pransagem 13%. Este tangque de reserva 16
permite uma operacido continua, suave, oo processo pois gue pode
acumular uma quantidade de liquido gbtido na prensagem 13 de moda
g facultar um caudal ininterrupto de ligquido de prensagem conten-—
do material alcalino, para a cimara de mistura 9 apesar da



Tz 541 & g

FOSA-043-118 o

R ;
o f & g“ﬂ?

obtengdo intermitents ou ndo-continua do liguido de prensagem 1%
obtido no zspessador 12. fsmsim o tandgue de reserva & constituil
um reservatdorio de material alcalino gus pode ser dirigido conti-
nuamnente para a cimara de mistura 9 para utilizacdo noe passo de
tratamento alcalino da pasta de baixa consisténcia. Por sxemplo,
este tangue pode ter um tamanho de cerca de 170 m (& 000 pés o«
bicos) para que possua wolume suficiente para conter o ligquido
obtido na prensagem, windo do processo de tratamento alcalino,
para uma instalacdo de 1 000 tonsladas secas ap ar por dia
("ADT/d" ).

Como acima se disse, a pasta ocozida & & lavada no lavador 7.
Alnda que para lavar a pasta cozida & se possa utilizar um lava-
dor convencional, utilizando qualquer fonte de agua, adeguada, da
instalagdo, & vantajozo recorrer a uma Fonte de agua de lavagem
que sgja reciclada de outros passos do processo. assim, mostra~se
o lavador 7 ocomo incluindo um chuveiro de fendas ("split shower")

para receber agua de lavagem de vdrias origens distintas.

Uma primeira porgdo 27 do filtrado 26 do lavador 23 da etapa
de oxigenagio, pode ser utilizada com wantagem reciclando~-o para
o lavador 7, a Tim de reduzir a guantidade de dgua utilizada pela
processo. FEata porgdo 27 do Filtrado passa de preferéncia por um
primeiro chuveliro do lavador ¥F. Um segqundo chuweiro langa uma
porgio 148, <o liquido e prensagem 14, sobre a pasta. Estas
poreies, 148 e 27, sdo usadas para lavar a pasta & e para reci-
clar o material alocalino para a pasta & medida gue sla ¢ lavada.
f maior parte do material alecalino na porgdo do liquide de pren-
sagem 14B associa-se & pasta & entra ng cdmara de mistura 9. 0
efluente 15 do lavador & descarregado para © sistema de
recupsragio da instalagdo para manter o balanco de agua na cimara
e mistura.

g preferivel reciclar o liguido de prensagem <irectaments
para a cdmara de mistura 9 para ser usado no passo de tratamento
alecalino a baixa consisténcia, em vez de o reciclar para o

segundo chuveliro do lavador ¥F. Isto svwita a possivel perda de
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material alcalino no sistems de recuperagdo, o que ocorreria se o
Liquido de prensagem 14 fosse introduzido no lavador 7 passando,
por fuga através do bolo filtrado, para o efluente do lavador.

Quando a consisténeia da pasta cozida é que entra no lavador
¥ ofor des mesma grandeza de que sal do espessador 12, € possivel
operar o processo indicado na Figura 1 sem descarregar, do espeag-
sador 12, o ligquido de prensagem. Consegue-se entdo um sistema
fechado, no qual todo o liquido de prensagem € reciclado directs-
merts para a cimara de mistura 9. A guantidade de material aloa-
lino "perdida" devido & retengio na pasta de malor consisténcia é
facilmente compensada por mais material slocalino 10 adicicnado a
cdmara de mistura 9 ou ao tangue de reserva 1é. Neste srranjo. a
gquantidade de material slcalino a ser utilizada na processo sera
minimizada pois gue ndo sg perde material slcalino por descarga,
intencional ou ndo intencional para o sistema de recuperagdo da

instalagdo.

Quando a consisténcia da pasta oozida 6, ao &ntrar no lava-
dor ¥, for inferior a da pasta 17 que sai do espessador 12, ocor-
re uma acumulacdo gradual de liquide na cd@mara de mistura 9 devi-
da & reciclagem do liquido de prensagem 144, Para remaediar @sta
situagio, deve descarregar-se uma porgdo 140 do liquido de pren-—
sagem para o sistema de recuperagdo da instalagdo para manter o
balango da dgua na ocimara de mistura . Geralmente recicla-se
directamente para a cimara de mistura 9 uma porgdo substancial
superior a 40%, de preferéncia de cerca de 75-95% do ligquido de
prensagem 148, ws=2ndo a parte restants do liguido de prensagem
descarregada em 14C para o sistema de recupsragdo da instalagdo.
Em alternativa. parte restante do liquido de prensagem pods ser

]
dirigida para o chuveiro de fendas do lavador 7, via 14B.

0 caudal =fo liquido de prensagem 14 pode ser oividido de
mode a gue a porgdo ld4a seja dirigida continuamente para a camaras
e mistura 9, enquanto a porgio 148 € dirigida continuamente para
o lavador ¥ via chuveiro de fendas. Para este arranjo, a porgdo
14a do liquido de prensagem constituird de novo pelo menos 50%,
de preferéncia entre cerca de 75 2 95%, da corrente total 14 do
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liguido de prensagem, constituindo a porg3do 148 o resto do
liguido de prensagem. 0 filtrado de lavagem 1% do lavador 7 &
depois descarregado para o sistema de recuperagido da instalagdo
para manter o balango da agua na cdmara de mistura 9. & segunda
porgdo 28 do filtrado 24 do lavador 2% da stapa de oxigenagio £

também descarregada para o sistema de recuperagdo da instalagio.

o pasta 17 contendo material alocalino & depois enviada para
o reactor 20 de deslenhificagio pelo oxigénio, onde & posta sm
cohtacto com oxigénio gasoso 21 por gualguer dos warios métodos
ja bem conhecidos. As condigdes adequadas de deslenhificagic pala
mxidénio, de acordo com o presente invento, incluem a introdugdo
de oxigénion gasoso, desde cerca de 532 kPa (80 psig) até cerca de
&89 Kia (100 psig), na pasta de alta consisténcia, enquanto se
mantém a temperatura da pasta gentre cerca de 90 & 130°C. 0 tempo
médio de contacto entre a pasta de alta consisténcia e o oxigénio

Qasoso varia entre cerca de 15 minutos & cerca de &0 minutos.

Depois de deslenhificacio pelo oxigénio nao reactor 20, a
pasta deslenhificada 28 & enviada para a unidade de lavagem 2%
onde a pasta €& lavada com dgua 24 para remover gualquer substan-
cia orgénica dissolvida e para produzir a pasta 25 de alta quali-~
dade = de pouca cor. #A partir dagui, a pasta 25 pode ser snviada
para etapas subsequentes de branqueamento para produzir um produ-

to completaments branqueado.

Podem ser obtidas vantagens adicionais do presente invento
durante o branqueamento subseguente da pasta 2% deslenhificada
palo oxigénio. Este branqueamsnto pode ser conduzido com qualguer
um de uma larga wariedade de agentes branqueadores, incluindo
ozono, perdxido, cloro, didxido de cloro, hipoclorito, ou
semelhantes. Quando se usam 08 processos convencilonais de
brangueamento com clorof/didoxido de cloro para aumentar o grau de
brangueamento das pastas que terham sido tratadas com material
alcalino como acima se descreveu, utiliza-se uma gquantidade
substancialmente reduzida de oloro sctivo total suando comparacda
com a do branqueamsnto de pastas deslenhificadas pelo oxigénio

por técnicas da arte anterior. & quantidade total e produtos
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gquimicos contendo cloro, utilizada segundo o presente invento, &
reduzida em cerca de 15 a 35% em peso guando sg compara com a
quantidade necessaria para a mesma pasta inicial gue ndo &
tratada com material alocalino a uma baixa consisténeia da pasta.
De modo semelhante, guando a pasta tratada pelo cloro/didxido de
cloro é ceponis submetida a uma etapa de extracedo alcalina, =80
necessdrias, nesta etapa, guantidades substancialments reduzidas
de material alcalino guando comparadas com um processo de
brangqueamento de pastas que ndo tenham sido combinadas
uniformenente, a baixa oconsisténcia, com material alcalino. A
guantidade de material alcalino utilizada na passo de extraccdo
serd reduzida de cerca de 25 a 40% em peso para a pasta tratada,
a baixa consisténcia, com material alcalino como aqui se

descreveu.

flém de apresentar wvantagens nos custos em relagio d4s meno-
res quantidades de produtos guimicos necessdrios para sztes tra-
tamentos, o processo do presente invento ainda reduz a gquantidade
e poluentes do ambiente ariginada pelo uso do oloro, wisto ue
s usam guantidades menores de oloro. além disso, devido & menor
utilizacdo de produtos quimicos nesta parte do sistema, a quanti-
dade de contaminantes na agua 2Fluente da instalagdo a ser trata-
da., € ocorrespondentemente reduzida com sconomia semalhante nos
dispositivos de tratamento de efluentes 2 nos custos corrselacio-

nados .

Para ilustrar oz beneficios 2 a superior sficdcia dos pro-
cessos do presente invento, realizaram-se varios testes utilizan-~

do o processo de tratamento indicado na Figura 1.

Tal como & aqui usado o termo "zelectividade de deslenhifi-
cagdo” significa uma medida da degradagio celuldsica relativa a
gquantidade de lenhina oue permanz2os na pasta 2 constitui una
indicagio da capacidade do processo produzir uma pasta forte com
baixo teor de lenhina. As Jdifersngas de selectividade de desle-
nhificacdo da deslenhificagio pelo oxigénio de uma pasta particu-

lar podem ser avidenciadas, por exemplo, pela comparagio da razdo
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viscosidade da pasta,/N2. K, ou namero capa. Neste invento, o teor

gm lenhina da pasta pode ser medido quer pelo N2. K ou pelo nume-
ro capa. 0 perito na arte sabe reconhecer a difersnga entre estes
valores & pode converter um namero ng outro, s& o desejar. & ndo
sar que s« especifique em contrario, serdo considerados 40 ml
Nos. K. ‘

A wiscosidade de uma pasta brangueada € repressntativa do
grau de polimerizagio da celulose na pasta brangueada e, como
tal, & representativa da pasta. Por outro lado, o NO. K repressn-
ta a quantidade de lenhina gue permanecs ng pasta. Mmssim, uma
reacedo de deslenhificagdo pelo oxigénio gue tenha uma selectivi-
dade xlevada produz uma pasta brangueada de slevada resisténcia
{isto &, alta wiscosidade) & de baixo teor de lenhina (isto &,
baixo NQ. K.

Exomplo 1 (Tratamento alcalino da arte anterior de pastas em alta
consisténcial

Pasta cozida ndo brangueada, Wraft, de pinbheiro, com um N2.
kode cerca de 24 (nlmearo capa de 30,9) Tol preansada, sem trata-
mento com solugdo alcalina, até 4 consisténeia de cerca de 30-36%
&in peso para produzic uma manta de alta consisténcia de pasta
cozida. A manta de pasta cozida foil pulverizada com uma solucdo a
1% de hidroxido de sddio am quantidade suficiente para produzir
pasta com aproximadaments 2,5% em psso de hidroxido de sodio, com
base no peso de pasta seca. Juntou-ss dgua de diluigido am quanti-
dade suficiente para ajustar a manta de pasta cozida até cerca de
¥F% de consistdnela. A manta de pasta cozida de alta consisténcia
fol =ntio submetida & deslenhificacio pelo oxigénio, wusando as
seguintes condigdes: 110°C, 30 min, %32 kPa (80 psig) de O,. A
pasta deslenhificada palo oxigénio produzida segundo este proces-
w0 fol testada = verificou-se ter um NR. K de 1% (numero capa de
15,21 2 uma wviscosidade CED de cerca =e 14,8 cps. Esta pasta
deslenhificada pelo oxigénio fol ainda branqueada por tecnologia
ja conhecida. & resisténeia & as propriedades fisicas da pasta
deslenhificada pelo oxigénio e da completamente branqueada, estaa

indicadas nas Tabelas 1 2 2, respectivamente.
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Comparacido dos resultados da deslenhificacio pelo oxigénio am

pastas produzidas pelo Exenplo 1 e pelo Exemplo 2

Exenplo. 1 Exsnplo. 2
N2. K 13 @
Yiscosidade (cps) 14,8 14,0
Razdo viscosidade/No. K 1,14 1,55
Takela 2

“

brangueadas produzidas pelo Exemplo 1 e pelo Exemplo 2

EXEMPLO. 4L EXEMPLD 2

Brangueamento
G.E. Final, % B3 e

2]

Escoabilidade Comprimsnto Factor de Comprimento Factor de

.3, (fre-— de ruptura- rasgamearn- de ruptura-— rasgamen-—

enessia.ml =Kl to.. dm? ~km to.,. dm?
5B &, 42 55,7 ¥,00 55,5
516 8,25 73,6 8,35 &7, 4
A&7 8,80 Fd,1 9,07 71,8

0 bkrangueamento da pasta deslenhificada pelo wxigénio fToi
realizado em trés stapas: cloro, extracsido cdaustica e didxido ds
cloro. A pasta branqueada Tinal e brangueamsnto 8% G.E. Toil
obtida usande az condigdes de brangueansento e extracedo da Tabela
Z & as cargas oe produtos guimicos (percentagens com base na
pasta 0D) indicadas na Tabela 4. As pastas foram também bem lava-~

das sntre as setapas de branqueamsnto.
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Tabela 3

Tempo, min 15
Temperatura, °C 38]
Consisténeia, % 3

Etapa de extraccio

Tempo, min &0
Temperatura, °C T
Consisténoia, 3 iz

Tempo, min 120

Temperatura, °C &0

Consisténcia, 2 1z
Tabela 4

Utilizacdo de produtos ouimicons de brangusaments nas ehapas de

Exenplo 1 Exemplo 2

Etapa do clore

Cloro, % na fibra 3.6 .

Didxido de cloro, % 0,6 .
Etapa de extracedo

Hidroxkido de sd6dio, % 1.5 1.5
Etapa do didxido de cloro

Didxido de cloro 0,28 0,23

Exenplos 2-5 (Tratamento alcalino de pasta em baixa consisténcia)
0Ds exemplos 2-5 ilustram os beneficios no grau de

daslenhificagio & no grau da selectividade e deslenhificagéo
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obtidos durante a deslenhificagio pelo odgénio de pastas a alta
consisténcia tratadas com material alealino apenas a baixa con-~
sisténcia.

Exenplo 2

A mesma pasta cozida Kraft de pinheiro usada noa Exemplo 1
Ffoil introduzida numa cimara de mistura como a 9 da Figura 1.
Juntou~se dgua de diluicdo suficiente para obter uma consisténcia
de pasta cozida de cerca de 32 em peso, na cidmara de mistura.
Juntou~-se um wolume de solugdo a 10% de NalOH suficiente para
obter uma adigio de 30% de NalOH com base ng pasta 0. A pasta
cozida e a solugdo aguosa de hidroxido de sddio foram misturadas
uniformemente a tempsratura ambiente durante cerca ds 15 min até
combinar o material alcalino com a pasta cozida. & resultante
pasta cozida contendo material aslcalino fol entdo prensada até
uma consisténcia de cerca de 27% em peso. Apds prensagem, ©
hidrdoxido de sdédio na fibra atingiu cerca de 2,5%%, como no Exem-
plo 1. & pasta cozida tratada pelo material aslecalino foi entio
branqueada segundo o processo de deslenhificacdo pelo oxigénio
descrito no Exemplo L. A pasta deslenhificada pelo oaxigénio Toi
entio lavada para remogzdo de¢ substincias orginicas. & pasta re-
sultante da etapa de oxigenagdo tinha um N2. K de 9 {(nimero capa
dee 10.8) & uma viscosidade CED de 14,.0. & pasta branqueada pelo
oxigénio Tol anda brangueada por tecnologia ja conhecida, nas
condigdes indicadas no Exemplo L. As proprisdades da pasta desle-
nhificada pelo oxigénio e da pasta completamente branqueada deste
Exemplo estdo também indicadas nas Tabelas 1 e 2,
respectivamente.

Da comparagio dos Exemplos 1 2 2 pode ver-se gue o processo
do Exemplo 2 produziu uma pasta deslenhificada pelo oxigénio com
maior deslenhificagdo (N2. N inferior) com aproximadamente a
mesma viscosidade da obtida pelo processo da arte anterior oo
Exemplo 1 que aplica todo o material alcalino na pasta de elevada
consisténcia. Mlém odisso, utilizando um tratamento alecalino e
pastas am baixa consisténcia, de acordo com ¢ Exemplo 2, obtém-se
uma ceslenhificagdo melhorada mem alteragdo significativa das

propriasdades de resisténcia. Alcansa-se, assim, uma maior selso-
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tividade de deslenhificagio.

Em resultado cos MQ.s K da pasta produzida pelo Exemplo 2
serem mals baixos, oz passos subseouentes dg brangueamento podem
ser ajustados para receberem a pasta mais Jdeslenhificada. Assim,
08 passos de branqueamento para essa pasta exigem menor
guantidade de agentes branqueadores [como s indica na Tabela 4)
ou tempos menores dé branqueamento do gque para a pasta gue ndo
foi tratada, a baixa consisténcia, com material alcalino.

Compara-se a pasta produzida a partir de madeira macia
{pinheiro) num processo semalhante ao do Exemplo 2 com a produzi-
da convencionalmente (isto &, sem stapa de tratamento alecalino am
baixa consisténcia) como no Exemplo 1. verificou~se que a dosagem
média de hidroxido de s6dio aplicada apenas 8 pasta de elevada
consisténeia para a subsegquente deslenhificacdo da pasta pelo
oxigénio, fol de 20,4 kg (45 libkras) por tonelada 0D ou %,3%. A
asse hivel, a redugdo média doa No. K, ao longo da reactor ds
deslenhificagdo pelo uxidénio, fol de 10 unidades. Para o mesmo
nivel de hidroxideo de s6dio aplicado apenas & pasta de baixa
consisténcia, antes da deslenhificacdo pelo oxigénio a alta con-~
sisténcia, wverificou-se uma descida média doa N2. K, durante a
deslenhificacio, de 1% unidades: um aumento de 30% comparado com
a arte anterior.

0 N&t. K médio 2 a viscosidade média para a pasta convencio-
nal foram 12,1 & 14,4 cps, respectivaments. Para o processo ds
tratamento alcalino a baixa consisténcia, o NQ. K médio, essenci«
almente & mesma vizscosidade (14,0 cps) fol de 8,3, um aumento de
selectividade de deslenhificagdo de cerca de 41% (1,69 vs 1,19).

como sg indica na Tabela 5.

Comparou-se a resposta «da instalacdo de branquaamento e
pastas preparadas de acordn com o processo, acima descrito. e
tratamento alcaline 3 balxa consistBneia. com a de pastas prepa-
radas convencionalments, o que se indica abaixo na Tabela 5.
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Tabala 5

brangueamento (pinheiro)

Tratada a balxa

Convencional consisténcia

Digestor

MQ. K 21,9 20,5
Yiscosidade (cps) 21,5 20, %
Relagio viscosidade/No. K 0,98 1.0

ND. K 12,1 8,%
Yiscosidade {(cps) 14,4 14,0
Relagdo viscosidade/No. K 1.19 1,69
Caustion, kga/t 17,9 20,9
Deslenhificagdo (%) 44,7 59, %

Cly, kg/t 25,2 15,46
C104, kg/t 3,2 2,1
Cl activo total, Kg/t 31,5 21,0
Frtapa de extraccio

MalH, kgft 16,0 10,7
Etapa de branguszamente pslo

didoxido de glorn

BIDQ, ket 4,8 4,1
Yiscosidade (ops) 12,6 11,9
Inpurazas 2.5 1.6

A Tabela 5 ilustra gue a utilizagio de oloro activo total,
no passo seguinte de brangueamento, fol reduzida em cerca de 1/3
{isto &, 1.5 kg (&%,4 libras) por ton vs 21,0 kg (4&,4 libras)
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por ton.). além disso, o hidréoxido de sodio necessario para a
etapa de extracgdo fol também reduzido em cerca de 1/3 (10,9 kg/t
(24 Ik /L) wa. 15,9 kg/t (35 1lb/ti). 0 didxido de cloro na etapa
de brangueamento final fol reduzido am osroa de 1/6 4.1 kg/t (¢
tb/t) vs. 4,8 kg/t (10,6 1k/t)).

Realizaram-se snsaios de comparagdo semelhantes aos do Exem—
plo 3, para pasta de madeira dura. Yerificou-se de novo gue se
consegue uma descida significativamente maior do N, K, durants a
reaceio de deslenhificacdo pelo odgénio, usando um processo ds
tratamento onde o material alcalino € aplicado apenas a pastas de
baixa consisténeia, guando comparadsa com © processamento conven-
cional. & dosagem de¢ hidroxido de sdédio para deslenhificagdo,
pelo oxigénio, da madeira dura £ de 12,2 kg/t (27 Ib/t) ou 1,4%.
Obteve-se uma descida do NS, K de cerca de 5 unidades durante o
passe de deslenhificagio sequndo o processo convencional. Para o
mesmno nivel de hidroxido de sodio utilizado de& acordo com o pro-
cesso, acima descrito, a baixa consisténcia, obteve-se uma desci-~
da madia do NQ. K de cerca de 7,3 unidades, isto €., um aumento de

gquase 50%.

Verificou-se que o NQ. K médio & a viscosidade média da
madeira dura eram 7,6 e 16 cps., respectivamente. Para o tratamen-—
to. acima referido, a baixa consisténcia, obteve-~ze um N2, K de &
& uma wiscosidade de AL7,7. ¥Yerificou-se também gue o N2, K a
mesma viscosidade (16 cps) da pasta tratada com material alcalinao
sedgundo o processo dea arte anterior, s@ra de 5,8, Conseguiu-se um
aumento da selectividade de deslenhificacio de cerca de 40% (2,9%
Vi, 2,101, como se indica na Tabela 6.

4 selectividade de deslenhificagio pode também ser expressa
am termos de alteragdo da viscosidade versus glteragdo do N2. K,
entre a pasta cozida e as pastas deslenhificadas. Guando se& com-
param pastas tratadas com material alcalino somente a baixa con-
sisténcia, com as da arte anterior, verificou-se um grande aumen-
to da selectividade de deslenhificacdn para os draus maiores de

deslenhificagdo. Para uma wvariagdo, no MO, K, e 4 unidades, a
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variagio média da viscosidade fol de 4 cps para pastas produzidas
pelo processo convencional. Em contraste, a variagio do No. K,
para a mesma variagido da viscosidade em pastas produzidas pelo
tratamento de pastas em baixa consisténcia, Fol e 7 unidades.
Expressa em termos de uma relagfo de selectividade, a selectivi~
dade para a pasta tratada a baixa consisténcia fol de 1,75 & a do
processo convencional fol de 1 {ops/N2. KJ, isto &, um aumanto de
cerca de 75B%.

Na Tabela &, compara-ss2 a resposta da instalagdo de branque-
amento de pastas deslenhificadas pelo oxigénio, preparadas usandda
oo tratamento acima Jdescrito a baixa consisténcia com material
alocalino, em termos de aplicacio de produtos guimicos de brangue-~
amento, com a de pastas deslenhificadas pelo oxigénio preparadas

convencionalments.

{segue Tabela 5)
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Tabela &

Convencional consisténcia

Digeston

MQ. K 12,3 13,0
Yiscosidade (cps) 2.5 23,4
Relagio viscosidade/NO. K 1,75 1,80

Etapa de deslenhificasdo pelo O,

N@2. K 7.5 6,0
Viscosidade (cps) 16,0 17,7
Relagio viscosidade/NQ. K Z,10 2,95
Caustico, kg/t 12.5 12,0
teslenhificacio (%) 38,0 54,10

Gly, ke/t 12,2 10,3
D10, , kgft 2.5 2.1
Cl activo total, kg/t 18,9 15,8

MalH, kgl B,6 &,0

Etapa de brangduesmento pelo

10y, ka/t 2,5 2,51
Wiscosidade (cps) 14,6 14,9
Impurezas 3%2,Q B4,

& Tabela & ilustra que a utilizagdo de cloro activo total na

etapa do ocloro Tol reduzida de cerca de 1/6 (isto &, 15.8 kg/t
(34,9 1b/t) va. 18,7 kgft (41,5 1b/t)). enquanto gue o caustico
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necessdrio para a etapa de sxtracedo fol reduzido em mais de 29%
(isto &, 6,0 kg/t (13,3 lb/t) ws. 8.6 kg/t (18,9 1b/t)) quando se
compars com o processo de redugdo a pasta da arte anterior. 0
dioxide de cloro ng stapa de brangdueamento Final foi reduzido em
mais de 14% (isto &, 2,1 kg/t (4,7 1lb/t) vs. 2,5 kg/t (5,5
1b/t)). as propriedades da pasta final em relacgdo aos valores da
viscosidade e de inpurezas foram essencialmente as mesmnas.

Exemplo 3

Para ilustrar o efeito do tratamento por material aslcalino
de pastas de¢ baixa consisténeia, antes da deslenhificagio pelo
oxigénio e a sua contribuicdo para a eficdcia global da queda de
capa @ <da rendimento total, determinaram-se o numero ¢apa € 0
rendimento para a pasta cozida convencional & para a pasta cozida
Kraft/mQ de numero capa baixo. (s resultados sstio apresentados
na Tabela 7.

Tratamento alcalino de Deslenhificacio pelo
baixa consisténcia oxigénio
Namero  Nameros  Rendiw- Rendi~  Visc,
Tempo  capa capa mento Namero  mento final

Pasta corida fmin) inigial  final %) Capa &) (GP3)
1

Conven. 5 28,1 26,5 99,5 12,0 95,2 14,7
ZConven. 15 28,1 27,5 98,7 13,4 96,3 15,1
/00 5 21,6 20,3 100,0 89 96,7 15,2
/ea 3 21,6 o — 8,1 97,2 13,9
1 2,4% NaoH
2 2,1% NaOH
3 2,1% NaoH
4 2,6% NaOH

Fara uma pasta cozida Kraft convencional com um nimero capa
de 28,1, tratada com hidroxido de sddio (2.4% na pasta apds pren-~
sagem), 8 3% de consisténcia, <urante 5 minutos, © nimero capa

inicial baixou 1.6 unidades até um nlmero capa de 26,5 depois de
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tratada. Isto representa uma contribuicidn de 9,46% para a descida
total do nimero capa, verificada apds tratamento alcalino & des-
lenhificagdo pelo oxigénio (numero capa de 12.0). 0 rendimento aac
longo da etapa de tratamento alcalino a baixa consisténcia foi de
99,5%. Aproximadamente metade da perda de 0,5% no rendimento podes
ser atribuida a perda de lenhina. com o0 restante devido & perda
em hidratos de carbono. 0 rendimento total apds a deslenhificacgiao
pelo oxigénio fol de 95,2%.

A mesma pasta ¢ozida inicial Tol tratada com hidroxido de
s6dio (2.1% na pasta, apds prensagem). a 3% e oconsisténcia,
durante 15 minutos. O namero capa inicial desceu 0,6 unidades ateé
um namere capa de 27.5. Isto repressntou uma contribuicdo de 4,2%
para a ddescida total <o ndmero capa werificada apds tratamento
alcaline a baixa consisténcia » deslenhificagdo pelo oxigénio
{(nimero capa de 13,4). O rendimento ac longo da etapsa de trata-—
mento alcalino fol de 98,7%.

Para uma pasta cozida Kraft/e0 de ndmers capa baixo tratada
com hidrdoxido de sodio (2,11% na pasta, apds prensagem), a 32 de
consisténcia, durante 5 minutos, o ndmero capa desceu 1,3 unida-
des até 20,3. Esta descida do nimero capa representou uma
contribuisgdo de 10% para a descida total do numero capa, werifi-
cada apds a deslenhificacio pelo oxigénio (nimero capa de 8,9).
Praticamente ndo me ddetectou perda e rendimento ao longo oa
gtapa Jdo tratamento alcalino. & perda total de rendimento apds a
deslenhificacdc pelo oaxigénio fol e %6,7%. Uma segunda desle-
nhificagio pelo uxigénio da mesma pasta cozida Kraft/e0 inicial
tave como resultado um ndmero capa semalhante, e 8,1, 2 rendi-
mento de 97,2%.

Este Exemplo 5 mostra gque nido ocorre uma guantidade signifi-
cativa de deslenhificagdo durante o tratamento slcalino da pasta
a baixa consisténcia. Este exemplo mostra também que n3o ha
variagdo significativa no tempo de tratamento a baixa consistén-
cia com material alcalino, até cerca de 15 minutos. Contudo, come
também se mostrou nos Exemplos 2-5. o tratamento alcalino a baixa
consisténcia aumenta significativamente a quantidade relativa ds



T2 B4l
FO54-043-118

deslenhificagdo pelo axigénio abtida durante o passo subsegquente
de deslenhificagdo a alta consisténecia, guando se compara com as
pastas tratadas e maneira convencional. Este exemplo mostra
ainda que o processo & eficaz com uma pasta cozida de namero capas
baiko, levando a pasta a um ndamero capa muito baixo sem baixar

gignificativamente a viscosidade.

A distribuigdo uniforme do material alcalino por toda a
pasta durante o passo de combinagdo a baixa consisténcia, assegu-~
ra oue as fibras doa pasta s¢ associem cptimamente ao material
alcalino, melhor do gue de outro modo seria possivel com as
técnicas anteriores. Isto tem como resultado uma selectividade de
deslenhificacéo melhorada, durante a subsequente dJdeslenhificacgio
pelo oxigénio, pols gue as pastas cozidas deslenhificadas tém
concentragdes e graus de deslenhificagdo que sdo geralmente supe-
riores as que se podiam obter com a arte anterior. Também a
selectividade de deslenhificacdn da reaccdo de deslenhificagdo

palo oxigénio & inesperadamente melhorada.

Ruando se aplica material alcalino apenas a pastas de eleva-
da consisténcia, como na arte anterior, pode alcangar-se uma
deslenhificacdo (isto &, uma reducdo do NZ. K) até 50% sem preju-
dicar substancialmente a parte celuldsica (g portanto sem reduzir
substancialmente a resisténcia) da pasta. Mo presente invento &
possivel obter uma reducdo no N2, K, na pasta de entrada, maior
do qgue %0% e geralmente de pelo menos cerca de 0% durante a
deslenhificagio pelo oxigénio sem praticamente prejudicar a parte
celuldsica da pasta. Podem wbber-se redugdes de F0%2 & mais, =e

tal for pretendido.

Por exemplo, apds @ntrar na stapa de deslenhificagio pelo
oxigénio, os Nes. K da pasta utilizada variam entre cerca de 10 ¢
&, dependendo do tipo de madeira e tipo dg redugdo a pasta rea-
lizado sobre eszsa madeira. Spds deslenhificagdo, o NQ. K & redu-
zido até cerca de 5-10. Para pastas de madeira macia, os N2s. K
variam geralmente oe 20-24 f(alvo #1) antes da deslenhificagio
gnquanto gque, Jdepols ds deslenhificagdo, os NRs. K estdo na zona

dog 8-10. Para pastas de madeira dura, obtém-se, 2m geral, pelo
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presente processo, NOs. K de 10-14 (alvo 12,5) antes da

deslenhificacio & NOs. K de 57 apds deslenhificagdo.

Fara gualguer dos tipos de pasta, a viscosidade antes da
deslenhificagdo & geralmente cerca de 192 ou acima, enguanto gue
depois da deslenhificacio & acima de cerca de 13 (geralmente 14
ou mais, para madeiras macias & de 1% ou mais para madeiras ou-
rasl. Normalmente, «sta variagio da viscosidade, e antes para
depois da deslenhificagio, seria de cerca de & cps ou menos. Além
cisso, verificou~se que a variagio da viscosidade por variagio do
MO, K & uma constante para decréscimos ne N2, K até cerca de 17
unidades.

A selectividade de deslenhificagdo & portanto melhorada pelo
passo de combinagdo do material alcalino a baixa consisténcia,
com um auments de pelo menos 202 na deslenhificacio suands s
compara com o0s processos de deslenhificagdo anteriores. & ausén-
cia de deterioragdo Jdos componentes celuldsicos da pasta € evi-
denciada pela alteragdo minima da viscosidade da pasta Jdurante a

deslenhificag¢do pelo oxigénio.

0z resultados apresentados nos Exemplos 25, a par de nume-
rosos outros valores previstos & observados, foram compilados sob
forma grdfica, na Figura 2, para a pasta de madeira macia. A
Figura 2 inclui ainda curvas obtidas a partir de resultados com-
binados de valorss reais & de numerosos outros resultados previs-
tos 2 observados, gue ilustram a relagdo entre a viscosidade & o
N@. K para madeiras maclas segundo o processo da arte anterior de
tiratamento de pastas do Exemplo 1.

Como se mostra na Figura 2, o processo da arte anterior do
Exemplo 1 obtém proprisdades tipicas da pasta, apds
deslenhificacio pelo oxigénio, definidas pela curva marcada "Arte
snterior'. & desejdvel manter a oconcentracio oa pasta, medida
pela viscosidade, a altos nivelis de viscosidade a par de uma
deslenhificagio eficaz., medida pelo decréscimo no NO. K. & Figura

* mostra gue se pode obter uma deslenhificacio asumentada (NRs. K
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mais baixos), a8 um determinado wvalor da viscosidade, «e scordo
com &8 curva que representa o processo do invento, para um trata-
mento com material alcalino de pastas a baixa consisténcia, quan-
Ao sg compara com ok valoraes mais baixos de deslenhificacdo e

viscosidade segundo a curva da érte anterior.

Exemplo 7

0s testes de laboratdério seguintes foram incluidos para
malhor mostrar como se obtém uma distribuicio uniforme do materi-
al alcalino pela pasta, de acordo com o processo da presente

invento.

Preparou-se uma pasta cozida ndo brangqueada de pinheiro, com
um NE. K de 19,54 e uma wiscosidade de 24,9. Trataram-se duas
amostras desta pasta, a uma consisténcia de 7,72, com MaDH a 3%,
a uma temperatura de &0°C, durante 1 e <urante 1% minutos, res-
pectivamente. Depois aumentou-se a consisténcia da pasta até 27%,
tendo~-se verificado gue o teor am NalH na pasta sra de cerca de
0.567%. Enviou-se esta pasta para um reactor de deslenhificagéo
pelo oxigénio, a uma pressino de B32 kPa (80 psi) & a uma tempera-
tura de 110°C durante 30 min, sem nova adigdo de material alcali-

Nno.

A seguir, trataram-se duas outras amostras da pasta n3o
branqueada, cada uma & consisténcia de 3%, com uma aplicacio de
NaDH de cerca «e %5%, a3 uma temperatura de &0°C, surante 1 =
durante 15 minutos, respectivaments. Depois aumentou-se a consisw
ténoia da pasta ate #7%, enguanto se¢ retinha am toda a pasta um
taor em MaOH de 3%, 2 enviou-se a pasta para a deslenhificagdo
pelo oxigénio, a uma pressdo de 532 kPa (80 psi) & a uma tempera-~
tara de 110°C curante 30 minutos, mem nova adicio e material
alcalino. 0s resultados estio indicados na Tabela 8, abaixo.
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Tabela &
Propriedades apos
deslenhificagdn pelo
oxigenio
Consisténcia. Tempo de mis- NG. K Yiscosidade
fmostra % tura. (mind (25 ml) (cps)
A ¥L,T 1 17,37 25,2
£ F.7 1 17,43 22,6
C T, F 15 17,77 24,3
D Tu7 15 17,34 22,0
23 3,0 1 &,74 14,8
F 3.0 1 8,34 14,8
G 3,0 15 8,24 15,8
M 3,0 15 8,73 14,3

f pasta tratada das amostras E-H retém uma quantidade muito
maior (isto £, 3%) de hidréxido de sddio do que as amostras a0,
porque se mistura com a pasta uma quantidads nmuito maior de
hidréxido de sddio. @ amostras E-H mostram um decréscimo no NQ.
K da pasta de pelo menos cerca de 55,3%, engquanto que o decrésci-
mo do M. K nas ampstras A-D & muito menor & &, no maximo, ceroca
de 11,3%. Mssim, as amostras (E-H) tratadas de acordo com o pro-
cesso do presente invento mostram um aumento de deslenhificagdo

de cerca de 49,6% em relacdo d4s amostras de comparagdo.

Para a mesma pasta ocozida ndo brangueada deste exemplo, e~
patiran~se os ensaios antericres mas com as seguintes alteragles:

Modificagdo Modificagdo
L 2
12, etapa: NalOH, % na pasta 3 24
Consisténcia, % 5.5 3
Temperatura, °C 48 453
Etapa oe oxigenagdo: NalDH, % na pasta Q44 3

Consisténcia, % Z0 20
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0 tempos de& tratamento pelo MaDH, para cada modificacgdo,
foram de 2 minutos 2 15 minutos. Como j& se fez notar as consis-
téncias da pasta ndo brangqueada ftoram essencialmente as mesmas

({5,5% vs. 3%). 0s resultados estdo indicados na Tabela 9.

la 2

Proprisdades apds

deslenhificagio

pelo oxigénio

Temnpo de

Consisténcia mistura MR, K Yiscosidade Brilho
amostra % {min) (25 ml) {ops) G.E.
I 3.5 2 15,75 23,4 24,8
J 5,5 2 15,34 22,4 25,%
K 3.5 15 14,78 22,6 25,9
L. 3,5 15 15,00 A 25, %
i 3.0 2 8,59 13,3 35,6
M 3,0 2 8,29 14,2 35,%
2 3,0 15 B, 14 13,1 35,3
P 3,0 15 8,44 13.8 36, %

Devido & maior guantidade de NaOM misturada com a pasta de
baixa consisténcia, uma guantidade muito maior de NaOH fica reti-
da na pasta de alta consisténcia. Devido a esta maior quantidade
de NalH, as amostras M-P alcangam um decréscimo no NE. K de pelo
menos ceroca e %8%, enguanto gue as amostras I-L alcangam no
maximo, um decréscimo de apenas cerca de 24,4%. Una vez mais, as
amostras (M~P), preparadas segundo o presente processo, obtém uma
deslenhificacido aumentada de pelo menos 41,9% guando comparadas
com as outras amostrasz. Como scima se fez notar, isto deve-se as
maiores quantidades de hidroxido de soddio retidas na pasta e
alta consisténcia devidas a mistura e distribuigdo uniforme ds
guantidades adequadas de hidrdoxido de soddio por toda a pasta de
baixa consisténcia.

Embora seja evidente oue o invento aqui descrito ssteja bem

caloulado para alcancar os objectivos ascima definidos considera-
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~s@ gque numerosas modificagdes 2 concretizagdes possam ser pra-
vistas pelo peritos na arte. Pretende-se gque as reivindicacdes sm
anexo ocubram todas estas modificagdes e arranjos gue caliam no
verdadeiro espirito & dmbito do pressnte invento.
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RELYINRICAGDIES

1 - Processo de obtengdo de uma selectividade de deslenhi-
ficagdo aumentada de pasta cozida ndo brangqueada durante uma
deslenhificagio de pasta e elevada consisténcia com oxigénio,
caracterizado por compraender:

aplicar material alecaline a uma pasta cozida néo brangueada
por reducdo de consisténcia da pasta a um valor inferior a cerca
de 10% em peso, e modo a formar pasta de baixa consisténcia,
combinando a pasta de baixa consisténcia com uma <uantidade de
material alecalino, distribuindo de modo substancialmente unifor-
me o material aloalino pela pasta, 2 aumentando a consisténcia
da pasta contendo o material alcalino até pelo menos cerca de
18% em peso, para obter pasta de elevada consisténoia e para re-
movar liguido obtido na prensagem, proporcionands simultancamente
uma qguantidade de material alocalino, 8 pasts de elevada consis~
téncia, de pelo menos cerca de 0,8 a F por cento em peso, Com
base no peso seco am Forno da pasta, sendo a referida guantidade
de material alcaling distribuida de modo substancialmente unifor-
me pela pasta de elevada consisténciaz

reciclar uma porgdo substancial do material comprimido i~
rectamente para o passo de combinagio com o material alcalino:

de modo a obter uma selectividade de deslenhificacgio
aumentada de pasta cozida ndo branqueada por deslenhificagio com
oxigénio da pasta de elevada consisténcia contendo material
alcalino.

2 -~ Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
por a pasta cozida ndo branqueada ter uma consisténcia gue &
igual ou superior & da pasta de slevada consisténeia e por subs-
tancialmentse todo o liguido whtido na prensagem ser directamente

reciclado para o passo de combinagio com ¢ material alcalino.

E -~ Processo de acords com a reivindicacdo 1, saracterizado
por compreender ainda a acumulagdo de uma gquantidade predetermi-
nada ds liguido obtido na prensagem, com wista a reciclar conti-
nuamente o Liquido obtido na prensagem directamente para o passo

de combinagdo com o material slcalino, no caso de uma wperagdo
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intermitente ou ndo continua do passo de aumento de consisténcia.

...34...

4 - Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
por compreander ainda 8 lavagem <a pasta <eslenhificada pelo
oxigénio, oriande azsim um 2fluente de dgua de lavagem e reci-
clando uma parte «lo efluente de¢ dgua e lavagem para lavar a

pasta cozida antes de aplicar o material alcalino.

5 - Processo de acordo com a reivindicagio 4, caracterizado
por compreander ainda a reciclagem de uma parte do liguideo obtida
na pransagem, para lavar a pasta cozida antes de aplicar o mate-
rial alcalino.

& ~ Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
por a pasta ter uma baiwxa consisténeia, inferior a cerca de 5% em

pesn, quando combinada com a quantidade de material alcalino.

7 o~ Processo de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
por a consisténcia da pasta ser aumentada para entre cerca de 25

e 35% em peso, antes da deslenhificagio pelo oxigénio.

g - Processo de¢ acordo com a reivindicagio 1, caracterizado
por sa obbter uma selectividade de deslenhificagdo aumentada ta-—
zendo baixar o NQ. K da pasta de 2levada consisténcia, em mais de
% osem prejudicar significativamente oz componentes de celulose
da pasta.

9 - Processo de acordo com a reivindicagds 8, caracterizado
por se obter uma selectividade de deslenhificagdo sumentada fa-
zendo baixar o NO. K da pasta de elevada consisténcia de cerca de
10 a 26, antes da deslenhificacdo, até cerca de 5 a 10 apds

deslenhificacdo.

10 ~ Proceszso de acords com a reivindicagdo 1, caracterizado
por a pasta cozida ser pasta ndo brangueada de madeira macia e
por gquantidade de material alcalino aplicado a4 referida pasta se
grnoontrar entra cerca de 1.5 & 4% am paso.
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11 -~ Processo de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizadao
por a pasta cozida ser pasta ndo brangueada de madeira dura 2 por
a quantidade d¢ material aslcalino aplicade & referida pasta se
encontrar entre cerca de 1 & 3,.8% sm peso.

12 - Processo de¢ obtengdo de uma selectividade de deslenhi-
ficacdo aumentada de pasta cozida n3o brangueadsa durante a
deslenhificacio de pasta e «levada consisténcia com oxigéenio,
caracterizado por compreender:

-~ lavagem da pasta cozida até uma consisténcia inicial;

~ aplicagio de material slocalino a pasta cozida reduzindo a
consisténcia inicial da pasta lavada até menos do gque cerca de
10% em peso para preparar uma pasta de baixa consisténcia,
combkinando a pasta de baixa consisténcia com uma guantidade de
material alcalino, enhgquanto se distribui de modo substancialmente
uniforme o material slcalino por toda a pasta e aumentando a
consisténcia da pasta atéd pelo menos cerca de 25% em peso para
obter uma pasta de¢ elevada consisténcia o para remover o liguido
obtido na prensagem, snguanto se confere uma dquantidade de
material alcalino & pasta de elevada consisténcia de pelo menos
cerca de D8 a T& em peso, com base ne peso de pasta seca em
estufa, sendo a referida dquantidade de material alcalino
distribuida de modo substancialmente uniformse por toda a pasta
de elevada consisténciag

- reciclagem de uma porgdo substancial do liguido abtido na
prensagemn para o passo de combinagio com o material alcalino; e

- pbtengido de selesctividade dg deslenhificagdo melhorada da
pasta cozida nido branqueada por deslenhificagdo pelo oxigénio da

pasta de elevada consist@ncia contendo material alcalino.

13 ~ Processo de acordo com a reivindicagdo 12, caracteriza-
do por a pasta cozida ser lavada até uma consisténcia inicial que
seja igual ou maior do que a da pasta de slevada consisténcia, de
modo gue substancialmente tode o liguido obtido na prensagem saja
reciclado para o passo de combinagio com o material alcalino.

14 - Processo de acordo com a reivindicagdo 12, caracteriza-

da por a pasta cozida ser lavada até uma consisténcia inicial que
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seja mais baixa do que a da pasta de slevada consisténcia, de
modo a que pelo mehos cerca de 75% do liguido obtido na prensagem
gs@ja reciclado para o passo de combinagfo com o material alecali-
no.

15 ~ Processo de acordo com a reivindicagdo 14, caracteriza-
do por compreender sinds Jdirigir o resto do liguido obtido na
preansagem para o passo de lavagem da pasta cozida para lavagem da
pasta cozida.

16 ~ Processo e acordo com a reivindicagdo 1%, caracteriza-
do por compreender ainda a lavagem da pasta deslenhificada com
oxigénio, criando assim um =2fluente de agua de lavagem & reci-
clando uma poredo do efluente de dgua de lavagem para © passo de
lavagem da pasta cozida.

1% = Processo de acordo com a reivindicagdo 12, caracteriza-
do por compreender ainda a acumulagdo de uma quantidade predeter—
minada de liguide abtido na prensagem, com wista a reciclar con-
tinuamente o liquido obtido na pransagem no caso de uma operagdo
intermitente ou ndo continua do passo de aumento de consisténcia
2 onde ¢& obtém a selectividade de deslenhificagdo aumentada
reduzindo o NQ. K da pasta de 2levada consisténcia am mals de
50%, de cerca de 10 a 26 antes da deslenhificagio, até cerca de %
& 10 apds a deslenhificagido, sem prejudicar significativamente os

componentes de celulose da pasta.

18 «~ Processo de obtengdo de uma maior deslenhificagido ds
pasta n3o branqueada durante a deslenhificacio de pasta de
glevada consisténecia, com oxigénio, caracterizado por
comprasnder:

~ misturar uwniformemante a pasta cozida, ndo brangueada,
tendo uma consisténcia inferior a cerca de 10% em peso, COm Uma
quantidade de material alcalino numa zolugdo aquosa alcalina.
durante um periodo de tempo pradeterminado e a uma temperatura
predeterminada, correlacionada com a quantidade de material
alecalino, para assegurar que todas as fTibras da pasta sejam

expostas & solugdo slcalina para completar substancialmente uma
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distribuigio substancialmente uniforme do material alcalino por
toda a pasta;

- agumentar a consisténceia da pasta até pelo menos 18% em
peso depois de se completar ¢ passo de mistura, removendo liquido
da pasta,. ainda que retendo pelo manos cerca de 0,8 a 73 em peso,
com base ne peso seco da pasta, de material alecalino na pasta de
consistdncia aumentada para subsequente deslenhificagdo pelao
oxigénin, & onde as fibras da pasta contendo a solugdo aquosa
alcalina passam Jdirectamente d¢ passo da mistura para o passo de
aumento de consisténciasg

- reciclar uma poregdo substancial oo ligquido removido «a
pasta durante o passo de aumento de consisténeia, directamente
para o passo de mistura do material alcalino: e

- deslenhificar substancialmente a pasta de slevada
consisténcia, contendo material alcalino, durante a

deslenhificacdo pelo oxigénio.

19 -  Processo de acordo com a reivindicagdo 18, caracteri-
zado por a pasta ndo brangqueada ter uma consisténcia entre cerca
de 0,5 & 4,5% em peso, & por compreender ainda o aumento de con-
sisténcia da pasta, durante o passo de aumento de consisténcia,
até pelo menos cerca de 25% am peso.

20 - Processo de acordo com a reivindicagdo 18, caracteriza-
do por pelo menos cerca ds T5-95% do liquido removido da pasta,
durante o passo e aumento e consisténcia, =mer directamente
reciclado para o passo de mistura do material alcalino.

21 -~ Processo de acordo com & reivindicagdo 19, caracteriza-
do por compreender ainda a obtengio de uma selectividade de
daslenhificacidn aumentada de pelo menos 50%, sem prejudicar sig~
nificativamente o componentes da ocelulose da pasta <urante a
deslenhificagdo pelo axigénio, por redugdo do N2. K da pasta de
elevada consistdncia, de cerca de 10 a 26 antes da deslenhifica-
cdo, até cerca de %5 a 10 apds a deslenhificagdo.

22 -~ Processo de acordo com a reivindicagio 21, caracteriza-

do por a selectividade de deslenhificagio aumentada ser de pelo
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menos cerca de $0% 8 por compreender ainda submeter a pasta ddes-
lenhificada com oxigénio, a um processo subseguente de branguea-
mento utilizando quantidades substancialmente reduzidas de produ-~
to quimico branqueador, em comparagdo com uma pasta convencional
qug ndo estda uniformemente combinada <¢om ¢ material alcalino
antes da deslenhificacio, ainda gue se obtenha substancialmente ¢

mesne grau de branqueamsnto dque na pasta convencional.

23 =~ Processo de acordo com a reivindicagdo 22, caracteriza-
dy por o agente de branqueamento ser cloro ou didxido de gloro s
a quantidade total utilizada de produtos guimicos contendo cloro

ser reduzida em cerca de 15 a 35% em paso.

24 -~ Processo de acordo com a reivindicagio 22, caracteriza-
do por compreender ainda submeter a pasta branqueada a um passo
de extracedo alealina, utilizando suantidades substancialmente
reduzidas de material alecalino no referido passo de extracgdo, em
comparagdo com as necessdrias para submeter as pastas convencio-

nais a extracgdo alcalina.

25 -~ Processo de acords com a reivindicagdo 24, caracterirza-
do por a quantidade de material aloalino uwtilizada no passo de
extracedo ser reduzida em cerca de 25 a 40% em peso.

Lisboa, -
cb MR 1991
Por UNION CAMP PATENT HOLDINGS IMC.
- 0 AGENTE OFICIAL -~
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