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(54) Bezeichnung : MEDIZINISCHES SCHAFTINSTRUMENT MIT AUSSENROHR ZUM FUHREN VON KLAMMERN

(57) Abstract: The invention relates to a medical shaft-type
instrument (1) with an instrument head (3) for applying
clamps (8), wherein the instrument head (3) can be
connected to an instrument handle (2) via an instrument
shaft (4) that comprises an outer tube (5) for actuating the
instrument head (3), and having a clip magazine (7) which
comprises a housing (6), in which said clip magazine (7) a
plurality of clamps (8) can be stored according to the storage
principle, wherein the clip magazine (7) is integrated into the
instrument shaft (4), the housing (6) of the clip magazine (7)
being itself formed by the outer tube (5) of the instrument
shaft (4), against which the clamps (1) are braced in a
slidable manner at least in sections or against which the
clamps (1) can be braced at least in sections. The invention
also relates to such an instrument (1) with inserted clamps
(8) or at least one inserted clamp (8).
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einmedizinisches  Schaftinstrument (1) mit
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von Klammern (8), wobei der Instrumentenkopt (3) {iber einen ein Auflenrohr (5) aufweisenden Instrumentenschatt (4) mit einem
Instrumentengriff (2) zur Betétigung des Instrumentenkopfes (3) verbindbar ist, und mit einem ein Gehduse (6) aufweisendes
Clipmagazin (7), in welchem eine Anzahl der Klammern (8) nach dem Einlagerungsprinzip bunkerbar sind, wobei das
Clipmagazin (7) in den Instrumentenschatt (4) integriert ist, indem das Gehéuse (6) des Clipmagazins (7) durch das AuBenrohr (5)
des Instrumentenschafts (4) selbst gebildet ist, an dem sich die Klammern (1) gleitfahig wenigstens abschnittsweise abstiitzen oder
an dem die Klammern (1) gleitfdhig wenigstens abschnittsweise abstiitzbar sind. Die Erfindung betriftt auch ein solches
Instrument (1) mit eingelegten Klammern (8) oder wenigstens einer eingelegten Klammer (8).
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Medizinisches Schaftinstrument mit AuBenrohr zum Fiihren von Klammern

Die Erfindung betrifft ein medizinisches Schaftinstrument, das auch als Rohrschaft-
Instrument bezeichnet werden kann, vorzugsweise der Minimalinvasivbauart, mit einem
Instrumentenkopf zum Applizieren von Klammern, etwa Ligaturklammern, Clips, Klipsen
oder Klemmen, wobei diese zu applizierenden Bauteile zur plastischen Verformung
vorbereitet sind, wobei des weiteren der Instrumentenkopf Uber einen ein AulRenrohr /
Mantelrohr aufweisenden Instrumentenschaft mit einem Instrumentengriff zur Betati-
gung / Aktuierung des Instrumentenkopfs verbindbar ist, und mit einem ein Gehause
aufweisenden Clip-Magazin, in welchem eine Anzahl / Vielzahl der Klammern nach dem

Einlagerungsprinzip / Einzellagerungsprinzip bunkerbar bzw. lagerbar / gelagert sind.

Der Instrumentenkopf bildet Gber ein oberes und ein unteres Maulteil bzw. eine obere
und untere Maulteilbranche einen Maulteilbereich aus. Der Instrumentengriff kann als
,Challenger®-Griff ausgebildet sein und/oder mit Handkraft und/oder Gasdruck betrieben

werden.

Der Begriff ,Clip” wird synonym zum Begriff ,Klammer® verwendet. Eine Klammer hat
einen unverpressten Ausgangszustand und einen verpressten Endzustand. Normaler-
weise befindet sich im verpressten Zustand Gewebe zwischen zwei zusammengeho-
renden Klammer- / Cliparmen, bspw. ein Hohlorgan wie ein Blutgefal®. In diesem Fall
bestimmen die Dicke und die Konsistenz der Wandung des Blutgefales die Breite des

Spalts zwischen den Klammer- / Cliparmen im verpressten Zustand.

Aus dem Stand der Technik sind bereits medizinische Schaftinstrumente bekannt, wie
etwa aus der EP 0 697 198 A1. Dort wird ein chirurgisches Anlegegerat fur Clipse of-
fenbart. Um bei einem chirurgischen Anlegegerat fur U-formige Clipse mit einem Griff,
einem daran anschlieRenden Rohrschaft, mit einem zangenférmigen Anlegewerkzeug
am freien Ende des Rohrschafts und einem Clips-Magazin im Rohrschaft, mit einem
vom Griff aus betatigbaren, im Rohrschaft angeordneten Schlielmechanismus fur das
Anlegewerkzeug und mit einem ebenfalls vom Griff aus betatigbaren, im Rohrschaft an-
geordneten Vorschubmechanismus fur die Clipse eine Wiederverwendung der wesent-
lichen Teile des Anlegegerats zu erméglichen, wird dort vorgeschlagen, dass der Rohr-
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schaft eine seitliche Durchbrechung aufweist, in die das Clips-Magazin von aulen |6s-
bar derart einsetzbar ist, dass es mit dem Vorschubmechanismus in Wirkverbindung tritt
und dass der Auslass des Clips-Magazins mit einem die Clipse in das Anlegewerkzeug

fuhrende Vorschubbahn ausgerichtet ist.

Ein solches Clips-Magazin ist auch aus der DE 10 2009 018 820 A1 bekannt. Um bei
einem Magazin mit einer Vielzahl C-formiger Ligaturklammern, mit einem die in einer
Reihe hintereinander und parallel zueinander angeordneten Ligaturklammern aufneh-
menden Gehause, mit einem relativ zu dem Gehause in Richtung der Reihe vor- und
zurickschiebbaren Transportelemente, welches beim Vor- und Zurlickschieben relativ
zum Gehause einen Vorschub mindestens einer Ligaturklammer in Richtung auf ein
Austrittsende des Magazins zu bewirkt, den Aufbau des Magazins zu vereinfachen und
die BaugroRe zu reduzieren, wird dort vorgeschlagen, dass die Ligaturklammern jeweils
zwei Uber einen Bruckenabschnitt verbundene Schenkel aufweisen und durch einen
Langsschlitz in zwei nebeneinander liegende Abschnitte unterteilt sind, die im Bereich
der freien Enden der Schenkel miteinander verbunden sind, und dass das Transport-
element die in einer Reihe angeordneten Ligaturklammern in den Zwischenraum zwi-
schen den beiden nebeneinander liegenden Abschnitten der Ligaturklammer durch-

setzt.

Diese bestehenden Vorrichtungen setzen also chirurgische Klammern oder Clips ein,

die im Grundsatz auch schon bekannt sind.

So vertreibt die Firma Applied Medical einen chirurgischen Clip EPIX Universal CA500,
bei dem die beiden im Wesentlichen geraden Klammerstege / Schenkel / Cliparme Uber
einen im Wesentlichen V-férmigen Abschnitt miteinander verbunden sind. Die beiden
geraden Cliparme verlaufen im Wesentlichen parallel zur Langsachse des chirurgischen
Clips und in den Ubergangsbereichen zwischen den Cliparmen und dem Verbindungs-
abschnitt sowie an der Kehle des Verbindungsabschnitts sind relativ kleine Biegeradien
ausgebildet. Dies bedeutet, dass die Ubergangsbereiche durch Knicke gebildet sind.
Vergleichbare chirurgische Clips mit vergleichbarer Geometrie werden auch von United
States Surgical unter dem Namen Endo Clip Autosuture 5 mm und von Ethicon unter
dem Namen Ligamax 5 vertrieben. Eine etwas andere Geometrie weist der Endo Clip
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Autosuture Il 5 mm auf, der ebenfalls von United States Surgical vertrieben wird. Die-
ser Clip weist ebenfalls zwei im Wesentlichen gerade, parallele Cliparme sowie einen
Verbindungsabschnitt fir die beiden geraden Cliparme auf, der mit einer Kehle ausge-
bildet ist, welche einen recht kleinen Krimmungsradius aufweist. Im Gegensatz zu den
vorbeschriebenen chirurgischen Clips sind die Ubergangsbereiche zwischen den Clip-
armen und dem Verbindungsabschnitt mit einem deutlich grofieren Krimmungsradius
ausgebildet, also eher als gebogene Abschnitte denn als geknickte Abschnitte. Die Pa-
tentanmeldung US 2011/0224701 A1 offenbart einen chirurgischen Clip mit einer halb-
kreisformigen AuBenflache und einer profilierten Innenflache. Die halbkreisférmige Au-
Renflache dient dazu, ein Verkeilen des Clips im Maulteil eines Clipapplikators zu ver-
hindern und die profilierte Innenflache soll die Haftung auf dem geklemmten Gewebe
verbessern. Die Cliparme des Clips weisen in einer Seitenansicht jeweils gerade Ab-
schnitte auf, welche im Bereich des distalen Endes des Clips, also an seiner offenen
Seite, parallel zueinander verlaufen. Die Cliparme bestehen zudem aus mehreren im
Wesentlichen unverformbaren Abschnitten, welche durch verformbare Abschnitte ver-
bunden sind. Allen bekannten Clips ist gemeinsam, dass jeder Cliparm einen im We-
sentlichen geraden Abschnitt aufweist und der Verbindungsabschnitt zwei im Wesentli-
chen gerade Abschnitte aufweist. In der Kehle sowie im Ubergangsbereich zwischen
Cliparm und Verbindungsabschnitt sind dann mehr oder weniger gekrimmte Abschnitte
ausgebildet. All diese Clips sind zudem Einfachstegclips, d.h. Clips, die aus einem
Stuck Draht gebogen werden kdnnen und sich im Wesentlichen in einer Ebene erstre-

cken (abgesehen von einer Drahtsicke).

Einfachstegclips weisen immer zwei Cliparme auf. Ein Problem dieser Art von Clips ist,
dass sie beim Applizieren, d.h. beim Verpressen durch einen Clipapplikator, teilweise
ungunstige Eigenschaften haben. Zum einen wird durch die Ausbildung des recht ge-
ringen Krimmungsradius im Ubergangsbereich von Cliparm zu Verbindungsabschnitt
ein Bereich geschaffen, in dem das Material des Clips (Metall, beispielsweise Titan oder
Titanlegierungen) mehr gestreckt wird als in den angrenzenden Bereichen, was dazu
fuhrt, dass dieser Bereich, im Folgenden Knick genannt, beim Verpressen des Clips mit
einem Applikator nicht vollstandig in eine gerade Form zurlckverformt werden kann. Es
verbleibt somit ein Stelle in dem verpressten Clip, an dem die beiden Cliparme weiter
beabstandet sind. Dies fuhrt zu einem nicht optimalen Verschluss des jeweils gec-
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lipsten, d.h. zusammengedriuckten Gefalles. Ein weiteres Problem dieser Art von Clips
ist, dass der Verschluss dieser Clips im verpressten Zustand an den distalen Enden der
Cliparme schwach ist. Dies bedeutet, dass an den distalen Clipenden kaum mehr eine
Kraft auf das Gefal® aufgebracht wird, welche zu einem Verschluss des Gefalles fuhrt.
Wahrend des Verpressvorgangs werden die beiden parallelen Cliparme um die Kehle
des Clips herum nach innen verformt. Dabei verbleibt nur der Knick bzw. der Uber-
gangsbereich des Clips in Kontakt mit der jeweiligen Branche des Clipapplikators. Erst
wenn die distalen Enden des Clips sich berlhren (falls kein Gewebe gegriffen wird) o-
der beiderseits des zu greifenden Gewebes in Anlage kommen (wenn Gewebe gegrif-
fen wird), wird der Knick zwischen dem Cliparm und dem Verbindungsabschnitt aufge-
bogen. Dabei verformen sich die distalen Enden der Cliparme nach auf’en und der
mafgebliche Krafteinleitungspunkt in das Gewebe verlagert sich zu dem Knick hin. Dies
entlastet wiederum die distalen Enden der Cliparme und sie entspannen ihre elastische
Verformung (im Wesentlichen unter Beibehaltung ihrer aktuellen Lage). Wenn nun der
Knick in dem Cliparm weitest moglich zurlckverformt wurde, der Clip also vollstandig
verpresst ist, flhrt dies dazu, dass der Clip an den distalen Enden der Cliparme kaum
mehr eine Schlielkraft bzw. Verpresskraft aufbringen kann, da sich die distalen Enden
der Cliparme leicht elastisch nach auf’en verformen lassen und da es im mittleren Be-
reich des Clips Stellen gibt, an denen sich die Cliparme berlhren (falls keine Gewebe
gegriffen wird) oder die Cliparme beiderseits des gegriffenen Gewebes im Wesentlichen
punktuell anliegen (dieser Bereich ist im Folgenden in beiden Fallen als mittlerer Kon-
taktbereich bezeichnet). Auf diese Weise sind die distalen Enden namlich gegen Ende
des Verpressvorgangs im Wesentlichen vollstandig entlastet worden, als der Knick in
dem Cliparm mit einer Kraft zurlckverformt wurde, die jene Kraft bei weitem Uberschrei-
tet, welche erforderlich ist, um die Ubrigen Bereiche des Clips in die verpresste Form
des Clips zu bringen. Die Verpresskraft, die eigentlich moglichst gleichmafig Gber die
Lange des verpressten Clips verteilt sein sollte, konzentriert sich dann auf die Nahe der
Clipkehle sowie den mittleren Kontaktbereich des Clips.

Die Aufgabe einer parallelen Patentanmeldung ist es daher, einen chirurgischen Clip zu
schaffen, bei dem sich ein gleichmaRiger und mdoglichst kleiner Spalt zwischen den
Cliparmen bildet und bei dem die Cliparme bis zu ihrem distalen Ende hin eine ausrei-
chende Verpresskraft liefern. Eine weitere Aufgabe ist es dabei, einen chirurgischen
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Clip bereit zu stellen, welcher Uber im Wesentlichen die gesamte Cliplange eine gleich-
malige Kraft auf das gegriffene Gewebe ausubt. Noch eine weitere Aufgabe ist es da-
bei, ein Herstellungsverfahren fur einen solchen Clip bereit zu stellen.

Hierzu hat die Anmelderin bereits eine Losung erarbeitet. So wird diese vorstehende
Aufgabe bei einem chirurgischen Clip fur einen chirurgischen Clipapplikator mit wenigs-
tens einem Paar von Cliparmen, wobei jeder Cliparm ein distales Ende oder proximales
Ende aufweist und die beiden Cliparme eines Paares von Cliparmen an ihren proxima-
len Enden miteinander verbunden sind, so dass sie eine Clipkehle ausbilden, in jener
parallelen Erfindung dadurch gelost, dass ein Tangentenwinkel zwischen einer Tangen-
te an eine neutrale Faser eines Cliparms und einer Senkrechten auf eine Langsachse
des Clips Uber die gesamte Lange des Cliparms im Wesentlichen stetig wachst.

Die hier vorliegende Erfindung betrifft auch ein medizinisches Schaftinstrument mit ei-
nem solchen chirurgischen Clip, der auch als Doppelsteg-Clip bezeichnet werden kann.
Der Clip kann dabei wie in bereits vorgestellter Weise weitergebildet werden.

So ist es fur den Clip von Vorteil, wenn der Tangentenwinkel bei einer Lange auf dem
Cliparm von 6 % einen Wert von héchstens 40° aufweist, vorzugsweise einen Wert von
30°, und weiter vorzugsweise einen Wert von 20° bis 30°. Der Tangentenwinkel kann
bei einer Lange auf den Cliparmen von 15% einen Wert von mindestens 50° aufweisen,
vorzugsweise einen Wert von mindestens 58° und weiter vorzugsweise einen Wert von
58° bis 75°.

Auch ist es von Vorteil, wenn der Tangentenwinkel bei einer Lange auf dem Cliparm
von 22 % einen Wert von mindestens 60° aufweist, vorzugsweise einen Wert von min-

destens 67° und weiter vorzugsweise einen Wert von 67° bis 80°.

Wenn der Tangentenwinkel bei einer Lange auf dem Cliparm von 27% einen Wert von
mindestens 65° aufweist, vorzugsweise einen Wert von mindestens 72°, und weiter
vorzugsweise einen Wert von 72° bis 85°, kann eine vorteilhafte Clipausgestaltung er-

eicht werden.
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Der Tangentenwinkel kann bei einer Lange auf dem Cliparm von 100 % einen Wert von
hochstens 88° aufweisen, vorzugsweise einen Wert von 80° bis 88°. Es ist dabei von
Vorteil, wenn eine erste Ableitung der Krummung einer neutralen Faser eines Cliparms
im Bereich einer Léange auf dem Cliparm von 8 % bis 100 % keinen Vorzeichenwechsel
aufweist, weiter vorzugsweise Uber die gesamte Lange des Cliparms kein Vorzeichen-

wechsel erfolgt.

Wenigstens zwei Paare von Cliparmen kénnen vorgesehen sein, wobei ein Cliparm ei-
nes Paares von Cliparmen an seinem distalen Ende mit wenigstens einem distalen En-
de eines anderen Cliparms eines anderen Paares von Cliparmen verbunden sein kann
und einen distalen Verbindungsabschnitt bilden kann. Der Clip kann zwei bzw. drei Paa-
re von Cliparmen aufweisen und der Clip kann als offener oder geschlossener Ringclip
oder Doppelringclip ausgebildet sein, vorzugsweise mittels Stanzen, Laser-Sintern,
Walzen, GielRen, Metal-Inject-Molding und/oder Schneiden, insbesondere Laser-

Schneiden oder Wasserstrahlschneiden geschaffen sein.

Im Bereich des distalen Endes eines Cliparms und/oder eines distalen Verbindungsab-
schnitts kann eine Aussparung vorgesehen sein, die nach proximal hin offen und nach
distal hin geschlossen ist, so dass die Aussparung von proximal zuganglich ist und eine
erste Anlageflache nach distal bildet und vorzugsweise eine zweite Anlageflache nach
lateral oder medial bildet, wobei die Aussparung weiter vorzugsweise mittels Stanzen
und/oder Pragen hergestellt ist. Die Aussparung kann in einem distalen Verbindungsbe-
reich zweier distaler verbundener Cliparme ausgebildet sein, vorzugsweise, indem die
Querschnittsabmessungen des distalen Verbindungsabschnittes auf der proximalen
und/oder der medialen Seite des Cliparms ausgebildet ist, wobei eine Reduzierung der
Querschnittsabmessung vorzugsweise nach distal und/oder lateral erfolgt, wobei weiter
vorzugsweise eine Verjungung im Wesentlichen auf die halbe Querschnittsabmessung
erfolgt.

Es ist auch von Vorteil, wenn ein proximaler Verbindungsbereich zweier Cliparme, ein
Cliparm und/oder ggf. ein distaler Verbindungsabschnitt zweier Cliparme eine verander-
liche HOhe und/oder Breite in wenigstens einer Richtung quer zur neutralen Phase auf-

weist, vorzugsweise von mindestens + 10 %. Es ist zweckmafig, wenn sich die Quer-
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schnittsflache eines Cliparms und/oder eines proximalen Verbindungsbereichs zu der
Clipkehle hin verandert, wobei sich insbesondere die Breite des Cliparms und/oder des
proximalen Verbindungsbereichs verandert, insbesondere vergroRert. Dabei kann we-
nigstens ein Cliparm zumindest einen Abschnitt mit einer Wellenform und/oder einer
Zickzack-Form in einer Richtung parallel, quer und/oder senkrecht zur Clipebene auf-
weisen. Ein Paar von Cliparmen kann von lateral her im Querschnitt veranderte, insbe-
sondere verjungte Cliparme aufweisen, vorzugsweise durch einen Kantenbruch im dis-
talen Bereich der Cliparme, insbesondere durch einen vergroRerten Radius an der Au-
Renkante des Cliparms. Wenigstens ein Cliparm kann an seiner Innenflache ein Profil
aufweisen, welches vorzugsweise mittels Pragen, Walzen, Schneiden oder mittels

Drahterosion oder Senkerosion ausgebildet ist.

Solche chirurgischen Clips konnen in einer Abfolge von Schritten geschaffen sein, etwa
durch Stanzen eines Rohlings aus einem Blech, wobei der Rohling an wenigstens einer
Stelle mit dem verbleibenden Blech verbunden bleibt, vorzugsweise im Bereich der spa-
teren Clipkehle, einem nachfolgenden Biegen des Rohlings in einer Richtung quer zum
verbleibenden Blech, so dass die Cliparme von der Blechebene vorstehen, wobei die-
ses Biegen in mehreren Schritten erfolgen kann und nachfolgend ein Trennen von dem
verbleibenden Blech erfolgt. Es ist ein Schritt des Pragens eines Profils auf wenigstens
eine Seite des Blechs vor und/oder nach dem Stanzen des Rohlings ausfuhrbar, wobei

das Pragen in mehreren Schritten ausgefuhrt werden kann.

Die Cliparme eines Paars von Cliparmen sind Ublicherweise aus einem Stlck gefertigt
und somit stofflich miteinander verbunden. Die Cliparme kdnnen prinzipiell aber auch
einzeln ausgebildet sein und anschlielend bspw. durch Schweilden miteinander ver-
bunden werden. Aus dem Stand der Technik sind auch Maulteile, die synonym auch als

Instrumentenkdpfe bezeichnet werden kdnnen, bekannt.

In der europaischen Patentanmeldung EP 1 712 187 A2 ist ein Instrumentenkopf ge-
zeigt, bei dem die beiden Maulteilboranchen elastisch federnd Uber eine gemeinsame
Basis verbunden sind. Im Bereich ihrer distalen Enden, welche dazu vorgesehen sind,
den chirurgischen Clip zu halten und zusammen zu drtcken und den Clip dadurch zu

applizieren, weisen die beiden Branchen auf ihren AulRenseiten je eine Gleitflache auf.
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Um den Instrumentenkopf zu schlielen und so den Clip zu applizieren, wird der Instru-
mentenkopf gegenuber dem Schaft, in dem es angeordnet ist, nach proximal verscho-
ben (der Instrumentenkopf wird also teilweise in den Schaft hinein gezogen bzw. der
Schaft wird Gber den Instrumentenkopf geschoben) und der distale Rand des Schafts
gleitet an den Gleitflachen ab. Durch die Schragstellung der Gleitflachen gegenuber der
Achse des Schafts werden die distalen Enden der Branchen nach innen gedrangt, wah-
rend die proximalen Enden der Branchen durch die Basis gehalten werden. Auf diese
Weise fuhren die Branchen jeweils eine Drehbewegung um den Punkt herum aus, an
dem die Branchen mit der Basis verbunden sind. Ein Offnungsvorgang des Instrumen-
tenkopfes erfolgt zudem ohne Fuhrung und wird ausschlie3lich durch die Elastizitat der
Branchen gewabhrleistet, die in inre Ausgangsposition zurtick drangen, wenn der Instru-

mentenkopf wahrend des Offnungsvorgangs aus dem Schaft heraus geschoben wird.

Einen vergleichbaren Instrumentenkopf ist auch in der internationalen Patentanmeldung
WO 2008/127 968 gezeigt, auch wenn sich das dort gezeigte Instrument insgesamt
stark von dem vorstehend beschriebenen Instrument unterscheidet. Noch deutlicher
wird die Drehbewegung der Branchen beim Offnen und SchlieRen des Instrumenten-
kopfes aus der US Patentanmeldung US 2005/0171560 A1. Dort sind die distalen Be-
reiche beider Branchen an der Basis gelenkig angebracht und drehen sich um den Be-
festigungspunkt. Auch bei dieser Konstruktion wird der Clip appliziert, indem der distale
Rand des Schafts an den Gleitflachen, welche an den Auflienseiten der Branchen vor-
gesehen sind, abgleitet und so die Branchen nach innen drangt. Das Problem dieser Art
von Instrumentenkdpfen ist, dass sie eine immer gleiche SchlieRgeometrie aufweisen,
genauer gesagt, dass sich immer zuerst die distalen Enden der Branchen berihren
bzw. aneinander vorbei gleiten und sich der Kontakt bzw. das aneinander vorbei Gleiten
der weiter proximal liegenden Bereiche der Branchen dem anschlielit. Bei Clipapplikato-
ren bedeutet dies, dass der Clip immer vom distalen Ende her geschlossen wird. Far
andere chirurgische Instrumente wie beispielsweise eine endoskopische Schere ist die-
ser Aufbau eines Instrumentenkopfes aus diesem Grund nicht brauchbar. Ein weiteres
Problem dieser Art von Instrumentenkopf ist, dass das Offnen des Instrumentenkopfes
alleine durch die Elastizitat der Branchen realisiert wird. Die Offnungsbewegung des In-
strumentenkopfes erfolgt ohne Fluhrung. Sollte ein Gewebestlick oder ein anderes Teil
zwischen den vorderen Rand des Schaftes und eine Branche des Instrumentenkopfes



10

15

20

25

30

WO 2015/165604 PCT/EP2015/052446

gelangen, kénnte dies den Offnungsvorgang des Instrumentenkopfes behindern. Dann
musste das Instrument erst aus dem Hohlraum im Inneren des Patienten entnommen
werden, um von dem Gewebestlck befreit zu werden, um anschlieend wieder in den
Patienten eingefuhrt zu werden. Dies fuhrt zu Verzégerungen und Stérungen im Opera-
tionsablauf.

Die Aufgabe die in einer parallelen Patentanmeldung gelost ist, ist einen Instrumenten-
kopf fur ein chirurgisches Rohrschaft-Instrument bereit zu stellen, bei dem zum einen
die SchlielRgeometrie des Instrumentenkopfes beliebig einstellbar ist und bei dem zum

anderen ein geflihrtes Schlieken und Offnen der Maulteilbranchen erfolgt.

Diese Aufgabe ist an einem Gerat mit einem Maulteil fur ein chirurgisches Rohrschaft-
Instrument, mit einem Haltebauteil, einer ersten Branche mit einem ersten Wirkbereich,
und einer zweiten Branche mit einem zweiten Wirkbereich, dadurch geldst, dass die
erste Branche und/oder die zweite Branche Uber je ein Kulissenelement verfligt und die
Branchen durch das Haltebauteil in axialer Richtung gehalten sind, wobei ein Nocken-
tragerbauteil / Schieber vorgesehen ist, welches / welcher relativ zu dem Haltebauteil in
axialer Richtung verschiebbar ist und mindestens zwei Nocken tragt, wobei jedes Kulis-
senelement daran angepasst ist, bei einer relativen axialen Verschiebung zwischen
dem Haltebauteil und dem Nockentragerbauteil mit mindestens zwei Nocken, die an
dem Nockentragerbauteil / dem Schieber vorgesehen sind, in Kontakt zu stehen und an
diesen abzugleiten, um so ein Offnen bzw. SchlieRen der Maulteilbranchen zu bewir-
ken.

Die hier vorliegende Erfindung betrifft gerade auch ein medizinisches Schaftinstrument

mit einem solchen Instrumentenkopf.

Dabei ist es von Vorteil, wenn der Instrumentenkopf dadurch weitergebildet wird, dass
das Haltebauteil einstlickig mit einem Schaftbauteil des Schafts ausgebildet ist oder an
diesem befestigt ist und dass das Nockentragerbauteil ein Schieber ist, welcher relativ
zu dem Schaft axial bewegbar ist. Die eine Maulteilbranche / erste Branche und die an-
dere Maulteilbranche / zweite Branche sind vorzugsweise elastisch gekoppelt. Vorteil-

haft kdnnen an wenigstens einem Kulissenelement mindestens zwei Kulissenbahnen
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ausgebildet sein. Die erste Branche und/oder die zweite Branche verfligt bspw. Uber
wenigstens einen Vorsprung, der in einen Bereich des Haltebauteils eingreift und so ei-
ne axiale Bewegung der Branche gegentber dem Haltebauteil begrenzt und bevorzugt

verhindert.

Der wenigstens eine Vorsprung kann an einem biegeelastischen Fortsatz des zugehori-
gen Kulissenelements der Branche vorgesehen sein und der biegeelastische Fortsatz
kann den Vorsprung zu dem Haltebauteil hin drangen und so einen Eingriff des wenigs-
tens einen Vorsprungs in das Haltebauteil sichern, wobei die Biegeelastizitat des Fort-
satzes derart eingestellt ist, dass die Bewegbarkeit und die Bewegungen des Kulissen-
elements und des Wirkbereichs durch den Fortsatz im Wesentlichen nicht beeinflusst
sind. Mindestens ein Kulissenelement kann im Wesentlichen flachig ausgebildet sein;
das Nockentragerbauteil kann im Wesentlichen flachig ausgebildet sein und das min-
destens eine Kulissenelement kann im Wesentlichen nur an einer flachen Seite des No-
ckentragerbauteils anliegen, das als sandwichartiger Aufbau ausgebildet ist, wobei be-
vorzugt je ein Kulissenelement auf beiden Seiten des Nockentragerbauteils angeordnet
ist.

Das Nockentragerbauteil und mindestens ein Kulissenelement kdnnen mindestens ei-
nen Bereich ausbilden, indem eine Kulissenbahn und die zugehdérige Nocke des No-
ckentragerbauteils eine Hinterschneidung ausbilden, so dass ein Abheben des Kulis-
senelements von dem Nockentragerbauteil verhindert ist, wobei bevorzugt mindestens
ein Bereich einer Hinterschneidung Uber den gesamten Bewegungsbereich des Kulis-
senelements zu dem Nockentragerbauteil von einer vollstandig gedffneten Stellung zu
einer vollstandig geschlossenen Stellung des Instrumentenkopfes vorhanden ist. Ferner
kann das chirurgische Instrument ein chirurgischer Clipapplikator sein und die Branchen
des Instrumentenkopfes daran angepasst sein, einen chirurgischen Clip zu halten und
durch ein Schlieen des Instrumentenkopfes zu applizieren, wobei der chirurgische Clip
vorzugsweise ein Doppelsteg-Clip ist, der weiter vorzugsweise aus zwei Cliphalften be-
steht, die jeweils nur an ihren beiden distalen Enden miteinander (fest) verbunden sind.
Die Wirkbereiche der beiden Branchen des Instrumentenkopfes kdnnen daran ange-
passt sein. In der vollstandig gedffneten Stellung des Instrumentenkopfes durch einen
Clip, der im Instrumentenkopf angeordnet ist, nach auf3en Uber die laterale Position der
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Wirkbereiche der Branchen hinaus verschoben zu werden, welche die Wirkbereiche in
der vollstandig geoffneten Stellung des Instrumentenkopfes einnehmen, wenn kein Clip
im Instrumentenkopf angeordnet ist. An mindestens einem Kulissenelement kdnnen
mindestens drei Kulissenbahnen ausgebildet sein, wobei zu jedem Zeitpunkt wahrend
des Offnungs- und SchlieRvorgangs der Instrumentenkopf mindestens zwei Kulissen-
bahnen an jeweils einer Nocke anliegen, welche an dem Nockentrager vorgesehen
sind.

Der Instrumentenkopf kann einen vorzugsweise austauschbar anbringbaren Clipsspei-
cher / ein Clipmagazin aufweisen, indem eine Vielzahl von Clips / Klammern vorgese-
hen sind, wobei der Clipsspeicher / das Clipmagazin zumindest teilweise in einer Ebene
angeordnet ist, die parallel zu einem sandwichartigen Aufbau des mindestens einen Ku-
lissenelements mit dem Nockentragerbauteil ist, wobei die Clips zumindest teilweise in
einem Clipsspeicher einem sandwichartigen Schichttaufbau vorbei zu den distalen Be-
reichen der Branchen zufuhrbar sind. Zumindest die Wirkbereiche der ersten Branche
und der zweiten Branche weisen eine zu einer Mittelachse des Instrumentenkopfes
symmetrische Bewegungskurve in einer speziellen Ausfuhrungsform auf. Das chirurgi-
sche Instrument kann als Schere, als Nadelhalter, als Klemme oder ein ahnliches chi-
rurgisches Instrument ausgebildet sein, bei dem zwei Branchen aufeinander zu

und/oder aneinander vorbei bewegbar sind.

Der Instrumentenkopf kann auch fur ein chirurgisches Rohrschaft-Instrument mit einer
ersten Branche mit einem ersten Wirkbereich, mit einer zweiten Branche mit einem
zweiten Wirkbereich ausgebildet sein und derart weitergebildet sein, dass die erste
Branche und/oder die zweite Branche Uber je ein Kulissenelement verfigt und die
Branchen in axialer Richtung gehalten sind, und ein Nockentragerbauteil vorgesehen
ist, welches relativ zu dem mindestens einen Kulissenelement in axialer Richtung ver-
schiebbar ist, wobei das mindestens eine Kulissenelement und das Nockentragerbauteil
im Wesentlichen flachig ausgebildet sind und im Wesentlichen schichtartig tUbereinan-
der angeordnet sind. Das Nockentragerbauteil und mindestens ein Kulissenelement
kdnnen mindestens einen Bereich aufweisen, indem sie eine Hinterschneidung ausbil-
den, so dass ein Abheben des Kulissenelements von dem Nockentragerbauteil verhin-
dert ist, wobei bevorzugt mindestens ein Bereich einer Hinterschneidung Uber den ge-
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samten Bewegungsbereich des Kulissenelements zu dem Nockentragerbauteil von ei-
ner vollstandig geodffneten Stellung zu einer vollstandig geschlossenen Stellung des
Maulteils vorhanden ist.

Das Nockentragerbauteil kann wenigstens eine Nocke tragen, die wenigstens Uber eine
Teilaxialverschiebung des Nockentragerbauteils zu dem Kulissenelement an einer Ku-
lissenbahn anliegt, welche an dem Kulissenelement ausgebildet ist, wobei die Nocke
auf der der Kulissenbahn zugewandten Seite ihres axialen Querschnitts im Wesentli-
chen eine Z-Form, eine S-Form oder eine Kombination daraus aufweist. Nicht uner-
wahnt bleiben soll, dass das Nockentragerbauteil wenigstens eine Nocke tragen kann,
die wenigstens Uber einen Teil der Axialverschiebung des Nockentragerbauteils zu dem
Kulissenelement an einer Kulissenbahn anliegt, welche an dem Kulissenelement aus-
gebildet ist, wobei die Kulissenbahn auf der der Nocke zugewandten Seite ihres axialen
Querschnitts im Wesentlichen eine Z-Form, eine S-Form oder eine Kombination daraus
aufweist. Selbst die Nocke und die Kulissenbahn kbnnen an den jeweils zugewandten
Seiten ihres Querschnitts im Wesentlichen eine S-Form aufweisen und die Nocke und
die Kulissenbahn auf diese Weise wie einen Bauch und eine Kehle ausbilden und der

Bauch eines Bauteils jeweils in die Kehle des anderen Bauteils vorstehen.

Zwischen dem Bauch und der Kehle der Nocke und/oder der Kulissenbahn kann ein ge-
rader Abschnitt ausgebildet sein, wobei dieser gerade Abschnitt vorzugsweise gegen-
Uber der Offnungs- / SchlieRrichtung des Instrumentenkopfes geneigt ist, weiter vor-
zugsweise mehr als 7°, insbesondere weniger als 20°. Die Krimmung des Bauchs der
Kulissenbahn kann kleiner als die Krimmung der Kehle der Kulissenbahn sein und/oder
die Krimmung des Bauchs der Nocke kann grofRer als die Krimmung der Kehle der
Nocke sein. Die Krimmung des Bauchs der Kulissenbahn kann groRer als die Krim-
mung der Kehle der Nocke sein und/oder die Krimmung des Bauchs der Nocke kann
grolker als die Kruimmung der Kehle der Kulissenbahn sein. Die Richtung der Kraftein-
leitung von der Nocke in die Kulissenbahn gegenliber der Offnung- / SchlieRrichtung
des Instrumentenkopfes kann geneigt sein, vorzugsweise in einem Bereich von bis zu
20°. Ferner kann die Oberflache der Nocke im Bereich des Kontaktpunkts mit der Kulis-
senbahn der Mittelachse des Nockentragerbauteils zugewandt sein. Wenn sich mindes-
tens ein Kulissenelement im Wesentlichen Uber die gesamte Breite des Nockentrager-
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bauteils erstreckt, so dass die jeweilige Nocke des Nockentragerbauteils im Wesentli-
chen durch das entsprechende Kulissenelement bedeckt ist, so wird die Vorrichtung
vorteilhaft weitergebildet.

Mindestens ein Kulissenelement kann wenigstens zwei Kulissenbahnen aufweisen,
welche mit einer entsprechenden Anzahl von Nocken an dem Nockentragerring Gber
einen Teil der Axialverschiebung der beiden Bauteile zueinander von einer vollstandig
gedffneten Stellung zu einer vollstandig geschlossenen Stellung des Instrumentenkop-
fes je eine Hinterschneidung ausbilden, wobei ein Nockentragerbauteil und ein Kulis-
senelement durch die Hinterschneidungen ausschlief3lich zusammenbaubar sind, indem

sie ineinander eindrehbar sind oder ineinander eingedreht sind.

Falls sich das Kulissenelement und das Nockentragerbauteil nach einem Eindrehen und
Zusammenbauen einer Montagestellung befinden, die sich aulderhalb der relativen Axi-
alverschiebung des Kulissenelementes und des Nockentragerbauteils zueinander von
einer vollstandig geotffneten Stellung zu einer vollstandig geschlossenen Stellung des
Bauteils befindet, wird eine weiter optimierte Ausfuhrungsform erreichbar. Die erste
Branche und die zweite Branche kénnen Uber je ein Kulissenelement verfligen und die
Branchen in axialer Richtung gehalten sein, und ein Nockentragerbauteil vorgesehen
sein, welches relativ zu dem mindestens einen Kulissenelement in axialer Richtung ver-
schiebbar ist, wobei die Kulissenelemente im Wesentlichen flachig ausgebildet sind und
im Wesentlichen schichtartig Gbereinander angeordnet sind und das Nockentragerbau-
teil im Wesentlichen einen hohlen Querschnitt aufweist, in dem die Kulissenelemente
angeordnet sind. Das Kulissenbauteil und das Nockentragerbauteil kbnnen in einer
Montagestellung durch eine Axialbewegung relativ zueinander in eine vollstandig geoff-

nete Stellung verbracht sein / verbringbar sein.

Vorteilhaft ist es in diesem Zusammenhang, ein Verfahren zum Zusammenbau einer
Branche und eines Nockentragerbauteils fir einen Instrumentenkopf einzusetzen, das
folgende Schritte einsetzt: Bereitstellen einer Branche und eines Nockentragerbauteils
in einem Zustand, in dem ein Kulissenelement der Branche der zugehoérigen Seite des
Nockentragerbauteils zugewandt ist, wobei die Branche und das Nockentragerbauteil in
zwei parallelen Ebenen angeordnet sind, die voneinander beabstandet sind, und die



10

15

20

25

30

WO 2015/165604 PCT/EP2015/052446
14

Langsachsen der beiden Bauteile einen bestimmten Winkel zwischen sich einnehmen,
Heranflhren der Branche und des Nockentragerbauteils aneinander, bis diese in Kon-
takt gelangen, und Drehen der Branche und des Nockentragerbauteils relativ zueinan-
der in der durch die ihre Kontaktflache bestimmte Ebene in der Weise, dass sich der
Winkel zwischen ihren Langsachsen verringert, bis mindestens je eine Nocke des No-
ckentragerbauteils beiderseits des Kreuzungspunkts der beiden Langsachsen in Kon-

takt mit einer Kulissenbahn gelangt.

Ein Schaftbauteil und ein Befestigungsstab lassen sich hinzu fligen, mit folgenden
Schritten: Bereitstellen einer Branche und eines Nockentragerbauteils in einem Zu-
stand, in dem ein Kulissenelement der Branche der zugehoérigen Seite des Nockentra-
gerbauteils zugewandt ist, wobei die Branche und das Nockentragerbauteil in zwei pa-
rallelen Ebenen angeordnet sind, die voneinander beabstandet sind, und die Langsach-
sen der beiden Bauteile einen bestimmten Winkel zwischen sich einnehmen, Heranfuh-
ren der Branche und das Nockentragerbauteils aneinander, bis diese in Kontakt gelan-
gen, Drehen der Branche und des Nockentragerbauteils relativ zueinander in der durch
die ihre Kontaktflache bestimmten Ebene in der Weise, dass sich der Winkel zwischen
ihren Langsachsen verringert, bis mindestens je eine Nocke des Nockentragerbauteils
beiderseits des Kreuzungspunkts der beiden Langsachsen in Kontakt mit einer Kulis-
senbahn der Branche gelangt, Anbringen einer anderen Branche an der gegenuberlie-
genden Seite des Nockentragerbauteils, wobei dieser Schritt auch zu Beginn des Ver-
fahrens erfolgen kann, und Einschieben des proximalen Endes des Instrumentenkopfes
in ein distales Ende des Schaftbauteils, wobei die Branche und/oder die andere Bran-
che sowie das Nockentragerbauteil zu unterschiedlichen Zeitpunkten mit einem von
dem Schaftbauteil und dem Betatigungsstab in Eingriff gelangen, so dass dadurch eine
axiale Verschiebung zwischen dem Nockentragerbauteil sowie der Branche und/oder
der anderen Branche in eine Stellung erfolgt, die der vollstandig gedffneten Stellung des

Instrumentenkopfes entspricht.

Die medizinischen Schaftinstrumente der eingangs genannten Art sind aber noch bzgl.
der FUuhrung der Klammern oder Clips zu optimieren. Die Klammern sollen praziser for-

derbar sein und ein Verklemmen verhindert werden.
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Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemalfen medizinischen Schaftinstrument erfin-
dungsgemal dadurch gelbst, dass das Clipmagazin in dem Instrumentenschaft integ-
riert ist, indem das Gehause des Clipmagazins durch das Aufdenrohr des Instrumenten-
schafts selbst gebildet ist, an dem sich die Klammern gleitfahig wenigstens abschnitts-
weise abstltzen oder an dem die Klammern gleitfahig wenigstens abschnittsweise

abstltzbar sind.

Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind in den Unteransprtchen beansprucht und werden

nachfolgend naher erlautert.

So ist es von Vorteil, wenn am AulRenrohr zumindest zwei in Umfangsrichtung vonein-
ander beabstandete Beruhrungsflachen / Anlageflachen zur Gleitbewegung ermogli-
chenden Anlage einer Klammer oder mehrerer Klammern ausgebildet sind. Uber den
ganzen Weg wahrend eines Fuhrungshubes oder nur einem Teilweg kann somit eine
relativ reibarme Gleitflache fur die Klammern auf einer ihrer Au3enseiten zur Verfugung

gestellt werden.

Es ist dabei von Vorteil, wenn zwei, drei oder vier in Umfangsrichtung voneinander
beabstandete BertUhrungsflachen bspw. mit einer der Klammern oder allen Klammern
ausgebildet sind. Durch die Vielzahl an Beruhrungsflachen wird eine hohe Verkippsi-

cherheit erreicht.

Zweckmallig ist es ferner, wenn jeweils zwei Berthrungsflachen zum Kontaktieren ei-
nes Schenkels der Klammer, vorzugsweise an unterschiedlichen Stellen, vorbereitet
sind. Das AulRenrohr ist also speziell und explizit darauf vorbereitet, in direkte Anlage
mit Klammerabschnitten zu gelangen, um ein Vorwartsgleiten in praziser Art zu ermog-
lichen. Wenn einerseits die Beruhrungsflachen auf der Innenseite des Aullenrohres o-
der andererseits an etwa in Langsrichtung ausgerichteten, rohrinnenseitigen Schlitzen
und/oder Nuten in dem Auflenrohr ausgeformt sind, kann einerseits ein Durchragen o-
der Durchdringen von Klammern verhindert werden bzw. andererseits das Aul3enrohr
vom Durchmesser her kleiner gewahlt werden, so dass eine besonders kompakte Bau-

form bewirkt ist.
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Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform kann sich im zweiten der beiden Falle dadurch ges-
taltet sein, dass sich die Schlitze komplett durch die Wandung des Auf3enrohres hin-
durch erstrecken bzw. die Nuten, etwa radial aul3enseitig, einseitig verschlossen sind,
und einerseits entweder nur Pragungsabschnitte, Sicken, Bordelungen, Schlitze oder
Nuten die Beruhrungsflachen ausbilden oder andererseits die Schlitze und die Nuten
die Beruhrungsflachen ausbilden. So konnen bestimmte Schenkel der Klammer / des
Clips durch das Auenrohr ragen und andere ausschlielich innerhalb des Aul3enrohres
gleitend angeordnet sein, was einen bedarfsgerechten Einsatz des Instruments ermog-
licht.

Wenn das Auldenrohr als ein versteifendes Blechrohr, etwa aus Edelstahl, ausgebildet
ist oder als Kunststoffronr / Glasrohr / Keramikrohr (runder oder eckiger Querschnitt)
ausgebildet ist, lassen sich fur den medizinischen Einsatz pradestinierte Materialien

verwenden.

Das Aufienrohr kann einen kreisringférmigen Querschnitt, einen eckigen Querschnitt
oder einen ovalen Querschnitt aufweisen. Bedarfsgerechte und einsatzoptimierte Aus-
gestaltungen eines medizinischen Schaftinstrumentes lassen sich dann besser und viel-

faltig gestalten.

So ist es von Vorteil, wenn der Innendurchmesser des Aullenrohres und/oder die Posi-
tion der BerUhrungsflachen so auf die zu applizierenden Klammern abgestimmt ist /
sind, dass die Klammer / Klammern bei der Nutzung bzw. im Inneren des Instruments

vor Verlassen des Instruments zumindest kurzzeitig vorgespannt ist / werden.

Es ist von Vorteil, wenn eine Klammer oder mehrere Klammen eingesetzt sind, die mit
zwei ihrer Klammerstegen / Stegen an den BerlUhrungsflachen anliegen / anliegt. Die
Klammer kann dabei als Doppelsteg-Clip oder alternativ als Einfachstegclip ausgebildet

sein.

Die Erfindung betrifft auch eine Weiterentwicklung, namlich ein medizinisches Schaf-
tinstrument, vorzugsweise der Minimalinvasivbauart, mit einem Instrumentenkopf zum

Applizieren von Klammern, Clips, Klipsen oder (Feder-)Klemmen, wobei der Instrumen-
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tenkopf Uber einen Instrumentenschaft mit einem Instrumentengriff zur Betatigung / Ak-
tuierung des Instrumentenkopfs verbindbar ist, und mit einem ein Gehause aufweisen-
den Clipmagazin, in welchem eine Vielzahl der Klammern nach dem Einlagerungsprin-
zip / Einzellagerungsprinzip mit einem vorbestimmten Lagerpositionsabstand zueinan-
der gebunkert sind, welche samtlich mittels einer hin- und herbewegbaren Forder- und
Mitnahmeschiene, etwa nach Art einer Vorschubstange, insbesondere nach Art eines
Vorschubbleches, im Rahmen eines einzigen Forderhubs um jeweils eine Lagerposition
/ Ruhelage / Ruheposition, also der Position, in der die jeweilige Klammer im Clipmaga-
zin bei Stillstand der Forder- und Mithahmeschiene abgelegt ist, vorrickbar sind, wobei
die Forder- und Mitnahmeschiene pro Klammer wenigstens ein Klammer-

Mithahmeelement aufweist.

Die Weiterentwicklung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Relativabstand der einzel-
nen Klammer-Mitnahmeelemente (in Axialrichtung gesehen) unterschiedlich zu den je-
weiligen Lagerpositionsabstanden der Klammern ist, derart, dass die Mitnahme der ge-
bunkerten Klammern im Rahmen eines einzigen Forderhubs getaktet / zeitlich versetzt
erfolgt. Die Kraftentwicklung im Gerat entwickelt sich dann im Betrieb geschickt und

vermeidet StoRe und Ricke.

Vorteilhaft fur den Kraftverlauf ist es dabei auch, wenn jene die klammerférdernden und
fuhrenden Einrichtungen, wie die Forder- und Mithahmeschiene sowie eine Rickhalte-
schiene / ein Ruckhalteblech, und die Klammern so aufeinander abgestimmt sind, dass
die Klammern in anderen Abstanden zwischen zwei Forderhtiben im Schaftinstrument
abgelegt werden, als durch die fordernden Einrichtungen (alleine), wie die Klammer-
Mitnahmeelemente oder ahnliche Vorschubelemente, vorgegeben ist.

Von Vorteil fUr die Prazision ist es auch, wenn die Klammer-Mitnahmeelemente, die La-
gerpositionen, die von Ruckhaltelaschen einer Rickhalteschiene / Auflagerschiene vor-
bestimmt sind, die Klammern und die die Klammern bei ihrer Bewegung nach distal be-
wegende Forder- und Mitnahmeschiene so aufeinander abgestimmt sind, dass als ers-
tes eine proximale Klammer und zeitlich nachfolgend wahrend des Forderhubes die dis-
tal vorgelagerten Klammern (einer nach der anderen) bewegt werden oder als erstes
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eine distale Klammer und zeitlich nachfolgend die proximal nachgelagerten Klammern

(eine nach der anderen) bewegt werden.

Die Abstande zwischen den Klammern-Mitnahmeelementen kénnen (in Axialrichtung
gesehen) unterschiedlich sein, und bspw. entweder in Richtung eines distalen Endes
des Instrumentenkopfs gleichmafig oder sprunghaft zunehmen oder gleichmafig oder
sprunghaft abnehmen.

Wenn die Abstande zwischen den Ruckhaltelaschen (in Axialrichtung gesehen) unter-
schiedlich sind und vorzugsweise entweder in Richtung eines distalen Endes des In-
strumentenkopfes gleichmallig oder sprunghaft zunehmen oder gleichmafig oder
sprunghaft abnehmen, wird eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform erreichbar.

Dabei ist es zweckmallig, wenn die Abstande zwischen den einzelnen Klammer-
Mitnahmeelementen den Abstanden zwischen den einzelnen Rulckhaltelaschen (exakt)
entsprechen oder die relative Veranderung der Abstande zwischen den Klammer-
Mitnahmeelementen einerseits und den Ruickhaltelaschen andererseits kleiner oder

grofder ist.

Ein vorteilhaftes AusfUhrungsbeispiel ist auch dadurch gekennzeichnet, dass die Rlck-
haltelaschen beim Uberfahrenwerden von den Klammern wéhrend des von den Klam-
mern zuruckgelegten Weg zum distalen Ende des Instrumentenkopfes aus dem Bewe-
gungspfad der Klammern ausreichend biegbar oder verschwenkbar an der Ruckhalte-
schiene angebunden sind.

Damit nicht zu viele Reibkrafte auftreten, ist es von Vorteil, wenn die Ruckhaltelasche
nach Art von Schmetterlingslaschen um eine quer zur Langsrichtung der Rulckhalte-
schiene ausgerichtete Biege- oder Schwenkachse biegbar oder schwenkbar, vorzugs-
weise als integrale Bestandteile der Ruckhalteschiene angebunden sind. Das Konzept
der Biegbarkeit und/oder Schwenkbarkeit, wie es bei den Rickhaltelaschen realisiert

wird, ist auch auf die Klammermitnahmeelemente Ubertragbar.
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Vorteilhaft ist es auch, wenn zwei Fligel einer Schmetterlingslasche eine Rickhaltela-
sche ausbilden, wobei jeder Fligel um eine Biege- oder Schwenkachse biegbar oder
schwenkbar ist, die sich distal oder proximal der Ruckhaltelasche kreuzen. Ein beson-
ders geschicktes Ausweichverhalten der Rickhaltelaschen kann dann bedingt werden.

Wenn die Ruckhaltelaschen geometrisch und stofflich so ausgestaltet sind, dass sie
sich beim Uberfahren werden durch die Klammern (ndherungsweise) flach legen, d.h. in
Axialrichtung ausgerichtet verlaufen, und vorzugsweise nicht durch die Ruckhalteschie-
ne hindurch von den Klammern weg ragen, baut das Schaftinstrument besonders
schmal. Zusatzfunktionalitaten lassen sich integrieren, wenn die quer zur Axialrichtung
gemessene HOhe zumindest einiger der Rickhaltelaschen so grof3 ist, dass die eine
durch die Klammern hindurchgefuhrte Zunge / Vorschubzunge zum Ausstolien der
distalsten Klammer flhrt und/oder ein Ausknicken der Zunge verhindert / eindammit.

Besonders bewahrt hat es sich, wenn sich die Abstande von einem die Klammern kon-
taktierendem Formschlusselement zum nachsten zwischen ca. 5 % und 40 %, vor-
zugsweise 15 % bis 20 %, vom groften Abstand zum kleinsten Abstand unterscheiden,
wobei die Formschlusselemente ein Teil der Forder- und Mitnahmeschiene oder der
RUckhalteschiene sind. Das fuhrt dazu, dass zwischen zwei Klammer-
Mitnahmeelementen oder zwei Ruckhaltelaschen in Richtung distal (und /) oder proxi-

mal die Abstdnde kontinuierlich zunehmen.

grifier Abstand A, — kie er Abstand A

B = 594 his 40 9

Wenn die Ruckhalteschiene als Rluckhalteblech aus einem metallischen Werkstoff aus-
gebildet ist, wird eine besonders gute Stabilitat erreicht. Natlrlich kann alternativ auch
Kunststoff eingesetzt werden.

In diesem Zusammenhang kann die Erfindung auch noch anders weitergebildet werden.
So Dbetrifft die Erfindung auch ein medizinisches Schaftinstrument, vorzugsweise der
Minimalinvasiv-Bauart, mit einem Instrumentenkopf zum Applizieren von Klammern,
Clips, Klipsen oder (Feder-)Klemmen, wobei der Instrumentenkopf Uber einen Instru-

mentenschaft mit einem Instrumentengriff zur Betatigung des Instrumentenkopfes ver-
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bindbar ist, und mit einem Clipmagazin, in welchem eine Ruckhalteschiene / Auflage-
schiene zur Auflagerung / zum lagernden Ablegen einer Anzahl von Klammern nach
dem Einlagerungsprinzip / Einzellagerungsprinzip in einem vorbestimmten Lagerpositi-
onsabstand zueinander fixiert ist, wobei die Klammern so eingelagert sind, dass sie
samtliche mittels einer hin- und herbewegbaren Forder- und Mithahmeschiene wahrend
eines einzigen Forderhubs um jeweils (genau) eine Lagerposition vorrickbar sind / vor-
geruckt werden und von denen die dem Instrumentenkopf nachstgelegene Klammer
mittels einer Zunge / Vorschubzunge in den Instrumentenkopf zum Ausstol3 und zur
Verbiegung forderbar ist / geférdert ist. Diese Weiterentwicklung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass insbesondere im Clipmagazinbereich die Ruckhalteschiene, die Forder-
und Mitnahmeschiene und die Zunge in einer Schichtbauweise (zueinander / Uberein-

ander) angeordnet sind.

Es ist von Vorteil flr eine kompakte Bauform, wenn die Rlckhalteschiene, die Forder-
und Mitnahmeschiene und die Zunge in einer quer / orthogonal zur durch die Langs-
achse des Schaftinstruments festgelegten Richtung Ubereinander geschichtet angeord-
net sind und sich vorzugsweise im Wesentlichen in Richtung der Langsachse, die die

Axialrichtung vorgibt, erstrecken.

Es ist dabei von Vorteil fur ein gutes Funktionieren, wenn die Zunge zwischen der

Ruckhalteschiene und der Forder- und Mithnahmeschiene angeordnet ist.

Wenn am distalen Ende des Instrumentenkopfes ein Maulteil ausgebildet ist, in das die
distale Klammer von der Zunge zur Interaktion mit einem zu behandelnden Element,
Gefall oder Organ verbringbar ist / verbracht ist, wird ein effizienter medizinischer Ein-

satz vor Ort bei einer Ligatur ermoglicht.

Die Erfindung kann auch weitergebildet werden. So betrifft die Erfindung auch ein medi-
zinisches Schaftinstrument, vorzugsweise der Minimalinvasiv-Bauart, mit einem wenigs-
tens ein Maulteil aufweisenden Instrumentenkopf zum Applizieren von Klammern, Clips,
Klipsen oder Federklemmen, wobei der Instrumentenkopf Uber einen ein Auflienrohr
aufweisenden Instrumentenschaft mit einem Instrumentengriff (u.a.) zur Betatigung /

Aktuierung des Maulteils verbunden ist, und mit einem Clipmagazin, in welchem eine
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Ruckhalteschiene / Auflageschiene zur Auflagerung einer Anzahl / Vielzahl an Klam-
mern nach dem Einlagerungsprinzip / Einzellagerungsprinzip mit einem vorbestimmten
Lagerpositionsabstand zueinander fixiert ist, wobei samtliche Klammern mittels einer
hin- und herbewegbaren Forder- und Mithahmeschiene im Rahmen eines einzigen For-
derhubs um jeweils (genau) eine Lagerposition (in Richtung des distalen Endes) vor-
ruckbar sind, und von denen die den Instrumentenkopf nachstgelegene Klammer mittels
einer Zunge / Vorschubzunge in das Maulteil beférderbar ist. Die Weiterbildung ist da-
durch gekennzeichnet, dass die Forder- und Mitnahmeschiene Uber eine Kopplungsein-
richtung so an der Zunge oder einem Vorschubaufteiler angebunden ist, dass im Fall
einer ausgelosten Vorschubbewegung fur einen Forderhub der Zunge bei Erreichen
oder Uberschreiten eines bestimmten / vorbestimmten Vorschubweges die Férder- und

Mitnahmeschiene mitgenommen wird.

Die Fertigung lasst sich vereinfachen, wenn die Kopplungseinrichtung nach Art eines
Vorschubaufteilers als von der Zunge und der Férder- und Mitnahmeschiene separates
Bauteil ausgebildet ist oder als mit der Zunge oder der Forder- und Mitnahmeschiene
einstuckiges (integrales und/oder einstoffliches) Bauteil ausgebildet ist.

Vorteilhaft ist es ferner, wenn die Kopplungseinrichtung eine Nocken-Langloch-
Kombination zur verzégerten Ubertragung von Kréaften und Bewegungen von einer Vor-
schubstange auf die Forder- und Mitnahmeschiene einsetzt, wobei die Zunge direkt /

fest mit einem Antriebsstrang verbunden ist.

Es ist zweckmalig, wenn ein zungenseitiger Nocken in ein férder- und mitnahmeschie-

nenseitiges Langloch zum Eingeben eines Formschlusses greift.

Die Erfindung ist auch Gegenstand einer Weiterentwicklung. Sie betrifft auch ein medi-
zinisches Schaftinstrument, vorzugsweise der Minimalinvasivbauart, mit einem we-
nigstns ein Maulteil aufweisenden Instrumentenkopf zum Applizieren von Klammern,
Clips, Klipsen oder (Feder-)Klemmen, der Uber einen ein Au3enrohr aufweisenden In-
strumentenschaft mit einem Instrumentengriff zur Betatigung / Aktuierung des Instru-
mentenkopfes verbindbar ist und einem Clipmagazin, in welchem eine Rickhalteschie-
ne / Auflagerschiene zur Auflagerung von Klammern nach dem Einlagerungsprinzip /
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Einzellagerungsprinzip mit einem vorbestimmten Lagerpositionsabstand zueinander fi-
xiert ist, wobei die Klammern samtlich mittels einer hin- und herbewegbaren Foérder-
und Mitnahmeschiene im Rahmen eines einzigen Forderhubs um jeweils eine (einzige)
Lagerposition vorrtckbar sind, wofur an der Ruckhalteschiene und an der Forder- und
Mitnahmeschiene voneinander beabstandete Ruckhaltelaschen einerseits und Klam-
mer-Mitnahmeelemente andererseits vorgesehen sind, welche beim Ubergleiten der
Klammern in die jeweils andere Richtung federelastisch aus der Klammergleitbahn
wegschwenkend ausgestaltet sind. Diese Weiterentwicklung ist dadurch gekennzeich-
net, dass alle oder eine Anzahl der Ruckhaltelaschen und/oder Klammer-Mitnahme-
elemente in einer Schmetterlingsform ausgebildet sind, die mit zwei in Forderrichtung /
Forderhubrichtung / Vorschubrichtung zueinander abgekippten Anschlagsfligeln aus-
gebildet sind, und/oder eine Anzahl der Ruckhaltelaschen und/oder Klammer-
Mitnahmeelemente in einer Stutzkeilform ausgebildet sind, mit einer quer zur Forder-

richtung verschwenkbaren Kuppe, an deren distalen freien Kante.

Vorzugsweise ist dabei eine im Wesentlichen senkrecht oder zumindest schrag zur
Forderrichtung verlaufende Anschlagsplatte oder Anschlagsflache an den Rlckhaltela-

schen und/oder Klammer-Mithnahmeelementen ausgebildet, etwa im Bereich der Kuppe.

Zweckmallig ist es, wenn die Zunge durch die Forder- und Mitnahmeschiene und/oder

die Ruckhalteschiene abgestitzt ist.

Vorteilhaft ist es auch, wenn von der Rluckhalteschiene in Richtung der Zunge diese un-
terstitzende Federlaschen abstehen, vorzugsweise zwei nebeneinander in der Gegend
des distalen Endes der Zunge, wobei Uberwiegend beide in Richtung proximal weisen

oder eine in Richtung proximal weist, wahrend die andere in Richtung distal weist.

Die Erfindung betrifft auch eine Weiterentwicklung, namlich ein medizinisches Schaf-
tinstrument, vorzugsweise der Minimalinvasiv-Bauart, mit einem wenigstens ein Maulteil
aufweisenden Instrumentenkopf zum Applizieren von Klammern, Clips, Klipsen oder
(Feder)Klemmen, also plastisch verformbaren Abschnirelementen, mittels zweier sche-
renartig bewegbaren Maulteil-Branchen, wobei der Instrumentenkopf Uber einen ein

Aulenrohr aufweisenden Instrumentenschaft mit einem Instrumentengriff u.a. zur Beta-
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tigung / Aktuierung des Maulteils verbindbar ist und einem Clipmagazin, in welchem ei-
ne Ruckhalteschiene / Auflagerschiene zur Auflagerung einer Anzahl von Klammern
nach dem Einlagerungsprinzip / Einzellagerungsprinzip mit einem vorbestimmten La-
gerpositionsabstand zueinander fixiert ist, wobei samtliche Klammern mittels einer hin-
und herbewegbaren Forder- und Mitnahmeschiene, etwa nach Art eines Vorschubble-
ches, im Rahmen eines einzigen Forderhubes um jeweils eine Lagerposition in Rich-
tung des distalen Endes des Instrumentenschafts vorrtckbar sind und von denen die
dem Instrumentenkopf am nachsten liegende Klammer mittels einer Zunge / Vorschub-
zunge in das Maulteil zwischen die Maulteil-Branchen forderbar ist. Die Weiterentwick-
lung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Ruckhalteschiene eine sich in Richtung distal
erstreckende Auflageplatte oder Brlcke, etwa nach Art eines platten- oder stegférmigen
Verlangerungsabschnitts aufweist, welche einen Maulteilbereich im Bereich der einen
Maulteil-Branche auf der der anderen Maulteil-Branche zugewandten Seite so abdeckt,
dass ein Abkippen einer vorgeschobenen oder vorschiebbaren Klammer auf die eine
Maulteil-Branche verhindert ist / wird.

Ein Gefald kann auch einfach abgedrickt werden, wenn die eine Maulteil-Branche eine
schwerkraftbestimmt untere Maulteil-Branche ist.

Wenn eine der Maulteil-Branchen oder beide Maulteil-Branchen zur vorzugsweise form-
schltUssigen Aufnahme eines Abschnitts der Klammer vorbereitet ist / sind, so wird ein
sicheres Applizieren moglich.

Die Klammer wird besonders sicher beim Verbiegen gehalten, wenn eine der Maulteil-
Branchen oder jede der Maulteil-Branchen als Schale ausgebildet ist / sind, welche in
Richtung der anderen Maulteil-Branche offen ist / sind.

Ferner ist es zum sicheren Leiten der Klammer von Vorteil, wenn die Auflageplatte oder
die Bricke als FUhrungs- oder Leitorgan in Langsrichtung der Rlckhalteschiene gese-
hen seitlich, etwa einseitig, absteht.

Die Erfindung betrifft auch eine Weiterentwicklung, namlich ein medizinisches Schaf-

tinstrument, vorzugsweise der Minimalinvasiv-Bauart, mit einem wenigstens ein Maulteil
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aufweisenden Instrumentenkopf zum Applizieren von Klammern, Clips, Klipsen oder
(Feder-)Klemmen mittels zweier scherenartig bewegbarer Maulteil-Branchen, wobei der
Instrumentenkopf Uber einen ein Aullenrohr aufweisenden Instrumentenschaft mit ei-
nem Instrumentengriff u.a. zur Betatigung / Aktuierung des Maulteils verbindbar ist und
einem Clipmagazin, in welchem eine Ruckhalteschiene / Auflagerschiene zur Auflage-
rung einer Anzahl von Klammern nach dem Einlagerungsprinzip / Einzellagerungsprin-
zip mit einem vorbestimmten Lagerpositionsabstand zueinander fixiert ist, wobei samtli-
che Klammern mittels einer hin- und herbewegbaren Forder- und Mithahmeschiene, et-
wa nach Art eines Vorschubblechs, im Rahmen eines einzigen Forderhubs um jeweils
eine Lagerposition in Richtung des distalen Endes des Instrumentenschafts vorrtckbar
sind und von denen die dem Instrumentenkopf am nachsten liegende Klammer mittels
einer Zunge / Vorschubzunge in das Maulteil zwischen die Maulteil-Branchen fGrderbar
ist. Die Weiterentwicklung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Rickhalteschiene in ih-
rem distalen Endbereich einen kickerartigen / sprungschanzenartigen Abweiser zum
Endbeschleunigen und/oder Umleiten der Klammer beim Verlassen der Rickhalte-
schiene und Eintauchen in einen Zwischenbereich zwischen die beiden Maulteil-

Branchen aufweist.

Es ist von Vorteil, wenn der Abweiser sich nach Art einer Erhéhung in Richtung der

Zunge und/oder der Forder- und Mithahmeschiene erstreckt.

Zweckmallig ist es auch, wenn der Abweiser als spanlos ausgeformte (Leit-)Sicke aus-
gebildet ist.

Ein vorteilnaftes Ausfuhrungsbeispiel ist auch dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-

weiser in Richtung proximal angepfeilt ausgestaltet ist.

Es kann auch zwischen dem Abweiser und der Anlageplatte / Bricke ein Montageloch
zum Angreifen eines Montagewerkzeugs vorgesehen sein. Ein solches zum Einhangen
vorbereitetes Montagewerkzeug greift dann durch den Instrumentenschaft, insbesonde-

re durch das AufRenrohr hindurch, wodurch die Montage erleichtert wird.
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Fir die Montage ist es auch von Vorteil, wenn das Montageloch als Durchgangsloch mit

rundem, ovalem oder eckigem Grundriss / Querschnitt ausgeformt ist.

Wenn der Abweiser, die Anlageplatte oder die Bricke, und die Klammer / die Klammern
so aufeinander abgestimmt sind, dass ein proximaler Klammerabschnitt beim Uberglei-
ten des Abweisers zwangsangehoben wird und distale Klammersteg-Spitzen zwangs-
abgesenkt werden, um ein blockierfreies Eingleiten in das Maulteil und vorzugweise die
jeweilige Maulteil-Branchen zu begunstigen, so wird ein ruckelfreies Arbeiten mit dem

medizinischen Schaftinstrument erleichtert.

Die Erfindung ist auch weiter entwickelbar, namlich als medizinisches Schaftinstrument,
vorzugsweise der Minimalinvasiv-Bauart, mit einem wenigstens ein Maulteil aufweisen-
den Instrumentenkopf zum Applizieren von Klammern, Clips, Klipsen, (Feder-)
Klemmen, die durch plastische Verformung abklemmend auf Organe und Gefalke ein-
wirken kénnen, wobei der Instrumentenkopf Uber einen ein AulRenrohr aufweisenden
Instrumentenschaft mit einem Instrumentengriff u.a. zum Betatigen des Maulteils ver-
bindbar ist, und mit einem Clipmagazin, in welchem eine Ruckhalteschiene / Auflager-
schiene zur Auflagerung einer Anzahl von Klammern nach dem Einlagerungsprinzip /
Einzellagerungsprinzip mit einem bestimmten Lagerpositionsabstand zueinander fixiert
ist, wobei samtliche Klammern mittels einer hin- und herbewegbaren Forder- und Mit-
nahmeschiene im Rahmen eines einzigen Foérderhubes um jeweils eine Lagerposition
vorrickbar sind und von denen die dem Instrumentenkopf nachstgelegene Klammer
mittels einer Zunge / Vorschubzunge in das Maulteil forderbar ist. Diese Weiterentwick-
lung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Zunge als Stanz-Biegeteil aus einem Blech-
material gefertigt ist, wobei die Zunge eine distale Endplatte aufweist, in der eine das
Eindringen eines Abschnitts der Klammer in / durch die Zunge ermdéglichende Ein-
tauchausnehmung vorhanden ist. Auf diese Weise wird ein schmalerer Aufbau eines
medizinischen Schaftinstruments ermdoglicht und ein gleichmafiger Ausstol} der Klam-

mer erreicht.

Es ist von Vorteil, wenn die Eintauchausnehmung als Durchgangsloch, Sackloch,

Schlitz, Nut oder Kerbe ausgebildet ist.
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Dabei kann die Eintauchausnehmung einen kreisrunden, ovalen, rechteckigen, quadra-

tischen oder polygonalen Grundriss / Querschnitt aufweisen.

Von Vorteil ist es auf jeden Fall, wenn die Endplatte seitliche Schiebekanten oder
Drucklaschen aufweist, mit denen zusammen sie einen offenen Kastenquerschnitt vor-
gibt.

Zweckmaliig ist es, wenn der offene Kastenquerschnitt auf einen Biege-, Prage-
und/oder einen Bordelungsfertigungsschritt zurlickgeht, so dass die Schiebekanten o-

der Drucklaschen aus umgebérdeltem Blech ausgeformt sind.

Ein vorteilhaftes Ausfuhrungsbeispiel ist auch dadurch gekennzeichnet, dass der Kas-
tenquerschnitt so auf wenigstens das proximale Ende der Klammer abgestimmt ist,
dass ein maximal langes Fuhren der Klammer beim Eintauchen in das Maulteil beim

Verlassen der distalsten Lagerposition gewahrleistet ist.

Wenn in einem Ubergangsbereich zwischen der Zunge zu einem Maulteil eine Auflage-
platte / Briicke fiir die Klammer vorhanden ist, die ein blockierfreies Ubergleiten des
Ubergangsbereichs durch die Klammer sicherstellt, so kann mit relativ geringen Kréften
intraoperativ gearbeitet werden.

Es ist von Vorteil, wenn die Zunge einen zentralen nach distal weisenden Gewebeab-

standshalter aufweist.

Wenn sich der Gewebeabstandshalter Uber die distale Erstreckung der Schiebekanten
oder Drucklaschen hinaus in Richtung distal erstreckt, so wird eine weitergehende vor-
teilhafte Ausfihrungsform realisierbar.

Die Erfindung ist auch Gegenstand noch einer Weiterentwicklung, die auch ein medizi-
nisches Schaftinstrument, vorzugsweise der Minimalinvasiv-Bauart betrifft, mit einem
(maulteilaufweisenden) Instrumentenkopf zum Applizieren von Klammern, Clips, Klip-
sen, (Feder-)Klemmen, wobei der Instrumentenkopf Gber einen ein Auldenrohr aufwei-

senden Instrumentenschaft mit einem Instrumentengriff, u.a. zum Betatigen wenigstens
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eines Maulteils verbindbar ist, und mit einem Clipmagazin, in welchem eine Ruickhalte-
schiene / Auflagerschiene zur Auflagerung einer Anzahl von Klammern nach dem Ein-
lagerungsprinzip / Einzellagerungsprinzip mit einem bestimmten Lagerpositionsabstand
zueinander fixiert ist, wobei samtliche Klammern mittels einer hin- und herbewegbaren
Forder- und Mitnahmeschiene im Rahmen eines einzigen Forderhubs um jeweils eine
Lagerposition vorrtckbar sind und von denen die dem Instrumentenkopf nachstgelege-
ne Klammer mittels einer Zunge / Vorschubzunge in das Maulteil forderbar ist. Die Wei-
terentwicklung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Zunge als Stanz-Biege-Teil aus ei-
nem Blechmaterial gefertigt ist, wobei auf einer Seite der Zunge im distalen Endbereich

zwei stegartige Schiebekanten oder Drucklaschen vorhanden sind.

Es ist dabei fur die problemlose Betatigung von Vorteil, wenn die Schiebekanten oder
Drucklaschen auf die Form der Klammer abgestimmt sind.

Zweckmallig ist es dabei, wenn die Schiebekanten oder Drucklaschen am Rand der
Zunge, in Langsrichtung verlaufend, die Einfachausnehmung flankieren. Dadurch wird
eine bessere Ausknickverhinderung erreicht.

Letztlich wird ein Doppelsteg-Clip-Applikator zur Verfugung gestellt. Naturlich kann die-
ser Clipapplikator auch Einzelstegclips applizieren. Die Funktionsweise eines solchen

medizinischen Schaftinstrumentes wird nachfolgend kurz erlautert.

Wenn der Handgriff, wie ein ,Challenger-Handgriff* betatigt wird, wird ein aullerer Kol-
ben des Griffs axial nach distal bewegt und beaufschlagt ein direkt anliegendes Schub-
rohr mit einem Hub und einer Kraft in Achse zum Schaft liegend. Ein Federanschlag,
der mit dem Schubrohr fest verbunden ist, wird gegen eine Rickholfeder geschoben,
welche sich am Schaftrohr abstutzt, wobei die Federkraft zunimmt. Das Schubrohr leitet
die Bewegung direkt zu einem Schieber eines Maulteilpakets, welcher mittels einer
Spange mit dem Schubrohr fest verbunden ist, und setzt diesen in Bewegung. Das
Maulteilpaket kann auch als Instrumentenkopf bezeichnet werden. Der Schieber, be-
findlich zwischen zwei Maulteilschaften, die auch als Maulteil-Branchen bezeichnet
werden konnen, wandelt die axiale Bewegung in eine Schlielfbewegung der Maulteile
um. Nocken des Schiebers liegen an der Kulissenbahn der Maulteile an und verdrangen
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diese nach innen, woraufhin sich die Maulteile aufeinander zu bewegen und den dazwi-

schen befindlichen Clip bzw. die dazwischen befindliche Klammer zusammen pressen.

Ist die Klammer verpresst, kann der Handgriff gelost werden, was zur Folge hat, dass
sich die Ruckholfeder entspannt, das Schubrohr und somit den Schieber rtckholt, und
die Maulteile durch die im Eingriff befindlichen Nocken in die Aufwartsstellung gezwun-

gen werden.

Nachdem der Handgriff komplett entlastet ist, wird automatisch der Vorschub durch den

pneumatischen Mechanismus des ,,Challenger-Griffs“ ausgelost.

Dabei wird das Ventil einer Gaskartusche getffnet und ein innenliegender Vorschubkol-
ben des Griffs beaufschlagt die Vorschubstange mit der axialen Bewegung und Vor-
schubkraft. Die Vorschubstange bewegt sich dann nach distal und wirkt gegen die
Ruckholfederkraft einer Druckfeder, die sich in der Vorschubbewegung spannt. Die Fe-
der stltzt sich hierbei auf der einen Seite an einem Absatz auf der Vorschubstange ab.
Die andere Seite wird durch einen Federgegenhalter abgestltzt, der durch entspre-
chende Laschen am Schaftrohr axial fixiert ist. Die Vorschubstange verlauft hierbei
durch den Federgegenhalter.

Die in Bewegung versetzte Vorschubstange gibt die Bewegung direkt an den fest mit ihr
verbundenen Vorschubverteiler weiter, welcher die Aufgabe hat, den Vorschubweg in

zwei oder mehrere Betrage aufzuteilen.

Ist der Vorschubverteiler in Bewegung, leitet er die Bewegung direkt an die mit ihm fest
verbundene Zunge, die den distalsten Clip aufsammelt und mitnimmt. Die Zunge ist
hierbei durch alle Clips hindurchgeflhrt. Nach einem bestimmten Weg, welcher Gber ein
Nockenfenster im Vorschubblech und einem Nocken am Vorschubverteiler definiert ist,
bewegt sich das Vorschubblech ebenfalls nach distal. Der Hub des Vorschubbleches ist
dadurch immer kleiner gleich dem der Zunge definiert.

Das in Bewegung versetzte Vorschubblech sammelt mit Hilfe der im Eingriff stehenden
Vorschublaschen jeden einzelnen Clip aus der Einzelablage nacheinander (inkremen-
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tell) auf und setzt diese in Bewegung. Die Clips werden nun nach distal geschoben und
uberwinden die inkrementell angeordneten Ruckhaltelaschen des Ruckhalteblechs, wo-
bei bei jedem Vorschubhub / Férderhub die Clips um jeweils eine Position nach distal
beférdert werden.

Gleichzeitig wird der distalste Clip durch die Zunge Uber die Clipfihrungsbahn in das
Maul geschoben.

Ist der komplette Vorschubweg erreicht und alle Clips an ihrer vorbestimmten Position
angekommen, lauft auf einen Anschlag auf, bspw. lauft das Ende einer Nut in der Vor-
schubstange auf einen querliegenden Zylinderstift auf, was einen Anstieg der Kraft im
Handgriff zur Folge hat. Erreicht diese Kraft ca. 40 N, wobei auch Werte von ca. 10 N,
ca. 20 N, ca. 30 N, ca. 50 N, ca. 60 N und ca. 70 N (jeweils £ 5 N) denkbar sind, wird im
Handgriff automatisch ein Ventil gedffnet, welches die Vorschubkraft auf null senkt und
den Ruckhub durch die Entspannung der gesamten Ruckholfeder im Schaft einleitet.

Ist der Ruckhub eingeleitet, wird die Vorschubstange nach proximal bewegt. Der fest
mit der Vorschubstange verbundene Vorschubverteiler, sowie die fest verbundene Zun-
ge, werden direkt nach proximal gezogen. Nachdem der Nocken des Vorschubverteilers
den Weg im Nockenfeld des Vorschubbleches abgefahren ist, wird auch das Vorschub-
blech nach proximal bewegt.

Dabei werden die Vorschublaschen Uber die um eine Position verschobenen Clips /
Klammern gezogen. Fur den Fall, dass die Klammern wahrend der Ruckhubbewegung
mitgezogen werden, dienen die dieser Bewegung entgegenstehenden RUlckhaltela-

schen des Ruckhalteblechs um sie festzuhalten.
Die Zunge ist gleichzeitig im Ruckhub durch den distalsten Clip hindurch zurtickgezo-
gen und kehrt in die Ausgangsposition zurlck. Die Ruckhubbewegung endet, wenn der

Vorschubverteiler an die Gegenseite des Federanschlags der Ruckholfeder anschlagt.

Nach diesem Ablauf ist der Clipapplikator bereit, den nachsten Zyklus zu starten.
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Bewahrt haben sich flr das AufRenrohr Durchmesserwerte von 5,5 mm, 10 mm oder
12mm jeweils £ 10 % zu wéahlen und eine Lange von 318 mm vorzugeben, wobei dabei

eine Varianz von = 50 % sinnvoll erscheint.

Die Zunge, bzw. eine Zungenlasche, ist durch mehrere Klammern ohne eine Flhrung
derselben zu ubernehmen hindurchgefluhrt. Es ist als langgestrecktes Element mit ho-
her Knickneigung zum Vorschieben und Fuhren des am weitesten distal gelegensten
Clips mit Toleranz ausgebildet, wobei jedoch ein Knicken durch eine langsseitige Bor-
delung und/oder angebrachte Langssicken verhindert wird. Die Zunge stellt ein sicheres
Greifen der Klammer / des Clips sicher. Sie Ubertragt Krafte auf die Klammer bei einem
Winkel- und einem Lagewechsel. Sie ist zum Abfangen von Toleranzen mit einer flexib-
len Spitze, etwa aus dunnerem Material, oder etwa mit Elastizitatslochern, etwa in Form
von Ausschnitten zur Verringerung der Biegequerschnitte versehen. Ein Aushebeln der
Drucklaschen / Schiebekanten ist durch eine Freihaltung in Form eines Ausschnittes auf
der Oberseite der Zungenspitze verhindert. Durch ein Uberragen des Bleches an der
Zungenspitze und eine Ablage auf der Innenseite der Klammer-Schenkelkehle, wird ein
Gewebeschutz erreicht und ein Abrutschen der Zunge vom Klammersteg verhindert.
Dieses (iberragende Blechelement wird als Abstandshalter oder Uberstand aufgezeich-

net.

Ein Vorschubverteiler sorgt fur eine direkte mechanische feste Verbindung zum An-
triebsstrang. Dies ermdglicht einen Vorschubhub bzw. einen Férderhub. Der Vorschub-
verteiler hat eine direkte mechanische feste Verbindung zur Zunge. Er hat auch eine di-
rekte mechanische, aber lose, d.h. in einer Richtung verschiebliche, Verbindung zur
Ruckhalteschiene. Dadurch wird ermdglicht, eine Linearbewegung in zwei oder mehr
Betrage aufzuteilen. Es ist hilfreich, einen Nocken zu nutzen, der verschieblich in ein
Langloch greift.

Ein Wegfall des Vorschubaufteilers ist moglich, wobei dann auf eine Integration in die
Zunge zuruckgegriffen werden sollte. Sowohl die Ruckhalteschiene, als auch die For-
der- und Mitnahmeschiene / Vorschubstange, weist Laschen auf. Diese dienen einem
sicheren Griff der Klammern bei wenig Schlupf bzw. geringer Toleranz. Eine geringe
Reibung ist dabei winschenswert. Sie dienen der Fuhrung / Stutzung von Bauteilen,
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wie etwa der Zunge. Sie dienen der Flhrung der Klammern und definieren eine Clipfuh-
rungsbahn, welche die axiale Lage der Klammern vorgibt, wobei die Clipfihrungsbahn
ausschlieBlich durch die Rohrinnenwand und die Oberseite des Ruckhaltebleches be-
stimmt ist. Die FUhrung des Vorschubbleches wird durch die Innenwand des Aulenroh-
res und das durch die Klammern gebildete Paket gebildet oder bei Aufbrauch der
Klammern durch die Zunge, welche sich wiederum auf der Ruckhalteschiene abstitzt,

bewirkt.

Es werden dabei folgende Funktionen erfullt:

— Steuerung der Elastizitat durch die Geometrie der Laschen (Minimierung der Reib-
krafte) und
— Steuerung der Flhrungs- und Halteaufgaben durch die Geometrie / Hohe der La-

schen.

Fir die erste Steuerungsfunktion wird auf die Parameter Blechdicke, Laschen- und
Ausschnittsbreite, Lage von Sicken und Knickungen, Geometrie von Biegungen und Or-
te von Biegelinien, sagittale Geometrie der Laschen, frontale Geometrie und axiale Ge-
ometrie sowie auf das Einbringen von Ausschnitten, etwa Uber Elastizitatslocher, zu-
ruckgegriffen. Fur den zweiten Punkt wird auf eine individuell eingestellte Laschengeo-
metrie, eine Halterung und Abstltzung der Zunge durch mindestens eine Lasche, und
die Haltung und Abstltzung des Blechs auf der Zunge mit mindestens einer Lasche ab-
gestellt. Dabei hat jede Lasche eine spezifische Aufgabe. Einige Laschen kbnnen hoher
sein als die anderen, um die Zunge zu stitzen. Nicht alle Laschen sind also gleich
hoch. Dadurch wird die Reibung minimiert. Es sollen steife Leit- und Férderelemente in

Langsrichtung erreicht werden, die hier elastisch in Querrichtung ausgestaltet sind.

Zur Brucke an der Ruckhalteschiene ist noch auszufuhren, dass an der Rickhalte-
schiene die Funktion fur eine Clipbahn / Klammerleitbahn vorgehalten ist. Sie ist so
ausgepragt, dass sich die Lasche auf dem oberen Maul abstitzt und von diesem bei ei-
ner Verschlussbewegung verdrangt wird.
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Es gibt verschiedene Arten die Rickhalteschiene am AulRenrohr zu fixieren. Etwa durch
radial nach innen ragende Vorspringe am Auflenrohr, durch geeignete Laschen und
Ausschnitte in der Ruckhalteschiene und/oder Laschen / Vorspringe und Ausschnitte
am AufRenrohr, vorzugsweise so, dass beim Ruckhub eine Zugkraft auf die Rickhalte-
schiene wirkt, damit die Ruckhalteschiene keinerlei Knicklast ertragen muss. Eine Fixie-
rung der Ruckhalteschiene direkt am Federgegenhalter ist moglich. Ein Versatz der Fi-
xierung (Links-rechts-Asymmetrie) um die Steifigkeit zu erhéhen und zum Unterbinden
einer direkten Biegelinie, ist ebenfalls winschenswert. Die Gestaltung der Rickhalte-
schiene mit Federelementen, welche diese nach oben an die Clip Line / Klammerlinie

drickt, wirkt als Toleranzausgleich.

Es gibt auch Mallnahmen zur Versteifung des Blechs fur eine Kraftibertragung mit ge-
ringer Ausknickneigung. Dazu bieten sich geschickt platzierte Sicken und ein definierter
Randkragen an. Das AulRenrohr hat Halteaufgaben, wie das Befestigen des Mauls, das
Befestigen der Ruckhalteschiene, das Befestigen eines Vorschubapparates. Es ist vor-
zugsweise ein einstlckiges, einteiliges Bauteil mit kurzen Toleranzketten. Es kann in
einem einzigen Schnittvorgang in einer einzigen Aufspannung, bei hoher Genauigkeit

geschaffen werden.

Von einem laschenfreien Rohrabschnitt wird eine FUhrungsaufgabe Gbernommen, nam-
lich die des Flhrens der Klammern an der Rohrwand, insbesondere unter Berthren der
Rohrwand. Ein Fuhren der Bleche, des Schubrohres, des Vorschubverteilers und des
Ruckhalteblechs wird ebenfalls erreicht.

Die erwahnten Laschen dienen der Befestigung bspw. eines Ruckhaltebleches und sind
zur Lagefixierung einsetzbar. Sie sind elastisch in der Hohe, aber auch seitlich elas-
tisch. In Axialrichtung gesehen haben sie eine kleine Toleranz. Aus einer Richtung sind
sie (einseitig) fugbar. Sie sind mittels einem (einzigen) Schnitt und einer Biegung her-
stellbar.

Die Erfindung wird nachfolgend mit Hilfe einer Zeichnung naher erlautert, in der unter-
schiedliche Ausfuhrungsbeispiele dargestellt sind. Es zeigen:
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

4 bis

10

11

12

13

33

eine perspektivische Darstellung eines Zusammenbaus eines erfindungsge-

mafen medizinischen Schaftinstruments mit einem Griff,

eine Explosionsdarstellung des medizinischen Schaftinstruments aus Fig. 1
in perspektivischer Darstellung ohne den in Fig. 1 enthaltenen Griff,

den Zusammenbau der Einzelteile aus Fig. 2 in perspektivischer Darstellung,

6 perspektivische Darstellungen nur der distalen Spitze des medizinischen

Schaftinstruments aus Fig. 1 ohne das Auf3enrohr,

einen Querschnitt durch einen Instrumentenschaft des Schaftinstruments aus
Fig. 1,

ein Diagramm zur Darstellung des Kraftverlaufs aufgrund von Reibung beim
Uberfahren einer von dem Schaftinstrument aus Fig. 1 applizierbaren Klam-
mer Uber ein einzelnes wegklappbares Formschlulzelement, wie eine Ruck-

haltelasche oder ein Klammer-Mithahmeelement,

ein Diagramm zur Darstellung des Kraftanstiegs beim ,Aufsammeln® der
Klammern / Clips wahrend des Vorschubs, bedingt durch einen Foérderhub
und wéhrend eines Riickhubs, zurlickgehend auf Reibung beim Uberfahren

der Laschen durch die Klammern,

eine vergrolerte perspektivische Darstellung eines Abschnitts einer Rickhal-

teschiene mit Befestigungsvorspringen und Ruckhaltelaschen,

eine weitergehende VergrolRerung einer Rickhaltelasche aus Fig. 10,

eine Ansicht von oben auf die Riuckhaltelasche der Fig. 10 und 11,

das Anliegen einer Rlckhaltelasche an einer als Doppelsteg-Clip ausgestal-

teten Klammer, und zwar auf deren proximalen Seite,
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

34

den Zustand einer Rlckhaltelasche beim von einer Klammer schon Uberfah-
renen und wieder freigegebenen Stellung,

eine Nachstellung einer Rickhaltelasche in einer noch Uberfahrenen und

nicht von einer Klammer freigegebenen Position,

das Anliegen einer Klammer an einer ausgestellten und ausgeformten Ruck-
haltelasche als Abstlitzung am Klammerricken / Clipricken zum Verhindern

eines Ruckfahrens der Klammer,

den Zusammenbau einer Ruckhalteschiene, auf der eine Vielzahl von Klam-
mern in Lagerpositionen gelagert sind, welche durch eine Zunge durchdrun-
gen sind, wobei die Klammern von oben von einer Forder- und Mitnahme-

schiene kontaktiert sind,
ein Langsschnitt durch die Elemente aus Fig. 17, bei der ein sandwichartiges
Blechpaket und ein Clipstapel / Klammerstapel mit gegenseitiger Abstltzung

uber Laschen bewirkt ist,

eine perspektivische Darstellung auf eine erste Ausfuhrungsform eines Bau-

teils zur Hubaufteilung, nach Art eines Vorschubaufteilers,

eine gedrehte perspektivische Darstellung der Bauteile aus Fig. 19,

ein Langsschnitt durch die Bauteile aus Figur 20 und 21,

eine zweite Ausfuhrungsform zum Erreichen einer Hubaufteilung, bei integ-

rierter Zunge,

einen Langsschnitt durch die Ausfihrungsform aus Fig. 19 und 20 im Bereich
eines Vorschubaufteilers,
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

35

eine ausgebrochene perspektivische Darstellung eines Zusammenbaus aus

einem Auflienrohr, und einem RUckhalteblech in einer montierten Position,

die Kombination der Bauteile aus Fig. 24 in einer Stellung bei Beginn der
Montage,

die Bauteile der Fig. 25 und 26 zu einem Zeitpunkt, bei der die Montage be-
reits fortgeschritten ist,

die Bauteile der Fig. 25 zum Zeitpunkt des Abschlusses der Montage, wie in
Fig. 25 gezeigt, jedoch vergrolert,

ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel zum Fixieren des Ruckhalteblechs Uber ei-
nen Federgegenhalter an einem nicht dargestellten Auf3enrohr durch Nut-

zung von Ausschnitten,

eine distale Spitze des Ruckhaltebleches mit einem / einer spitzennah gela-

gerten Clip / Klammer,

eine gedrehte Darstellung der Bauteile aus Fig. 29,

eine Ansicht von oben zwischen zwei Maulteil-Branchen, die einen Maulteil-
bereich bilden, wobei eine distale Spitze des Ruckhalteblechs als (Teil-)
Deckel nach Art einer Auflageplatte oder Bricke dient,

eine zur Fig. 10 ahnliche Darstellung im Bereich von als Montagelaschen a-
gierenden Vorspringen, die eine asymmetrische Biegelinie vorgeben und ei-
ne direkte Biegelinie vermeiden,

eine Unterseitendarstellung des Rulckhalteblechs in perspektivischer Form

zur Visualisierung von dort vorhandenen Federlaschen,
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

36

einen distalen Endbereich einer Zunge / Vorschubzunge mit einem als Ein-

tauchoffnung agierendem Ausbruch,
eine Ansicht in perspektivischer Form von unten auf die distale Spitze der
Zunge aus Fig. 34 mit einer Leitsicke nach Art eines Abweisers, die als Be-

wegungsleitelement agiert und biegesteifigkeitserh6hend wirkt,

eine Teildarstellung der Klammern, des Ruckhalteblechs und der Zunge im
Bereich der Leitsicke,

eine Darstellung der Bauteile aus Fig. 36 in etwas gedrehter Form,

eine Darstellung auf die Bauteile aus Fig. 36 und 37 in perspektivischer Form

von hinten,

den Eingriff der Zunge an der distalsten Klammer,

die Bauteile aus Fig. 39 in einer Darstellung perspektivisch von hinten,

eine Vergrolierung des Kontaktbereichs zwischen der Klammer und einer
Schiebekante / Drucklasche der Zunge,

die Klammer beim Eintauchen in die Eintauchoffnung der Zunge in einer
Darstellung perspektivisch von oben,

eine Klammer beim ZufUhren entlang der Zunge zum distalen Spitzenbereich
der Zunge,

der Federgegenhalter in perspektivischer Darstellung,

ein Querschnitt durch den Federgegenhalter im Bereich von Dichtflachen,
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Fig. 46  eine perspektivische Darstellung des Federgegenhalters der Fig. 44 und 45

von unten,

Fig. 47 und 48 eine Seitenansicht und eine Vorderansicht des Federgegenhalters der
Fig. 44 bis 46,

Fig. 49 eine Seitenansicht des Federgegenhalters der Fig. 44 bis 48 bei an ihm an-
gebrachtem Ruckhalteblech und gekoppelter Férder- und Mitnahmeschiene,

Fig. 50  der Federgegenhalter, wie er in ein Ruckhalteblech eingeclipst ist, und

Fig. 51 eine Darstellung der Bauteile aus Fig. 50 mit Blick auf eine Freihaltung
(Langloch mit Hubbegrenzung) fur den Vorschubaufteiler bei in den Feder-

gegenhalter eingeclipsten Ruckhalteblech.

Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen ausschlieBlich dem Ver-
standnis der Erfindung. Die gleichen Elemente werden mit denselben Bezugszeichen
versehen. Merkmale der einzelnen Ausfuhrungsbeispiele kdnnen untereinander ausge-

tauscht werden. Solche Merkmale sind also untereinander austauschbar.

In Fig. 1 ist eine erste Ausfuhrungsform eines medizinischen Schaftinstrumentes 1 dar-
gestellt. Es weist einen Instrumentengriff 2 an seinem proximalen Ende auf. Der Instru-
mentengriff 2 kann auch kurz als Griff bezeichnet werden. Der Griff kann nach Art eines
,Challenger-Griffes® ausgebildet sein. Am distalen Ende des medizinischen Schaf-
tinstrumentes 1 ist ein Instrumentenkopf 3 ausgebildet. Zwischen dem Instrumentengriff
2 und dem Instrumentenkopf 3 ist ein Instrumentenschaft 4 angeordnet, welcher die bei-

den Bauteile miteinander verbindet.

Der Instrumentenschaft 4 besitzt auRenseitig ein Au3enrohr 5. Das Aulienrohr 5 kann
einen Kreisringquerschnitt aufweisen und nach Art eines Hohlzylinders ausgeformt sein.
Der als Kontaktbereich fur eine Hand agierende Instrumentengriff 2 gibt einen Befehl
eines Operateurs an den Instrumentenschaft 4 weiter, um mit Hilfe dessen den Instru-

mentenkopf 3 zu betatigen. Innerhalb des AulRenrohres 5, das als Gehause 6 agiert, ist
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ein Clipmagazin 7 vorhanden. Das Clipmagazin 7 ist ein Magazin zum Lagern von
Klammern, Clips, Klipsen oder anderen fUr einen Ligatur-Einsatz geeignete Klemmen-
ausgestaltung. Solche Klammern, insbesondere Ligatur-Klammern oder —Klemmen sind
zur plastischen Verformung oder zur Verrastung vorgesehen, um im verformten Zu-

stand ein Organ eines Saugetiers, wie ein Blutgefall eines Menschen abzubinden.

Eine Vielzahl solcher Klammern 8 ist in der Fig. 2 wiedergegeben.

In Fig. 2 sind die Einzelteile des medizinischen Schaftinstrumentes 1, mit Ausnahme
des Instrumentengriffs 2 wiedergegeben. Insbesondere sind ein oberes Maulteil / eine
obere Maulteilbranche 9, ein unteres Maulteil / eine untere Maulteiloranche 10, ein
Schieber 11, der als Nockentragerbauteil bezeichnet werden kann und eine Ruckhalte-

schiene 12 zu erkennen.

In der dort dargestellten Ausfuhrungsform sind in Summe 20 Klammern 8 eingesetzt. Es
kénnen aber auch mehr oder weniger dieser Klammern 8 verwendet werden. Eine Zun-
ge 13, die auch als Vorschubzunge bezeichnet werden kann, ein Vorschubaufteiler 14,
ein Federgegenhalter 15 und eine Férder- und Mitnahmeschiene 16, die auch als Vor-
schubstange bezeichnet werden kann, ist ebenfalls enthalten. Ferner ist eine Vorschub-
feder 17, eine Dichtscheibe 18, eine Vorschubstange / Schubstange 19 und ein Vor-
schubstangenendstick 20 eingesetzt. Ein Schubrohr 21 schlief3t an einen Dichtring 22
an. Der Dichtring 22 ist eine distale Begrenzung einer Druckfeder 23, die an einen Fe-
derflansch 24 grenzt. Die Druckfeder 23 stutzt sich am Federflansch 24 ab. Die Druck-
feder 23 ist fur ein Ruckstellen der Maulteile 9 und 10 zustandig, also fur das Bewegen

des oberen Maulteils 9 vom unteren Maulteil 10 weg.

Die Bauteile 9 bis 24 sind zum Einsatz innerhalb des AulRenrohres 5 vorgesehen. Das
Aulenrohr 5 steckt nach der Montage in einem Griffflansch 25. Der Griffflansch 25 sei-
nerseits ist in kraft-, form- und/oder stoffschllssigen Kontakt mit einem Griffsttck / Griff-
ankoppelbauteil 26, um den Instrumentengriff 2 zu koppeln. Proximal des Federflan-
sches 24 ist auch ein Hohlzylinderendstick 27 angeordnet. Dieses Hohlzylinderend-
stlick 27, wie auch das Vorschubstangenendstlck 20 sind aus dem Griffstlick 26 proxi-

mal herausragend zu erkennen.
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In der Fig. 3 sind die aus Fig. 2 bekannten Komponenten im zusammengebauten Zu-

stand dargestellt.

In den Fig. 4 bis 6 ist der Zusammenbau der oberen Maulteil-Branche 9 mit der unteren
Maulteil-Branche 10 zur Aufnahme der distalsten Klammer 8 innerhalb einer Schalen-
form 28 angedeutet. Eine als Ruckhalteblech ausgebildete Rickhalteschiene 12 ist un-

terhalb der Forder- und Mithnahmeschiene 16 angeordnet.

In Fig. 7 ist die FUhrung der Klammern 8 im Querschnitt gut zu erkennen. So stutzt sich
die dort dargestellte Klammer 8 mit ihren vier Klammerstegen 29 sowohl an der Ruck-
halteschiene 12, als auch dem Auflienrohr 5 ab. Die Klammerstege 29 kénnen auch

verkurzt als Stege bezeichnet werden.

Dabei weist das Auldenrohr 5 Beruhrungsflachen / Anlageflachen 30 zum Kontaktieren
der oberen Klammerstege 29 der Klammer 8 auf. Die Klammer 8 ist dabei nach Art ei-
nes Doppelsteg-Clips ausgestaltet. Die Zunge 13 ist zum Ausstolien der vordersten,
ersten Klammer 8, d.h. der distalsten Klammer 8 vorgesehen, wohingegen die Forder-
und Mitnahmeschiene 16, nach Art eines Vorschubbleches zum Bewegen aller Klam-
mern 8 im Clipmagazin 7 vorgesehen ist. Die Beruhrungsflachen / Anlageflachen 30
sind so gestaltet, dass sie eine Gleitbewegung der Klammern 8 an ihr entlang ermogli-

chen.

MGoglich, aber nicht dargestellt, ist es, dass im Bereich der zum Kontaktieren der Berlh-
rungsflache 30 vorgesehenen Klammerstege 29 in dem Auflenrohr 5 Ausnehmungen,
wie Schlitze, Nuten, Riefen oder Durchgangslanglocher ausgebildet sind, durch welche
die Klammern 8 nach aufden, auf die Aullenseite des AulRenrohres 5, das Aulienrohr 5
durchdringend, hindurchragen kénnen. Auf diese Weise kann eine besonders kompakte

Ausgestaltung des Schaftinstrumentes 1 erreicht werden.

Die Klammern 8 stutzen sich auf der Rickhalteschiene 12 mit ihren Klammerstegen 29
ebenfalls ab, und zwar derart, dass im Zusammenwirken mit dem Abstltzen an dem

Aulenrohr 5 eine Kompression / Verbiegung der Klammern 8 erzwungen ist. Die
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Klammern 8 berUhren sich dabei nicht. Die Zunge 13 ist durch die doppelsteg-
clipartigen Klammern 8 hindurchgefuhrt. Eine Art Auffadelung der Klammern 8 ist die

Folge.

Die Klammerstege 29 bilden dabei Schenkelabschnitte. Der Vorschub der Klammern 8
wird durch eine Vor- und Ruckbewegung eines langgestreckten Bauteils mit Laschen,
nach Art von Vorspringen, Lamellen oder Widerhaken bewirkt. Die Klammern 8 sind
ausschlieRlich an einer Innenwandung 31 des Auflienrohres 5 und einer blechartigen
Ruckhalteschiene 12 gefuhrt. Dadurch wird der Bauraum effizient genutzt. Gerausche
werden verhindert, insbesondere ein Klappern. Ein prazises Flhren ist die Folge. Auch
ist ein Toleranzausgleich erreicht. Es wird kein extra Kanal bendtigt.

Ein kanalartiger Aufbau wie in Fig. 7 gezeigt, reicht dabei aus, wobei die Verwendung

von Blechen Vorteile bei der Steifigkeitsauslegung hat.

Die Rickhalteschiene 12 weist Ruckhaltelaschen 32 auf. Diese sind bspw. gut in den
Fig. 10 bis 16 zu erkennen. Dort ist auch eine schmetterlingsartige Aufteilung der Rick-
haltelaschen 32 in einen ersten Ruckhaltelaschenabschnitt 33 und einen zweiten Rick-
haltelaschenabschnitt 34 zu erkennen. Diese beiden Ruckhaltelaschenabschnitte 33
und 34 formen somit eine Art Schmetterlingslasche. Die Fllgel einer Schmetterlingsla-
sche konnen auch als erste und zweite Ruckhaltelaschenabschnitte 33 und 34 bezeich-

net werden.

Uber die Rickhaltelaschenabschnitte 33 und 34 gleiten / rutschen dann die Klammer-
stege 29, die auch als Schenkel bezeichnet werden konnen, hinweg und bewirken ein
Verklappen der Ruckhaltelaschenabschnitte 33 und 34 entlang einer Schwenk- oder
Biegelinie 35. Die Schwenk-Biegelinie 35 kann auch als Biege- oder Schwenkachse be-

zeichnet werden.

Wie besonders gut in den Fig. 13 und 16 zu erkennen, ist ein Bewegen der Klammern 8
in Richtung proximal durch das Anliegen eines proximalen Endes der Klammer 8 an ei-
ner distalen Kante 36 der Ruckhaltelasche 32 verhindert. Wie in den Fig. 10 und 16 gut
zu entnehmen ist, liegt also eine schmetterlingsartige Laschenform vor. Abstehende
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Laschen mit Flageln, die eine groltmogliche Kante / Flache zum Abstltzen der Klam-
mern 8, am Klammerrlicken aufweisen, sollen dabei eine grof3e Steifigkeit bieten. Die
Rulickhaltelaschengeometrie ist so angelegt, dass sie beim Uberfahren ausweichen
kann, ohne das Blechniveau zu unterschreiten. Die Ruckhaltelaschen 32 legen sich al-
so flach. Im aufgestellten Zustand bilden Seitenkanten 37 der Rluckhaltelaschen 32 na-
hezu parallele Linien. Sie laufen also vornehmlich in Langsrichtung. Zumindest ein Win-
kel von proximal her grof3er als 0° ist akzeptabel. Dies sorgt fir eine minimale Reibung.
Beim Uberfahren der Rickhaltelasche 32 von proximal her, durch die Klammer 8, ver-
grofdert sich dieser Winkel.

Unter Vorgriff auf Fig. 18 sei erlautert, dass auch die Foérder- und Mithahmeschiene 16
Laschen aufweist, namlich Klammermitnahmeelemente bzw. Klammermitnahmelaschen
38. Lascheninkremente und Laschenabstande sind zur Bauteillangenbegrenzung, ins-
besondere flr die Magazinlange bedeutsam. Sie steuern die Reibarbeit. Sie sind ge-
schickt bzgl. ihres Ortes in Relation zum Vorschubhub, der auch als Forderhub be-
zeichnet werden kann, zum Positionieren. Sie lassen sich einfach ausformen, wenn ein
geformter Blechstreifen oder ein Kunststoffbauteil als Ausgangsbasis fur sie genutzt
wird. Sie sollen vorzugsweise nach Art von federbaren Laschen mit genau definierten
Abstanden angeordnet sein. Die Abstande der Rlckhaltelaschen 32 zueinander kann
aber Uber die Lange des Bleches variabel sein, d.h. nicht konstant gehalten sein. Die
Abstande der Klammer-Mitnahmeelemente / -laschen 38 zueinander soll ebenfalls Uber

die Lange des Bleches variabel sein, d.h. nicht konstant bleiben.

Die Abstandsinkremente der Laschen sollen so gewahlt sein, dass aus einer Ruhelage
der Klammern 8 ein sequentielles Einsammeln der Klammern 8 erfolgt, was bei nicht-
konstanten Abstanden die Folge ist. Dadurch wird ein stetiger Kraftanstieg vollzogen.
Ein vorbestimmter Betrag an aufzubringender Kraft wird dann auch nicht tGberschritten.
Die Abschnittsinkremente der Laschen soll so gewahlt sein, dass die Magazinlange mi-
nimiert wird. Die Abstandsinkremente der Laschen sind dabei so gewahlt, dass ein se-
quentielles Aufsammeln von distal nach proximal, abhangig von der Ruhelage der
Klammern, stattfindet, um ein Aufschieben der Klammern aufeinander zu vermeiden,
bzw. diesem entgegen zu wirken. Zur Ermittlung des Abstandes A bietet sich folgender

Zusammenhang an:
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Als Abstand (A) wird der Abstand zwischen der j-ten und der (j-1)-ten Lasche entweder
der Rickhalteschiene (12) oder der Vorschubschiene / Forder- und Mitnahmeschiene
(16) bezeichnet, wobei | die Position der Lasche von distal aus angibt. n entspricht der
Gesamtanzahl der Clips im Applikator.

Abstand Ruckhaltelasche (ARHL) = konstanter Abstand (AK) + inkrementeller Abstand
RHL (AjRHL)

inkrementeller Abstand RHL (AjRHL) = Inkrement RHL IKRHL « (n-j)

Abstand Vorschublasche (AVSL) = konstanter Abstand (AK) + Konstante (K) + inkre-
menteller Abstand VSL (AjVSL)

inkrementeller Abstand VSL (AjVsL) = Inkrement VSL IKVSL - (n-))

Allerding ist der konstante Abstand (AK) abhangig von den Klammern, deren GroéfR3e und
deren Geometrie, liegt also beispielsweise bei etwa 8,5 mm. Moglich ist es auch, ein
konstantes Inkrement (iK) und ein variables Inkrement (iV) vorzuhalten. Das Gesamtin-
krement | berechnet sich dann wie folgt: | = IK + IV. Damit |asst sich der Ort der auftre-

tenden Maximalkraft und somit das Ausknicken des Bleches steuern.

In Fig. 8 ist das Reibverhalten in Abhangigkeit von der Uberfahrposition der Klammer 8
Uber eine der Laschen 32 und 38 wiedergegeben. Auf der Abszisse ist die Laschenlan-
ge in mm angetragen, wohingegen auf der Ordinate die Gesamtkraft Fges in Newton an-

gegeben ist.

In Fig. 9 ist eine Darstellung des Kraftanstiegs beim ,Aufsammeln® der Klammern 8
wahrend einerseits eines Forderhubes und andererseits wahrend eines Rlckhubes
aufgrund der Reibung beim Uberfahren aller Laschen (Rickhaltelaschen 32 und Klam-
mer-Mitnahmelaschen 38) mit allen Klammern 8 wiedergegeben. Dabei ist mit der
durchgezogenen Linie der Kraftanstieg / Kraftverlauf wahrend des Vorschubes / For-
derhubes und mit der gestrichelten Linie der Kraftanstieg / Kraftverlauf wahrend des
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Ruckhubes wiedergegeben. Auf der Abszisse ist der Vorschubweg in mm angetragen,

wohingegen auf der Ordinate der Kraftbedarf in Newton angetragen ist.

Zurickkommend auf die Fig. 17 und 18 sei auf die sandwichartige Anordung der For-
der- und Mithahmeschiene 16 oberhalb der Zunge 13, ihrerseits oberhalb der Rickhal-
teschiene 12 hingewiesen. Die Ruckhalteschiene 12, die Férder- und Mitnahmeschiene
16 und die Zunge 13 sind also Ubereinander axial verschieblich angeordnet. Die La-
schenhbhen wenigstens einer Anzahl der Laschen 32 und/oder 38 sind dabei so be-
messen, dass sie die in der Mitte befindliche Zunge 13 flhren.

In Anbetracht der Fig. 19 bis 21 sollte klar werden, dass es wunschenswert ist, eine
Vorschubaufteilung mittels eines Langloches 39, in das ein Nocken 40 greift, zu errei-
chen. Der Nocken 40 steht von einem Vorschubaufteiler 41 ab, welcher separat von ei-
nem Federgegenhalter 42 ausgestaltet sein kann. Der Nocken 40 kann ein integraler
Bestandteil des Federgegenhalters 42 sein. Jedenfalls greift die Vorschubstange 19
durch den Federgegenhalter 42 hindurch und ist axialfest mit dem Vorschubaufteiler 41
verbunden. Der Nocken 40 des Vorschubaufteilers 41 greift dann in das Langloch 39
der Forder- und Mithahmeschiene 16 hindurch. Die Zunge 13 ist axialfest mit der Vor-
schubstange 19 verbunden, so dass eine von der Vorschubstange 19 Ubertragene Be-
wegung direkt an die Zunge 13 weitergegeben wird und erst, wenn der Nocken 40 auf
eine Anschlagkante 43 trifft, an die Forder- und Mithahmeschiene 16 weitergegeben
wird. Es sind somit zwei ineinandergreifende Bauteile so ausgebildet, dass ein Zapfen,
Nocken oder ein anderweitiger Uberstand, in ein Loch, eine Nut oder eine Aussparung
so eingreift, dass eine axiale Relativbewegung der beiden Teile zueinander um einen
bestimmten Betrag zugelassen wird, jedoch nach Erreichen eines Anschlags eine ge-

meinsame Bewegung bewirkt wird.

Wie in den Fig. 19 und 20 besonders gut zu erkennen ist, weist der Federgegenhalter
Ausnehmungen 44 auf, in die Vorspriinge oder Laschen des Aul3enrohres 5 eingreifen

kdnnen, um eine axiale Sicherung zu bewirken.

In den Fig. 22 und 23 ist eine davon unterschiedliche Variante gezeigt, namlich bei der
die Schubstange 19 direkt mit der Zunge 13 verbunden wird. Dazu wird die Zunge 13
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um ein distales Ende der Schubstange 19 nach Art eines Falzbleches herumgebérdelt.
Naturlich ist es auch mdoglich, dass die Zunge 13 ein einstlckiger Bestandteil der
Schubstange 19 ist. Bei der Ausgestaltung der Fig. 22 und 23 gibt es keinen separaten
Vorschubaufteiler 41. Allerdings weist jenes die Verbindung zwischen der Zunge 13 und
der Schubstange 19 sicherstellende Falzblech 45 auch vertikal durch ein in der Forder-
und Mitnahmeschiene 16 enthaltenes Langloch 39, um ahnlich wie in dem zuvor be-
schriebenen Ausflihrungsbeispiel in Anschlag zu gelangen mit einer Anschlagkante 43,
um die Forderhubinitiierung an der Forder- und Mitnahmeschiene hervorzurufen. Wah-
rend in der Fig. 22 eine perspektivische Ansicht vornehmlich von unten dargestellt ist,
ist in der Fig. 23 ein Langsschnitt dargestellt. Es ist moglich, dass die Zunge 13 mit der
Schubstange 19 verklebt, verschweildt oder vercrimpt ist. Letztlich werden zwei sehr
prazise Anschlage zur Verflgung gestellt, wodurch ein genaues Arbeiten mit dem me-
dizinischen Schaftinstrument 1 ermdglicht wird.

Die Rickhalteschiene 12 hat nicht nur eine rickhaltende Funktion fur die Klammern 8,
namlich die Verhinderung des Rucklaufs der Klammern 8 beim Ruckhub in die Neutral-
position der Forder- und Mitnahmeschiene 16, sondern bildet im Querschnitt auch die
untere Begrenzung der durch die Klammern 8 gebildeten Cliplinie. Ferner sollen die
Ruckhaltelaschen 35 so ausgebildet sein, wie Widerhaken, die in einer Richtung tber-

fahrbar und verdrangbar durch die Klammern 8 sind.

Die Ruckhalteschiene 12 soll auch mittels Ruckhalteschienen-Montagelaschen 46, wie
sie in den Fig. 24 bis 27 erkennbar sind, an der Rohrwand des Aufienrohres 5 fixiert
werden. Dazu ist in dem Aulenrohr 5 ein Montageloch 47 ausgebildet. Das Montage-
loch 47 ist bspw. mittels einer Laser-Schneidaktion schlitzartig eingebracht. Ein Aul3en-
rohr-Klappbereich 48, nach Art einer Lasche, mit einem Sichtfenster 49, ist radial nach
innen gestellt und gibt gentgend Platz zum Untergreifen der Ruckhalteschienen-
Montagelasche 46 unter eine durch den AulRenrohr-Klappbereich 48 begrenzte Unter-
kante 50.

Dadurch ergibt sich ein axialer Anschlag nach proximal, versehen mit dem Bezugszei-
chen 51 und ein axialer Anschlag nach distal, versehen mit dem Bezugszeichen 52.

Durch die Unterkante 50 wird eine Hohenfixierung 53 erreicht.
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Das Montageloch 47 ist nach Art eines Fensters ausgestaltet. Das Sichtfenster 49 dient
zur Kontrolle bei der Montage. Auf diese Weise wird ein selbstfangendes System
gestalltet. Der AuRenrohr-Klappbereich 48, der als Lasche agiert, und am Auf3enrohr 5
einstlckig ausgebildet ist, fangt die Ruckhalteschiene-Montagelasche 46, die ein einzi-
ger Bestandteil der als Rickhalteblech ausgebildeten Rlckhalteschiene 12 ist und fi-
xiert das Ruckhalteblech in einer vorbestimmten Hohe und axialen Stellung.

Die Abfolge wahrend der Montage geht aus den Fig. 25 bis 27 hervor. Es werden dort
die Montagevorspringe der Ruckhalteschiene 12 von proximal nach distal unterfangen
bzw. verfangen am Aulenrohr-Klappbereich 48 mit der RuUckhalteschiene-
Montagelasche 46 dargestellt. In Fig. 24 ist der vollmontierte Zustand dargestellt.

Ein dazu abgewandeltes Ausfuhrungsbeispiel ist in der Fig. 28 gezeigt, bei der die
Ruckhalteschiene 12 mittels Ausschnitten am Federgegenhalter 42 fixiert ist. Der Fe-
dergegenhalter 42 ist namlich seinerseits bereits am Aufienrohr 5 radial und axial fest-
gelegt. Dabei weist der Federgegenhalter 42 Nocken 54 auf, die durch die Ruckhalte-
schiene 12 greifen, und beide Bauteile form- und/oder kraftschllssig aneinander festle-
gen. Auch hier greift wieder ein Nocken 40 durch Langloch 39, so dass beim Anschla-
gen des Nockens 40 an der Anschlagkante 43 eine Forderhubbegrenzung erreicht wird,
die von Vorteil bei einer kraftgesteuerten Handgriffverwendung ist. Ab einem bestimm-
ten Grenzwert schaltet namlich dann der Handgriff die Bewegungsrichtung um. Ein akti-
ves Zurtckholen der Forder- und Mithahmeschiene 16 und der Zunge 13 ist dann reali-

sierbar.

In den Fig. 29 bis 31 ist das Augenmerk auf ein distales Ende der Riuckhalteschiene 12
gerichtet. Dort ist namlich eine Brlcke / Anlageplatte 55 ausgebildet, die das Gleiten der
Klammer 8 in die Schalenformen 28 der oberen Maulteil-Branche 9 und der unteren
Maulteil-Branche 10 erleichtert. Die Brlcke / Anlageplatte 55 kann auch als Deckel zum
unteren Maulteil 10 bezeichnet werden. Die Briucke / Anlageplatte 55 kann auch als Auf-

lageplatte bezeichnet werden.
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Es gibt auch ein Ruckhalteschienen-Montageloch 56, das zwischen der Bricke / Anla-
geplatte 55 und einem kicker- bzw. springschanzenartigen Abweiser 57 angeordnet ist.
Dieser Abweiser 57 dient nach Art eines Kickers zum Anheben der Klammer 8 an ihrem
Heck, d.h. an ihrem proximalen Ende, so dass die Klammer 8 besser in die obere und
untere Maulteil-Branche 9 bzw. 10 eingleitet. Auch dient der Abweiser 57 einer Verstei-
fung. Das Ruckhalteschienen-Montageloch 56 wird von einem Montagewerkzeug (nicht
gezeigt) wahrend der Montage benutzt, um dort eingehangt zu werden. Das Ruckhalte-
schienen-Montageloch 56 kann auch verkurzt als Montageloch bezeichnet werden.

In der Fig. 32 sind in Langsrichtung versetzte, seitlich abstehende Ruckhalteschienen-
Montagelaschen 46 Uber eine (theoretische) asymmetrische Biegelinie 58 miteinander
verbunden, so dass sich die mit dem Bezugszeichen 59 versehene (theoretische) direk-
te Biegelinie 59 nicht ergibt. Eine solche direkte Biegelinie 59, orthogonal zur Langsrich-
tung, wird vermieden, da die bei Auftreten von Torsionskraften kritische asymmetrische

Biegelinien 58 bevorzugt wird, weil eben keine Torsionskrafte auftreten.

In der Fig. 33 sind Federlaschen 60 zu erkennen, die zum Abstltzen der Rickhalte-
schiene 12 auf dem Schubrohr 21 dienen. Es wird also eine Restkraft zur Verfugung
gestellt, die versucht, den Clipkanal, in den die Klammern 8 geleitet werden, zu verklei-
nern. Dies stabilisiert alle Bauteile zueinander und verhindert, dass die Klammern 8
beim Zurlckziehen die Ruckhaltelaschen 32 verpassen. Die sonst ndtig werdenden ho-
heren Ruckhaltelaschen 32 wurden dann mehr Kraft benétigen, was zu einer erhohten
Reibung fuhren wirde, was dann vermehrt Kraft beim Operateur nach sich ziehen wur-
de. Auch wirde die Prazision im Einsatz leiden. Letztlich wird auch ein Toleranzaus-
gleich durch die Federlaschen realisiert. Die Federlaschen 60 kénnen sich alternativ

oder zusatzlich an der oberen und/oder unteren Maulteil-Branche 9 bzw. 10 abstiitzen.

In den Fig. 34 bis 43 wird das Augenmerk nun auf die Zunge 13 und ihre spezielle Aus-
gestaltung gerichtet. So weist die Zunge 13 an ihrem distalen Ende einen Gewebe-
schutziberstand 61 auf, der verhindert, dass Gewebe des zu behandelnden Organs
zwischen die Klammerstege / Schenkel 29 der Klammer 8 gelangen kann und dort un-
gewollterweise eingeklemmt wird. Der Gewebeschutzlberstand 61 kann auch als Ge-
webeabstandshalter 61 bezeichnet werden. Proximal dazu ist ein Ausbruch 62 vorge-
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sehen, der eine Eintauchdffnung 63 ausformt. Die Eintauchausnehmung kann auch

synonym als Eintauchdffnung 63 bezeichnet werden.

Wie besonders gut in Fig. 40 und 41 zu erkennen ist, ermdglicht diese Eintauchdffnung
63 das Einschwenken oder Eintauchen eines proximalen Abschnitts der Klammer 8, al-
so eines Klammersteges / Schenkels 29, in die durch den Ausbruch 62 geschaffene
Freihaltung. Die Eintauchdffnung 63 kann auch als Eintauchausnehmung bezeichnet
werden. Sie ermdglicht, dass ein Abschnitt der Klammer 8 von unten zumindest ein

Stuck in den Ausbruch 62 hinein oder sogar hindurch ragt.

Auf der Unterseite der Zunge 13 ist auch ein Vorsprung ausgebildet, nach Art eines
Bewegungsleitelementes 64. Dieses Bewegungsleitelement 64 ist nach Art eines Ab-
weisers 65 oder einer Leitsicke 66 ausgebildet. Sie wirkt biegesteifigkeitsernGhend und
gleichzeitig derart, dass ein Einhakschutz geschaffen wird. Der Einhakschutz verhin-
dert, dass die Klammer 8 im Bereich von Stol3kanten 67 ungewulnschterweise mit der
Zunge 12 in Kontakt gelangt, da sonst die Klammer 8 zu frih oder falsch in Axialrich-
tung bewegt wiarde. Wohl sind auch Anlagekanten 68 vorgehalten, um gezielt die
Klammer 8 zu schieben. Diese Anlagekante 68 kann auch als Schiebekante oder
Drucklasche bezeichnet werden. Sie ist deshalb auch mit dem Bezugszeichen 69 ver-
sehen. Uber die mit der Bezugslinie 70 bezeichneten Lénge liegt dann die Zunge an ei-
nem Teil eines Klammersteges 29 an. Die Eintauchoffnung 63 ermdglicht in dem Zu-
sammenhang auch, dass die Anlage zwischen der Zunge 13 und der Klammer 8 beim
Abkippen der Klammer 8 erhalten bleibt.

Der Gewebeschutzlberstand 61, wie er schitzend auf tierisches oder menschliches
Gewebe wirken kann, ist gut aus Fig. 34 deduzierbar. Die Leitwirkung des Bewegungs-
leitelements 64 / Abweisers 65 / der Leitsicke 66 ist gut der Fig. 35 bis 39 und 43 ent-
nehmbar. Dort wird auch klar, dass die Leitsicke 66 vermeidet, dass sich die Klammer 8
verhakt. Das Bewegungsleitelement 64 ist auch steifigkeitserhOhend fur die Zunge 13.
Somit werden ein Einhakschutz und eine Kantenabschirmung zusatzlich zu einer Aus-
knickvermeidung realisiert. Die Klammer 8 kann sich daher nicht an einem Blechum-
schlag der Zunge 13 einhaken. Dies kann auch als ,Kanten-Shielding“ bezeichnet wer-
den.



10

15

20

25

30

WO 2015/165604 PCT/EP2015/052446
48

Die Zunge 13 wird durch mehrere Klammern 8 hindurchgefadelt, ohne eine Flhrung
derselben zu Ubernehmen. Sie ist ein langgestrecktes Element mit hoher Knickneigung
zum Vorschieben und Flhren des am weitesten distal gelegensten Clips / der am wei-
testen distal gelegenen Klammer 8, mit geringster Toleranz. Durch eine langsseitige
Bordelung 71 wird ein Ausknicken der Zunge 13 verhindert. Auch wirken Langssicken,
wie eine in den Fig. 34 bis 43 gezeigt ist, knickverhindernd. An der Zungenspitze der
Zunge 13 wird ein sicheres Greifen der Klammer 8 erreicht, genauso wie ein Ubertra-
gen von Kraften auf die Klammer 8 bei einem Winkel- und einem Lagewechsel, ebenso
wie das Abfangen von Toleranzen. Durch das Ausgestalten der Spitze als flexiblen Ab-
schnitt, etwa durch dunneres Material, durch das Vorhalten von Elastizitatslochern,
durch Ausschnitte zur Verringerung der Biegekrafte, wird eine vorteilhafte Ausfihrungs-
form realisierbar. Vorteilhaft sind spezielle Laschen- und Spitzenformen, die ein Aushe-
beln der Drucklaschen 69 verhindern. Ein Abrutschen der Zunge 13 von einem Klam-
mersteg / Schenkel 29 wird in der weiter oben beschriebenen Weise wirkungsvoll ver-
hindert.

Der Gewebeschutziuberstand 61 Uberragt das Blech an der Zungenspitze und ist in An-
lage auf der Innenseite einer Klammer 8 in der dort ausgebildeten Schenkelkehle. Es
sei noch angemerkt, dass der Abweiser 65 / die Leitsicke 66 eine solche Tiefe aufweist,
wie die Bordelung 71 der Zunge 13, um eine Schubweitergabe an die Klammer 8 zu

verhindern.

In den nachfolgenden Fig. 44 bis 51 wird der Federgegenhalter 42 naher dargestellt und
erlautert. So weist der Federgegenhalter 42 eine Halteraste / einen Nocken 72 auf, der
zum Einhaken in die Ruckhalteschiene 12 vorgesehen ist, um eine Axial- und/oder Ra-
dialfixierung vorzunehmen. Ferner weist der Federgegenhalter 42 einen Nocken / eine
Lasche 73 auf zum Festlegen des Federhalters an dem Auf3enrohr 8.

Dieser Nocken 73 ist von einer Dichtflache 74 umgeben. Sie dient dazu, die Ausneh-
mung im Auflenrohr 5 abzudichten, so dass kein Fluid aus dem Schaftinstrument nach
aullen gelangen kann, genauso wenig wie Fluide von aulerhalb des Schaftinstruments
1 in dessen Inneres gelangen soll. Die die Dichtflache 74 ausbildende Gegend, ist nach
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Art einer Domfeder ausgestaltet, welche mit dem Bezugszeichen 75 versehen ist. Der
keilféormige Nocken 73 liegt somit innerhalb einer Dichtflache 74 der Domfeder 75. Die-
se Domfeder 75 verstemmt sich radial in eine Richtung, weil sie nicht konzentrisch an-
geordnet ist.

Die Halteraste 72 und eine diese aufnehmende Ausnehmung kann so ausgebildet sein,
dass ein Festlegen des Ruckhalteblechs 12 am Federgegenhalter 42 in Radialrichtung
und Axialrichtung getrennt voneinander stattfindet. Die Toleranzen kdnnen dann sinn-
voller genutzt werden, als wenn dies an einem Bauteil in beide Richtungen geschehen
wurde. Deshalb ist auch ein Vorsprung 76 vorgesehen, der lediglich zum axialen Halten
der Ruckhalteschiene 12 ausgelegt ist, wohingegen die Halterasten 72 zum radialen Fi-
xieren ausgelegt sind. Der Federgegenhalter 42 hat somit eine Shell-Form, welche posi-
tiv fur die Elastizitat ist. Der Federgegenhalter 42 dient der Fixierung am Auf3enrohr 5.
Er kann als Spritzgussteil mit einer zentralen Durchfuhrung zur Fuhrung der Schub-
stange / Vorschubstange 19 ausgebildet sein. Er kann nach Art einer integrierten Ring-
feder ausgebildet sein und ein federndes, diinnwandiges UbermalRgewdlbe aufweisen.
Eine flachige Anlage um den Nocken 73, der nach Art einer Haltenocke ausgestaltet ist,
herum, um eine Dichtigkeit zu erzeugen, ist von Vorteil. Ein zentrierender Vorsprung /
Haltenocken greift einfacher ins Aufdenrohr 5 ein, wenn er Abschragungen aufweist.
Solche Abschragungen kénnen bei allen Vorspringen oder Laschen vorhanden sein.
Der Federgegenhalter 42 clipst sich an der Ruckhalteschiene 12 fest. Der Federgegen-
halter 42 weist somit ein Durchgangsloch 77 in Langsrichtung auf, das die Fihrung der
Vorschubstange 19 Gbernimmt.

Die Fig. 50 zeigt den Zustand des Federhalters 42 im eingeclipsten Zustand in das
Ruckhalteblech, welches die Rickhalteschiene 12 ausformt. Diese Situation ist auch in
Fig. 51 dargestellt.



10

15

20

25

30

WO 2015/165604
50

Bezugszeichenliste
1 medizinisches Schaftinstrument
2 Instrumentengriff
3 Instrumentenkopf
4 Instrumentenschaft
5 Aulenrohr
6 Gehause
7 Clipmagazin
8 Klammer
9 oberes Maulteil / obere Maulteil-Branche

10 unteres Maulteil / untere Maulteil-Branche
11 Schieber / Nockentragerbauteil
12 Ruckhalteschiene

13  Zunge / Vorschubzunge

14 Vorschubaufteiler

15 Federgegenhalter

16  Vorschubstange / Forder- und Mithahmeschiene
17  Vorschubfeder

18 Dichtscheibe

19  Vorschubstange

20  Vorschubstangenendstick

21 Schubrohr

22 Dichtring

23 Druckfeder

24 Federflansch

25 Griffflansch

26 Griffstick

27 Hohlzylinderendstuck

28 Schalenendform

29 Klammersteg / Schenkel

30 Berthrungsflache / Anlageflache

31 Innenwandung / Innenseite
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32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
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51

Ruckhaltelasche

erster Ruckhaltelaschenabschnitt
zweiter Ruckhaltelaschenabschnitt
Schwenk- / Biegelinie

distale Kante der Ruckhaltelasche
Seitenkante der Ruckhaltelasche
Klammer-Mitnahmeelement / -lasche
Langloch

Nocken flur Vorschubaufteiler
Vorschubaufteiler
Federgegenhalter

Anschlagkante

Ausnehmung

Falzblech
Ruckhalteschienen-Montagelasche
Montageloch in Auf3enrohr
Auldenrohr-Klappbereich

Sichtfenster

Unterkante des Aulienrohr-Klappbereiches

axialer Anschlag nach proximal
axialer Anschlag nach distal
Hohenfixierung
Federgegenhaltenocken
Brlucke / Anlageplatte
Ruckhalteschiene-Montageloch
Abweiser

asymmetrische Biegelinie
direkte Biegelinie

Federlasche
Gewebeschutzuberstand
Ausbucht

Eintaucho6ffnung
Bewegungsleitelement
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Abweiser

Leitsicke

StolRkante

Anlagekante

Schiebekante / Drucklasche

Anlagelange

Bordelung

Halteraste / Nocken des Federgegenhalters fur Rickhalteschiene
Nocken / Lasche des Federgegenhalters flur Auf3enrohr
Dichtflache

Domfeder

Vorsprung des Federgegenhalters fur Ruckhalteschiene
Durchgangsloch
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Patentanspriiche

Medizinisches Schaftinstrument (1), mit einem Instrumentenkopf (3) zum Applizie-
ren von Klammern (8), wobei der Instrumentenkopf (3) Uber einen ein Aulzenrohr (5)
aufweisenden Instrumentenschaft (4) mit einem Instrumentengriff (2) zur Betatigung
des Instrumentenkopfes (3) verbindbar ist, und mit einem ein Gehause (6) aufwei-
senden Clipmagazin (7), in welchem eine Anzahl der Klammern (8) nach dem Ein-
lagerungsprinzip bunkerbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass das Clipmagazin
(7) in den Instrumentenschaft (4) integriert ist, indem das Gehause (6) des Clipma-
gazins (7) durch das AulRenrohr (5) des Instrumentenschafts (4) selbst gebildet ist,
an dem die Klammern (8) gleitfahig wenigstens abschnittsweise abstutzbar sind.

Medizinisches Schaftinstrument (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass am Aufdenrohr (5) zumindest zwei in Umfangsrichtung voneinander beabstan-
dete Beruhrungsflachen (30) zur Gleitbewegung ermdoglichenden Anlage einer
Klammer (8) oder mehrerer Klammern (8) ausgebildet sind.

Medizinisches Schaftinstrument (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass am Aulenrohr (5) zwei, drei oder vier in Umfangsrichtung voneinander

beabstandete Beruhrungsflachen (30) ausgebildet sind.

Medizinisches Schaftinstrument (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass jeweils zwei Berlhrungsflachen (30) zum Kontaktieren eines Schenkels (29)

der Klammer (8) vorbereitet sind.

Medizinisches Schaftinstrument (1) nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die BerUhrungsflachen (30) auf einer Innenseite (31) des
Aulenrohrs (5) oder an rohrinnenseitigen Schlitzen und/oder Nuten in dem Aul3en-

rohr (5) ausgeformt sind.

Medizinisches Schaftinstrument (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Schlitze komplett durch die Wandung des Aufienrohrs (5) hindurch

erstrecken und die Nuten allseitig verschlossen sind, und einerseits entweder nur
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Schlitze oder Nuten die BerUhrungsflachen (30) ausbilden oder andererseits die

Schlitze und die Nuten die Berthrungsflachen (30) ausbilden.

Medizinisches Schaftinstrument (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das AulRenrohr (5) als ein versteifendes Blechrohr ausge-

bildet ist oder als Kunststoffrohr ausgebildet ist.

Medizinisches Schaftinstrument (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Auldenrohr (5) einen kreisringférmigen Querschnitt, ei-

nen eckigen Querschnitt oder einen ovalen Querschnitt aufweist.

Medizinisches Schaftinstrument (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Innendurchmesser des Aufldenrohres (5) und/oder die
Position der BerUhrungsflache (30) so auf die zu applizierenden Klammern (8) ab-
gestimmt ist / sind, dass die Klammer(n) (8) im Inneren des Instruments vorge-

spannt ist / sind.

Medizinisches Schaftinstrument (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
mit einer Klammer (8) oder mehreren Klammern (8), die mit zwei ihrer Klammerste-

ge (29) an den BerUhrungsflachen anliegt / anliegen.

Medizinisches Schaftinstrument nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Klammer (8) als ein Doppelsteg-Clip oder als ein Einfachsteg-Clip ausge-
bildet ist.
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