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Uktad przeksztalcajacy przemienne napigcie 2-fazowe o przebiegu prostokgtnym w przemienne napigcie
3-fazowe o przebiegu sinusoidalnym .

Przedmiotem wynalazku jest uktad przeksztatcajacy przemienne napigcie 2-fazowe o przebiegu prostokatnym
w napigcie 3-fazowe o przebiegu sinusoidalnym do stosowania w pélprz.ewodnikowych urzadzeniach zasi-
lajacych.

Znane s3 uklady do przeksztalcenia dwoéch napigé o przebiegu prostokatnym o sta{ym lub zmiennym
wsp6tczynniku modulacji mniejszym lub réwnym jednosci, przesunigtych o kat fazowy 90° w 3-fazowy syme-
tryczny uktad napieé migdzyprzewodowych o przebiegu sinusoidalnym stosowane gtéwnie w p6tprzewodniko-
wych przetwornicach pradu statego, sktadajace si¢ z dwdch rezonansowych szeregowo-réwnolegtych filtréw LC
formujacych sinusoidalny przebieg napigcia kazdej fazy napigcia wyjSciowego oraz dwéch transformatoréw
o uzwojeniach potaczonych w tak zwany uktad Scotta. ’

Niedogodnoscia takich rowzigzan jest to, .ze stosowane w nich dtawiki posiadajg duzg mase i znaczne wymia-
ry. Dalsza powazng wady jest to, Ze nie mozna takich uktadéw bezposrednio sprze¢gaé z przeciwsobnymi stopnia-
mi wyjsciowymi wysokosprawnych péiprzewodnikowych urzadzen przetwarzajacych budowanych na tyrysto-
rach lub tranzystorach kluczowanych, co stwarza konieczno$¢ stosowania w tego rodzaju przypadkach dwéch
dodatkowych transformatoréw impulsowych powigkszajacych jeszcze bardziej mase i gabaryty takich urzadzen
i zwigkszajacych ich koszty wykonania. Inng niedogodnoscia tych znanych uktadéw jest to, ze uzyskiwane na ich
wyjsciu napigcie 3-fazowe zmienia si¢ w niemniejszym stopniu co 2-fazowe napigcie wejéciowe i nie jest stabilizo-
wane w zalezno$ci od zmian wielkosci obcigzenia.

Celem wynalazku jest urzeczywistnienie nowego uktadu przeksztalcajacego przemienne napigcie 2-fazowe
o przebiegu zblizonym do przebiegu prostokatnego o stalym lub zmiennym wsp6tczynniku modulacji mniejszym
lub réwnym jednosci i przesunigciu fazowym 90° w symetryczny uktad trzech przemiennych napi¢é migdzy-
przewodowych o ksztatcie fali zblizonym do przebiegu sinusoidalnego, wymagajgcego mniejszej liczby elemen-
téw, odznaczajgcego si¢ mniejszq masa zapewniajgcego mozliwos¢ bezposredniego sprz¢gania z przeciwsobnymi
stopniami pétprzewodnikowych urzadzen przetwarzajgcych i dostarczajacego na wyjsciu stabilizowanego napie-
cia 3-fazowego.



2 70017

Uktad wedtug wynalazku ma dwa ferrorezonansowe przetworniki napigcia, z ktérych jeden przetwornik
napigcia sktada si¢ z transformatora zbudowanego na rdzeniu z przynajmniej jednym utajonym lub nieutajonym
bocznikiem magnetycznym, posiadajacego uzwojenie lub uzwojenia pierwotne umieszczone na nienasycajacej si¢
czesci rdzenia i trzy uzwojenia wtérne, z ktérych podstawowe uzwojenie wyjsciowe i uzwojenie podwyzszajace
napigcie sa umieszczone na nasycajacej si¢ czesci rdzenia is3 potaczone szeregowo, a uzwojenie kompensacyj-
no-formujace jest umieszczone na nienasycajacej si¢ czesci rdzenia i jest potaczone przeciwsobnie z podstawo-
wym uzwojeniem wyjsciowym oraz z filtru typu Lc, wlaczonego réwnolegle do uzwojen wtérnych znajdujacych
si¢ na nasycajacej si¢ czesci rdzenia, zas drugi przetwornik napigcia sktada si¢ z transformatora podobnego do
opisanego transformatora, ale zawierajacego po stronie wtérnej podwdjne komplety uzwojer, z ktérych uzwoje-
nia umieszczone na nasycajacej si¢ czesci rdzenia s potaczone szeregowo, przy czym podstawowe uzwojenia
wyjéciowe znajduja si¢ obok siebie oraz z filtru, typu Lc, wtaczonego do wszystkich uzwojeri umieszczonych na
nasycajacej si¢ czgsci rdzenia, a ponadto punkt pomiedzy podstawowym uzwojeniem wyjsciowym i dtawikiem
przetwornika napigcia jest potaczony z punktem potaczenia podstawowych uzwojert wyjsciowych drugiego prze-
twornika napigcia, natomiast wolne korice wszystkich uzwojeri kompensujgco-formujacych stanowia wyjécia
uktadu. : »

Ferrorezonansowe przetworniki napigcia, dzigki swoim stabilizujaco-formujacym wtasciwosciom, dostarczaja
na wyjsciu trzech stabilizowanych napi¢é przemiennych o ksztalcie' zblizonym do przebiegu sinusoidalnego
o wartoéciach"—fzi u, 1/2 uil/2 u, zktérych dwa ostatnie napigcia maja jednakows faze is3 dostarczane przez
jeden i ten sam ferrore :onansowy przetwornik napigcia. Przeksztatcenie uzyskanych w ten sposéb trzech napigé
uktadu 2-fazowego w symetryczny 3-fazowy uktad napie¢ migdzyprzewodowych o wartosci u osiaga sie przez
whasciwe skojarzenie uzwojen wyjsciowych obu transformatoréw analogicznie jak w uktadzie Scotta.

Istota wynalazku jest przedstawiona w przyktadzie wykonania na rysunku, ktdéry przedstawia uktad potaczen.

Dwa napigcia przemienne U, i Ugo przebiegu prostokatnym i statym lub zmiennym wspétczynniku modu-
lacji ¥ = z,lfl,;, gdzie t; — czas trwania jednego impulsu, T — okres drgai, mniejszym lub réwnym jednosci
i przesumigciu fazowym 90°, dostarczane przez zZrédto 1A i 1B zasilaja transformatory 3A i 3B odpowiednich
ferrorezonansowych przetwornikéw napigcia 2A i2B fazy A ifazy B. Kazdy ferrorezonansowy przetwornik
napigcia, przyktadowo dla fazy A, zawiera transformator 3A zbudowany na rdzeniu o konfiguracji zawierajacej
utajony bocznik 34A, dtawik 5A oraz kondensator 6A. Uzwojenia pierwotne 35A i36A transformatora 3A
z wyprowadzonym wspdlnym punktem nawiniete bifilarnie na nienasycajgcej si¢ czesci 37A (o wigkszym prze-
kroju poprzecznym) rdzenia o zaciskach wejsciowych 31A, 32A i 33A stuzg do podtaczenia tréjprzewodowo ze
Zrédta 1A np. w postaci przeciwsobnego wzmacniacza wykonanego na tranzystorach kluczowanych, napigcia
wejsciowego Up fazy A, ktérego prostokatne impulsy dzigki utrzymaniu zmian indukcji magnetycznej w tej
czgsci rdzenia w liniowym zakresie krzywej magnesowania a takze dzigki odpowiednio dobranej indukcyjnosci
-uzwojeri pierwotnych nie ulegaja powazniejszym znieksztatceniom. Po stronie wtornej transformator 3A posiada
uzwojenia wyjsciowe 39A1 i 39A2 umieszczone na nasycajacej si¢ czeéci 38A (o zmniejszonym przekroju po-
przecznym) rdzenia, uzwojenia 40A1 i 40A2 podwyzaszajace napigcie wyjsciowe dla celéw filtracji, umieszczone
réwniez na nasycajacej si¢ czesci 38A rdzenia oraz uzwojenia kompensacyjno-formujace 41A1 i 41A2 umieszczo-
ne na nienasycajacej si¢ czgsci 37A rdzenia. Kazde z uzwojen wyjsciowych 39A1 i 39A2 potaczone jest szerego-
wo z odpowiednim uzwojeniem kompensacyjno-formujacym 41A1 lub 41A2 w rezultacie czego na wyjsciu trans-
formatora 3A otrzymuje si¢ pomiedzy zaciskami 43A i 44A2 napigcie U, 5 a pomigdzy zaciskami 44A1 i 43A —
napigcie Uy ;. .

Dla zapewnienia napigciom Uy i Uy, ksztattu mozliwie bliskiego do przebiegu sinusoidalnego do potaczo-
nych szeregowo uzwojeri 40A1, 39A1 39A2 i 40A2 poprzez zaciski 42A1 i 42A2 podlaczony jest filtr réwno-
legty sktadajacy si¢ z dtawika SA ikondensatora 6A, posiadajacy dla harmonicznej podstawowej napigcia trans-
-formatora*. przewage reaktancji pojemno$ciowej nad reaktancja indukcyjng. Indukcyjnosé dtawika 5A filtru
dobrana jest w taki sposéb, aby zapewnié takie przesunigcia fazowe dla poszczegdlnych harmonicznych, przy
ktorych uzyskuje si¢ mate znieksztatcenia napigcia wyjsciowego, natomiast pojemnosé kondensatora 6A dobra-
na jest do warunkéw ferrorezonansu pradu w obwodzie uwzojeri 40A1, 39A1, 39A2 i 40A2 transformatora 3A.
Dalsze poprawienie ksztaltu a takze polepszenie stabilnosci napigé Upp i Usy ze wzgledu na zmiany pradu
w obcigzeniu 7 osiaga si¢ przez algebraiczne sumowanie napi¢é wystepujacych na uzwojeniach 39A1 i 39A2
z napigciami na uzwojeniach 41A1 i41A2, posiadajacymi prostokatny przebieg impulsowy o szerokim widmie
sktadowych harmonicznych. W rezultacie powyzszego oraz odpowiednio dobranej liczby zwojéw uzwojeri 39A1
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i 41A1 oraz 39A2 i41A2 na zaciskach wyjsciowych 43A, 44A1 i 44A2 ferrorezonansowego przetwornika napig-
cia 2A otrzymuje si¢ dwa réwne sinusoidalnie przemienne napigcia Up 1 i Up 2 o zgodnej lub przeciwnej fazie
i wartosci wynoszacej potowe zadanego napigcia nominalnego u sieci 3-fazowej.

Drugi ferrorezonansowy przetwornik napig¢cia 2B wedtug wynalazku zbudgowany jest w sposéb bardzo zbhzo-
ny do przetwornika 2A opisanego wyzej. W odrdéznieniu od tego ostatniego transformator 3B przetwornika 2B po
stronie wtdrnej posiada tylko trzy uzwojenia: uzwojenia 39B i 40B umieszczone na nasycajacej si¢ czesci 38B
rdzenia i uzwojenie 41B umieszczone na nienasycajacej si¢ czeéci 37B rdzenia. Wzajemne potaczenia uzwojert
39B, 40B i 41B sa identyczne do potaczeri pomigdzy uzwojeniami39A1 40A1 i 41A1 lub 39A2 , 40A2i41A2
transforamtora 3A. Liczba zwojow uzwojeri 39B i 41B jest tak dobrana, Ze na zaciskach 43B i 44B przy nominal-
nym napigciu zasilajacym i okreslonych parametrach dtawika 5B i kondensatora 6B otrzymuje si¢ napigcie Ugy
wynoszgce > nominalnej wartosci migdzyprzewodowego napigcia 3-fazowego. W celu przeksztalcenia otrzyma-
nych na wyjsciu przetwornikéw 2A i 2B napigeé Up 1, Upo i Ug; w symetryczny uktad napigeé 3-fazowych Ugg,
Urr i UgT poczatek uzwojenia 39B poprzez zacisk 43B przetwornika 2B potaczony jest poprzez zacisk 43A
z koricem uzwojenia 39A2 i poczatkiem uwzojenia 39A1 przetwornika 2A, dzigki czemu na wyjsciu obu prze-
twornik6w 2A i 2B na zaciskach 44A2, 44A1 i 44B otrzymuje si¢ zagdany 3-fazowy symetryczny uktad napleé
wyjsciowych o fazach R, S i T o ksztatcie bliskim do przebiegu sinusoidalnego.

Zastrzezenie patentowe

Uktad przeksztalcajacy przemienne napigcie 2-fazowe o przbiegu prostokatnym w przemienne napiecie 3-fa-
zowe o przebiegu sinusoidalnym, znamienny tym, ze ma dwa ferrorezonansowe przetworniki napigcia (2A i 2B),
z ktérych jeden przetwornik napigcia (2B) sktada si¢ z transformatora (3B) zbudowanego na rdzeniu (37B i 28B)
z przynajmniej jednym utajonym lub nieutajonym bocznikiem magnetycznym (34B), posiadajacego uzwojenie
lub uzwojenia pierwotne (35B i 36B) umieszczone na nienasycajacej si¢ czeéci rdzenia (37B) i trzy uwzojenia
wtérne (39B, 40B i 41B), z ktérych podstawowe uzwojenie wyjsciowe (39B) i uzwowme podwyzszajace napigcie
(40B) sa umieszczone na nasycajacej si¢ czeéci rdzenia (38B) i s3 potaczone szeregowo, a uzwojenie kompensa-
cyjno-formujace (41B) jest umieszczone na nienasycajacej si¢ cze§01 rdzenia (37B) i jest potaczone przeciwsobnie
z podstawowym uzwojeniem wyjéciowym oraz z filtru (5B i 6B), typu LC, wtaczonego réwnolegle do uzwojeri
wtérnych (39B i 40B ) znajdujacych si¢ na nasycajacej sie czesci rdzenia (38B), za$ drugi przetwornik napigcia
(2A) sktada sig z transformatora (3A) podobnego do opisanego transformatora (3B), ale zawierajgcego po stronie
wtérnej podwdjne komplety uzwojeri (39A1, 40A1 i41A1 oraz 39A2, 40A2 i41A2), z ktérych uzwojenia
umieszczone na nasycajacej sie czesci rdzenia (38A) sg potaczone szeregowo, przy czym podstawowe uzwojenia
wyjéciowe (39A1 i 39A2) znajduja si¢ obok siebie. oraz z filtru (5A i 6A), typu Lc, wiaczonego do wszystkich
uzwojeni (40A1, 39A1, 39A2 i 40A2) umieszczonych na nasycajacej si¢ czesci rdzenia (38A), a ponadto punkt
(43B) pomigdzy podstawowym uzwojeniem wyjsciowym (39B) i dtawikiem (5B i 6B) przetwornika napigcia
(2B) jest potaczony z punktem (43A) polaczenia podstawowych uzwojeri wyjéciowych (39A1 i 39A2) drugiego
przetwornika napigcia, natomiast wolne korice (44A2 44A1 i 44B) wszystklch uzwojeri kompensumco—formu_]a-
cych (41A2, 41A1 i 41B) stanowig wyjscia (R, S, T) uktadu.
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