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Zplsob spotiva v tom, Ze se odd€leng skladované plyny predmisi
7a vytvoreni nehomogenni plynné smsi, tato smes se zavadi do
statického sm&Sovade a do vyrovndvaci nadoby a potomdo
kompresoru, ze kterého se odvadi homogenni komprimovana
plynna smes, pfiden &ast komprimované smesi se zavadi zpét do
vyrovnavaci nidoby. Smes obsahuje 3 az 50% objem. fluoridu
sirového v dusiku. Zaizeni sestivé z piivodnich potrubi /1,2/ pro
pfivadéni plyni uréenych k promiseni, plynového potrubi /5/ pro
odvadeéni predmiseného plymu, vyrovnavaci nadoby /6/,
smSovale /5/, kompresoru /7/ a plynového potrubi /8/, odbémeho
potrubi /9/ a zp&tného potrubi /10/ pro zpétné odvadéni Casti
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Oblast techniky

Vynélez se vztahuje na zpiisob vyroby v podstat® homogenni, komprimované

plynové smési s SFe a na k tomuto ucelu pouZitelnou, zejména mobilni sméSovaci stanici.

Dosavadni stav techniky

V principu lze plyny odd&lené od sebe pfeménit na homogenni plynovou smés tim,
ye se zavedou do n&jaké nadrze a vy&ka se dostatedné dlouhou dobu, az se difuzi vytvoti
odpovidajici homogenni plynova smés. Protoze vSak tento zpusob vyzaduje extrémné
dlouhou dobu, nedé se takovy zplisob technicky vyuzit. Samozfejme 1ze smiseni pozorovat
i tehdy, kdy? se zavedou proudy plynu do stacionarniho sm&Sovace a/nebo do spole€ného
potrubi. Avsak promiseni neni vzdy takové, aby se docilené smési mohly oznaCovat jako
_homogenni“, zejména tehdy, kdyz je snaha smisit plyny s velkym rozdilem hustoty,
napiiklad takové, které obsahuji SFg. Takovou plynovou smési je smés SFg (hexafluoridu
siry) a N, (dusiku). SF jako plyn mé hustotu 6, 18g/l, plynny dusik ma hustotu 1, 170 g/l,
oboje uréené pii 15°C a 1 absolutnim baru ( normalni podminky ve smyslu této pfihlasky).
Takové plynové smési se napiiklad pouZivaji jako isolacni plyn pro elektrické zemni
kabely. PFitom je zvlastnim problémem, ze plynové smési (potfebné ve velkém mnozstvi)
se musi vyrdb&t na misté. Pokud by se pouzivaly v tovarné pfedem vyrobené plynové
smési, musely by se dopravovat v plynovych lahvich pod velkym tlakem, aby byly naklady
na dopravu pokud moZno mal¢; to viak neni mozné, protoze podil SF¢ by vykondensoval a

doslo by k rozkladu smési.




ee L LR LA XN ] e .0
. [ ] LR ] . LN 2 LR J L
L] . L] e o0 0 e L
[ L] * o * L (XN ] L XX ]
] . L3 L] [ ] [ ]
(XX ] L XX J LA o0 (X J LR

Podstata vyndlezu

Je tkolem piedlozeného vynalezu udat zpiisob, kterym lze vyrab&t homogenni
komprimované plynové smési z SFe a jinych plyni se znaéné rozdilnou hustotou. Je rovnéz
tkolem vynalezu, navrhnout pro tento ugel vhodnou sméSovaci stanici, zejména pro tento
icel vhodnou mobilni sm&ovaci stanici. Dalsim tkolem bylo navrzeni smé3ovaci stanice
chran&né proti znedisténi a povétrnostnim vliviim. Tyto ukoly byly vyfe$ené vynalezeckym

zpasobem a vynalezeckou sméSovaci stanici.

Vynélezecky zplsob piedvida vyrobu v podstate homogennich, komprimovanych
plynovych smési z odd&leng ptivadénych plyndi, pfi¢emz je jednim plynem SFq a dalsi plyn
nebo plyny maji hustotu, ktera leZi pti normalnich podminkach nejméné 4 g/l pod hustotou
SF,, pti které se oddelené plyny pfedmisi a vytvofi se nehomogenni plynova smes,
nehomogenni plynova smés se zavede do statického sméSovace a/mebo do vyrovnavaci
nadoby, plynova smés se z vyrovnavaci nadoby, pfipadn¢ ze statického sméSovace zavede
do kompresoru, ze které¢ho proudi v podstaté homogenni komprimovana plynova smé€s,
plitemz se, je-li predvidana vyrovnavaci nadoba, privadi ¢ast z kompresoru proudici

homogenni, komprimované smési zp&tnym potrubim zpét do vyrovnavaci nadoby.

Vynalezecky zplisob umoZiiuje vyrabét homogenn€ smiSené plynové smési na miste
pouziti. Neni proto jiz nutné dodavat homogenn€ smisené plynové smési z vyrobniho
zavodu.. Dal3i vyhodou je, Ze se mohou zpracovavat velka pritocna mnozstvi (naptiklad
vice ne¥ 200 Nm® za hodinu); pfitom je stupeii sméSovéni na prifezech pouzit¢ho potrubi.

Je mozné davkované dodavani hotové homogenni plynové smési.

Predvida-li se staticky sméSova¢ a vyrovnavaci nadoba, pak je vyhodné vésti plyn

nejdive statickym smé3ovatem a pak vyrovnavaci nadobou.

Podle upfednostnéného provedeni se provadi zpiisob za pouZiti vyrovnavaci nadoby
a do zp&tného potrubi se osazuje regulacni ventil. Timto regulacnim ventilem se sefizuje

zpétné zavadéni Easti plynové smési na pozadovanou hodnotu. Tento zpusob provedeni ma
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tu vyhodu, Ze kompresor muze byti provozovan pod plynovou zaté€zi a Ze se pfidavné dale
zlepSi promiseni. Regulaéni ventil se muze napfiklad nastavit tak, Ze se pfedem uréeny

podil objemu z kompresoru vystupujiciho komprimovaného plynu zavadi zpé&t.

Je uCelné predvidat pojistné zafizeni, které registruje dosazeni hranice plnéni v
napliiovaném elektrickém kabelu nebo v naplitované tlakové lahvi a kompresor vypina.
MuiZe to byti napfiklad pretlakovy ventil, ktery se pfi pfedem uréeném tlaku otvira a ucelné
rovnéZz vypina kompresor. Pietlakové potrubi mize byti spojené s vyrovnavaci nadobou.

Timto feSenim zustava vypoustény plyn v ob&hu.

Ptednostng lze vynalezecky zpiisob pouZivat pro vyrobu smési plynd, které maji
velky rozdil hustoty a to neyméné 4,5 g/l. Zpisob je zvla§t€ vhodny na vyrobu
homogennich plynovych smési, které¢ obsahuji SFs a N, nebo se z nich skladaji. Takové

smési plynti se naptiklad pouZivaji jako isolacni plyn elektrickych zemnich kabeld.

Kompresor se sefidi tak, ze dodava plynovou smés o pozadovaném tlaku. Plynové
smési se SF¢ a N, které se maji pouzit jako uvedeny isola¢ni plyn v zemnich kabelech, se
piednostné pouzivaji pfi absolutnim tlaku 1 az 13 barll. Zejména se pouzivaji pii tlaku v

oblasti 7 az 13 absolutnich baru.

Regulace mnozstvi plyni, které se pfivadé€ji aby vytvoiily plynové smési urcitého
slozeni, se pfednostné provadi hmotnostnimi pritokoméry. To je zv1a$t€ u plynd s velkym
rozdilem hustoty vyhodné; mnoZstvi plynu se mohou exakin¢ regulovat 1 pii (vlivem denni

a rocni doby) ménicich se teplotach.

Zvlasté vhodny je vynalezecky zpusob pro vyrobu v podstaté homogennich
komprimovanych plynovych smési, které obsahuji 3 az 50, prednostné€ 3 az 20 obj.-% SF,
a ve zbytku do 100 obj.-% N,. Pfednostn¢ se 1i8i poZadovany obsah SF¢ pfi odbéru vzorku
0 10, 7 obj.-% od t¢ hodnoty, ktera pfedstavuje idealni promiseni. Pfipadn€ se zvysi podil
zpétnym potrubim do vyrovnavaci nadoby zpét vedeného jiz smisené¢ho plynu. Analyza se

milze provadét napfiklad plynovou chromatografii.
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Upiednostnéné provedeni vynalezeckého zplisobu pfedvida, ze se vyrobi SF¢ a N,
obsahujici nebo z t&chto sloZena plynova smés a tato se zavede jako isolaéni plyn do

elektrickych zemnich kabelu.

Dalgim pfedmétem vynalezu je sm&ovaci stanice, kterd je vyuZitelnd pro
vynalezecky zpusob vyroby plynovych smesi z SF a podstatn¢ leh¢ich plyni. Tato
sméSovaci stanice se sklada z téchto dili : z miniméaln¢ dvou pfivodnich potrubi pro
pfivadéni plynt uréenych k miseni; z plynového potrubi pro spole¢né odvadéni smisenych
plynl; ze stacionarniho smé$ovale a/nebo z vyrovnavaci nadoby, do které usti plynové
potrubi pro odvadéni pfedmisenych plynii; z plynového potrubi spojujiciho vyrovnavaci
nadobu, pfipadné stacionarni smé&Sova¢ s kompresorem, kterym se plynova smés piivadi z
vyrovnavaci nadoby nebo ze stacionarniho smé3ovace do kompresoru; z kompresoru, ve
kterém se z vyrovnavaci nadoby nebo ze stacionarniho sméSovace odvadéna plynova smés
komprimuje a homogenizuje; z odbémého potrubi pro odvadéni homogenni
komprimované plynové smési z kompresoru; pokud je k dispozici vyrovnavaci nadoba, ze
zpétného potrubi spojeného s odb&mym potrubim z kompresoru a s vyrovnavaci nadobou;
z regula¢niho ventilu ve zpétném potrubi. Piivodni potrubi plynti urCenych k miseni mize
byti spojené T-kusem s plynovym potrubim pro spoleéné odvadéni plynil. Upfednostnéné
provedeni smé&3ovaci stanice obsahuje vyrovnavaci nadobu a zpétné potrubi s regulaCnim

ventilem.

Priklad provedeni vynalezu

Obrazek 1 znazorfiuje jednoduchou sméSovaci stanici. Tato obsahuje :
Dvé piivodni potrubi 1, 2; dva ventily 3, 4 pro regulaci prittokového mnozstvi plynt;
plynové potrubi 5 pro odvadéni piedmisenych plynii; vyrovnavaci nadobu 6; kompresor 7,
plynové potrubi 8 mezi vyrovnavaci nadobou 6 a kompresorem 7, odbérné potrubi 9;
zpétné potrubi 10 mezi vyrovnavaci nadobou a kompresorem; regulacni ventil 11 ve

zpétném potrubi; ventil 12 pro regulaci odebiraného mnozstvi homogenni plynové smési.
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Sme¥ovaci stanice miZe miti dal§i uzitetné dily, jako jsou jeden nebo vice
manometrd, reduktory tlaku, priitokoméry, ptetlakové ventily, automatické odstavovani
kompresoru, odb&rm4 mista pro odb&r zkuSebnich vzorki nebo odb&mé misto homogenni
plynové smési. Je zvlasté vyhodné, ma-li zafizeni hmotnostni pritokoméry pro moznost
regulace prittokového mnoZstvi plynil. Takova zatizeni dociluji pfes znaéné rozdily hustoty
plyni exaktni vysledky nezavisle na teploté ( denni dobg, roéni dob¢ ) pfi které jsou

provozovana..

SméSovaci stanice miize byti provedena jako mobilni stanice. Obsahuje pak vyse
popsanou smé3ovaci stanici a podvozek, na kierém je namontovana sméSovaci stanice.
Podvozkem miiZe byti naptiklad nakladni automobil nebo pfivés nakladniho automobilu.
Takové Fefeni je vyhodné tim, Ze se sm&8ovaci stanice miize voln& pohybovat podle

postupu kladeni zemnich kabeli uréenych k isolovani.

SméSovaci stanice muze dale obsahovat : aspon jedno drzeni pro uloZeni
plynovych tlakovych lahvi jednoho nebo vice nesmisenych plynii; pfipojky na pfipojeni
plynové tlakové lahve pro plnéni homogenni komprimované plynové smési.; aspoti jedno

drZeni pro takovou plynovou tlakovou lahev.

Mimoto mfiZe miti ochranné prostiedky proti vn&jsim vlivim. Mohou se napfiklad

piedvidat nastavby s plachtou, ktera by chranila pfed znecisténim a povétrnostnimi vlivy.

Vynalezecky zpiisob bude obrazkem 2/2 blize vysvétien. Hexafluorid siry a dusik se
zavadgji z nadoby hexafluoridu siry NH, pfipadn¢ z nadoby dusiku NN vyparnikem V,
manometrem M a reduktorem R do smé&SovaCe plynd SP. Tlak mezi manometrem a
reduktorem tlaku &ini 9 aZ 15 bari. Ve sméSovadi plynli se oba plyny zavadeji pfes
hmotnostni pritokoméry a redukéni ventily do spolecného potrubi 5. Tlakovy rozdil mezi
M a statickym sméSovacem S &ini minimalné 3 bary. Statickym smé$ovatem S se
predmiseny plyn zavadi do vyrovnavaci nadoby 6 a z vyrovnavaci nadoby proudi plyn
potrubim 8 do kompresoru 7. Cast plynu proudiciho potrubim 9 z kompresoru se potrubim

10 a reguladnim ventilem 11 zavadi zpét do vyrovnavaci nadoby. Tlak v potrubi 9 dosahuje
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aZ 13 bart (tj. 14 barl absolutnich). Odb&émymi misty vzorkd 13, 13°, 13”° se mohou

odebirat vzorky pro rozbory plyni. Pritoné mnoZstvi v potrubi 9 ¢ini 5 az 250 Nm?*/h.
Potrubim 9 se homogenni smés plyni plni do zde nezakreslené plynové lahve. Regulaéni
ventil 11 se nastavi tak, aby se docilil poZzadovany stupeil promiseni - o co vice podilu
objemu proudi zpét, o to idealn&jsi je promiseni, ale samoziejm€ o to mensi je také
mnoZstvi dodavané komprimované plynové smési. Komprimovany plyn se uzaviracim
ventilem 14 zavadi k napliiovanym pfedmétum (napiiklad do elektrického kabelu nebo do

plynové tlakové 1ahve).

Priitoéna mnozZstvi z nadoby hexaflouridu siry pfipadné z nadoby dusiku se sefidila
tak, aby pomér objemid SFe : N, &inil pfesné 5 : 95. Odb&mym mistem vzorkl 13 se
odebral vzorek plynu, ktery podle rozboru obsahoval 6,7 obj.-% SFg a 93,3 ob).-% N,. To
naznaéuje nedokonalé promiseni. Vzorky odebrané piimo za vyrovnavaci nadobou plynii a
z plynové lahve vykazovaly obsah 5 obj.-% SFgs a 95 obj.-% N, a dokladaji optimalni

promiseni.

Pokus byl opakovén pfi nastaveném poméru objemii SF¢ : N, na 15 : 85. Piimo za
smé3ovacem plynl odebrany vzorek prokazal obsah 16,7 obj.-% SFg a 83,3 obj.-% N,. Za
vyrovnavaci nadobou odebrany vzorek obsahoval 15,7 obj.-%, z plynové lahve odebrany
vzorek 15,8 obj.-% SFs. Odchylka od idealni hodnoty 15 obj.-% se vysvétluje tim, Ze
sméSovad plynli byl provozovan v mezni oblasti a ze se proto pomér objemill SFg : Ny,
pfesto Ze byl nominaln& nastaven na 15 : 85, nalézal efektivné pfiblizn€ u 15,7 : 84,3 a

promiseni tedy bylo idealni.




PATENTOVE NAROKY

Zpiisob vyroby v podstaté homogennich komprimovanych plynovych smési
tvofenych SFg a N, z od sebe oddélené existujicich plynd, pfiemZ se odd€lené
existujici plyny pfedmisi za vytvafeni nehomogenni plynové smési, nehomogenni
plynova smés se zavede do statického sm&3ovace /S/ a do vyrovnavaci nadoby /6/,
smés plynil se zavede z vyrovnavaci nadoby /6/ do kompresoru /7/ a z kompresoru
se odebira v podstaté homogenni komprimovana plynova smés, pfi€emz se zavadi
ast z kompresoru odvadéné, v podstaté homogenni komprimované plynové smési
zpétnym potrubim /10/ zp&t do vyrovnavaci nadoby /6/ a vytvaii se v podstate
homogenni komprimované smési plynt, které obsahuji 3 aZ 50 obj.-% SF,
pfednostné 3 az 20 obj.-% SFs a do 100 obj.-% N,, pfi¢emZ se poZzadovany obsah
SF, v odebraném vzorku 1i$i maximalng o 0, 7 obj.-% od té hodnoty, ktera

odpovida idealnimu promiseni.

Zplisob podle naroku 1,vyznacéujici se tim,Zezkompresoru/7/

vystupuje plynova smés s tlakem az 13 bard.

Zpusob podle naroku 1,vyzna&ujici se tim,Ze se pouziva bezmazny

kompresor.

Zptisob podle naroku 3,vyznadujici se tim,Ze se pouziva pistovy nebo

membranovy kompresor.

Zpisob podle naroku 1, vyznacujici se tim,Ze ve zpétném potrubi /10/
je zabudovan regulaéni ventil /11/, ktery reguluje pozadovany objemovy podil zpét

proudici plynové smési z odvadéného komprimovaného plynu.
Zptisob podle jednoho z predeslych naroki, vyznacujici se tim,zese

vytvafi plynova smés sloZena z SF¢ a Ny, ktera se zavadi jako isolaCni plyn do

elektrickych zemnich kabeli.

ZMENENY LIST"
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Zpisob podle naroku 1,vyznac&ujici se tim,Zesek miseni uréené proudy

plynii reguluji hmotnostnimi pritokoméry.

Zpiisob podle naroku 1,vyzna&ujici se tim,Ze se miseni provadiza

pouziti mobilni smé&3ovaci stanice.

Smé&%ovaci stanice pro pouziti podle jednoho z narokdi 1 az 8, ktera obsahuje :
aspofi dvé& ptivodni potrubi /1, 2/ pro pfivadéni plynd urCenych k promiseni;
plynové potrubi /5/ pro spole&né odvadéni pfedmisenych plynd; stacionarni
smé&Soval /S/ , do kterého sti plynové potrubi /5/ pro spoletné odvadéni
pfedmisenych plynli; vyrovnavaci nadobu /6/; vyrovnavaci nadobu /6/ s
kompresorem /7/ spojujici plynové potrubi /8/, kterym se zavadi plynova smés z
vyrovnavaci nadoby /6/ do kompresoru /7/; kompresor /7/ ve kterém se z
vyrovnavaci nadoby nebo ze stacionarniho sméSovace odvadéna plynova smés
homogenizuje a komprimuje; odb&mé potrubi /9/ pro odvadéni homogenni
komprimované plynové smési z kompresoru /7/; zp&tné potrubi /10/, pro zpétné
odvadéni &asti z kompresoru vystupujici, v podstaté homogenni komprimovane
plynové smési do vyrovnavaci nadoby /6/, propojujici odb&€mé potrubi /9/ z
kompresoru /7/ s vyrovnavaci nadobou /6/; regula¢ni ventil /11/ ve zpétném potrubi

/10/.

Smé&3ovaci stanice podle naroku 9, vyznadujici se tim,zZedale obsahuje:
drzeni pro ulozeni plynovych tlakovych lahvi jednoho nebo vice nepromi senych
plynii; piipojky na ptipojeni plynové tlakové lahve pro jeji pin€ni homogenni
komprimovanou plynovou smési; aspoii jedno drZeni pro takovou plynovou

tlakovou lahev.
Smé3ovaci stanice podle naroku 9 nebo 10,vyznacujici se tim,zeje

vybavena aspoii jednim dilem ze skupiny obsahujici manometry /M/, reduktory

tlaku /R/, pritokoméry, odbérmé misto nebo odb&rna mista vzorkii /13,137, 137/.

ZMENENY LIST”
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Sm&ovaci stanice podle naroku 11, vyznadéujici se tim, Zejako

pritokoméry pouziva hmotnostni pritokoméry.

Mobilni smé3ovaci stanice obsahujici

a) smé3ovact stanici podle jednoho z narokii 9 az 12;

b) podvozek, ptiéem? je sm&3ovaci stanice namontovana na podvozku.

Mobilni smé&Sovaci stanice podle naroku 13, vyznafujici se tim,ze jako

podvozek slouzi nakladni automobil.

Smé&Sovaci stanice podle jednoho z narokti 9 az 14, vyznacujici se

prosttedky, které ochrafiuji smé3ovaci stanici pfed vnéjsimi vlivy jako jsou

zneisténi a povétrnost.
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