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DESCRIPCION

Un aparato de recuento y llenado para el recuento de articulos farmacéuticos y para la inserciéon de los articulos en
el interior de botellas

Sector de la técnica

La presente invencién se refiere al sector técnico con relacion al llenado de botellas con articulos farmacéuticos o
parafarmacéuticos, tal como por ejemplo comprimidos, capsulas, etc.

En particular, la presente invenciéon se refiere a un aparato de recuento y llenado para el recuento de articulos
farmacéuticos y para la insercion posterior de los articulos en el interior de las respectivas botellas.

Estado de la técnica

Se sabe que cada botella debe llenarse con el numero exacto de articulos farmacéuticos especificados para su
venta.

Es necesario, por tanto, antes de insertar los articulos dentro de una respectiva botella proceder a contarlos.

A este respecto, se conocen aparatos, que en el sector se conocen como contadores, para llevar a cabo el recuento
de los articulos farmacéuticos que van a insertarse en un numero dado en una botella, y entonces para la insercién
de los articulos en la botella. Los articulos farmacéuticos normalmente se acumulan dentro de una tolva de
almacenamiento mientras que las botellas que van a llenarse se hacen avanzar una tras otra a lo largo de una linea
de transporte, por ejemplo, constituida por un transportador helicoidal.

Para transportar los articulos farmacéuticos desde la tolva de almacenamiento hasta una zona de llenado por
encima de las botellas que avanzan a lo largo de la linea de transporte, se usa un transportador vibratorio que esta
dotado de una serie de canales de transporte que tienen una forma de "V", en los que se depositan los articulos
farmacéuticos que salen de la tolva de almacenamiento.

El transportador vibratorio, con su movimiento de vibracién, hace avanzar a los articulos farmacéuticos, depositados
en los diversos canales de transporte, distanciandolos uno de los otros.

Un aparato conocido para llevar a cabo el recuento de los articulos farmacéuticos que proceden del transportador
vibratorio, y para la posterior insercion de los mismo en botellas que avanzan a lo largo de la linea de transporte, se
divulga en el documento US2013/042943A1.

El aparato conocido comprende una pluralidad de canales descendentes, que tiene cada uno una abertura de
entrada y una abertura de salida.

Los canales descendentes se posicionan de tal manera que las aberturas de entrada se ubican directamente aguas
abajo de los canales de transporte del transportador vibratorio de modo que los articulos farmacéuticos, que han
pasado mas alla del extremo de los canales de transporte, pueden caer mediante la fuerza de gravedad en las
aberturas de entrada de los canales descendentes, y de ese modo pueden caer en los canales descendentes y
pueden transportarse hacia la abertura de salida.

El aparato comprende medios de sensor, que se posicionan de modo que detecten los articulos farmacéuticos que
caen en el interior de cada canal descendente, y que se configuran de tal manera que proporcionen al aparato un
dato con respecto al nimero global de articulos farmacéuticos presentes en el interior de los canales descendentes.

El aparato comprende una camara de acumulacién, generalmente que tiene una forma de embudo, dispuesta por
debajo de los canales descendentes, que esta predispuesta para recibir y acumular los articulos farmacéuticos que
salen de las aberturas de salida de los canales descendentes, hasta el nimero necesario para la siguiente inserciéon
de los mismos en una respectiva botella.

Esta camara de acumulacion inferior comprende una boca de descarga para descargar los articulos farmacéuticos
acumulados en el interior de la misma.

El aparato también esta equipado con elementos de cierre de las aberturas de salida de los canales descendentes,
que pueden activarse para cerrar las aberturas de salida una vez que hay el numero de articulos farmacéuticos
necesarios en la camara de acumulacién para llenar una botella.

El aparato esta dispuesto de tal manera que la boca de descarga de la camara de acumulacion se ubica por encima
de la linea de transporte de las botellas. Generalmente, puede haber un elemento de conexion tubular por debajo de
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la boca de descarga para conectar la boca de descarga con la boca de una botella, cuyo elemento de conexién se
posiciona por la linea de transporte detenida por debajo del aparato de recuento.

En aparatos similares, esta presente una puerta de escotilla y puede moverse para abrir y cerrar la boca de
descarga.

La puerta de escotilla en la boca de descarga se posiciona de tal manera que mantenga la boca de descarga
cerrada hasta que exista el nimero necesario de articulos farmacéuticos en la camara de acumulacién para llenar
una botella.

Entonces, tan pronto como el nimero de articulos farmacéuticos necesarios para llenar la botella haya caido en la
camara de acumulacion, los elementos de cierre de los canales descendentes se activan para cerrar las aberturas
de salida de los canales descendentes, mientras que la puerta de escotilla se mueve para abrir la boca de descarga
y permitir que los articulos farmacéuticos caigan en la botella.

Con este tipo de aparato de recuento y llenado, para aumentar la productividad, es decir el nimero de botellas
llenadas durante una unidad de tiempo dada (por ejemplo, por minuto), un modo usado es intervenir aumentando la
velocidad de activacion del transportador vibratorio, de modo que pueda hacer que un mayor numero de articulos
farmacéuticos caigan en los canales descendentes.

Este modo se ha observado que es sustancialmente eficaz en el caso de que el nimero de articulos farmacéuticos
que va a insertarse en una botella es bastante alto, por ejemplo, mayor de 50.

Por otro lado, no se ha demostrado que sea igualmente eficaz cuando el nimero de articulos farmacéuticos es
inferior, por ejemplo 20-30.

De hecho, en estos casos es necesario mantener uno o mas de los canales descendentes cerrados, ya que de lo
contrario se acumularia un nimero de articulos farmacéuticos en la camara de acumulacién que seria mayor que lo
que es necesario durante el tiempo de pausa de la botella por debajo del aparato de recuento.

Otro modo usado actualmente para los fines de aumentar la productividad consiste en predisponer dos o mas
aparatos de recuento y llenado, ambos realizados tal como se ha descrito anteriormente, uno al lado del otro, de
modo que, mientras un primer aparato lleva a cabo el relleno de una primera botella, un segundo aparato puede
llevar a cabo el llenado de una segunda botella.

Este modo, sin embargo, tal como es evidente, lleva la necesidad de predisponer un espacio adecuado para el
posicionamiento de diversos aparatos de recuento uno flanqueado por los otros y por tanto es desventajoso en
términos de tamafio y optimizacién de los espacios de trabajo.

Objeto de la invencion

El objetivo de la presente invencion es, por tanto, proporcionar un aparato de recuento y llenado para el recuento de
articulos farmacéuticos y para la insercion de los articulos en el interior de botellas, que pueda obviar los
inconvenientes presentes en los aparatos de la técnica anterior descritos anteriormente.

En particular, un objetivo de la presente invencion es proporcionar un nuevo aparato de recuento y llenado que
pueda llevar a cabo de manera eficaz el recuento de articulos farmacéuticos que van a insertarse en respectivos
recipientes y al mismo tiempo que pueda garantizar la alta productividad.

Los objetivos citados anteriormente se consiguen mediante un aparato de recuento y llenado de acuerdo con la
reivindicacion 1.

Descripcion de las figuras

Las caracteristicas de una realizacion preferida, pero no exclusiva, del aparato de recuento y llenado de la presente
invencion se describira a continuacion con referencia a los cuadros adjuntos de dibujos, en los que:

- la figura 1 ilustra esquematicamente, en una vista en perspectiva parcialmente seccionada de acuerdo con un
plano de seccion vertical, el aparato de recuento y llenado de la invencién, posicionado entre un transportador
vibratorio, que transporta los articulos farmacéuticos que van a insertarse en respectivas botellas, y una linea de
transporte para el transporte de y la detenciéon de las botellas que van a llenarse por debajo del aparato de
recuento y llenado;

- la figura 2 es una vista frontal del aparato de la figura 1, con el aparato en una primera configuracion de
funcionamiento posible;

- la figura 3A ilustra el detalle indicado mediante la referencia K de la figura 2, con el aparato en una segunda
configuracion de funcionamiento posible;
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- la figura 3B ilustra el detalle indicado mediante la referencia de la figura 2, con el aparato en una tercera
configuracién de funcionamiento posible adicional;
- lafigura 4 es la vista a lo largo del plano de seccion I-I de la figura 2.

Descripcion detallada de la invenciéon

Con referencia a los cuadros de dibujo adjuntos, la referencia numérica (100) indica el aparato de recuento y llenado
para el recuento de articulos farmacéuticos y para la insercién de los articulos en el interior de botellas, de la
presente invencion, en su totalidad. El aparato (100) esta configurado, tal como se ilustra en particular en la figura 1,
para posicionarse entre un transportador vibratorio (V), que tiene una pluralidad de canales de transporte (CV) para
el transporte de filas de articulos farmacéuticos, y una linea de transporte (L), para el transporte de botellas (F) que
van a llenarse con articulos farmacéuticos. El aparato (100) comprende una pluralidad de canales descendentes
(40), cada uno de los cuales esta conformado de tal manera que tenga una abertura de entrada (41) y una abertura
de salida (42).

El aparato (100) esta dispuesto con respecto al transportador vibratorio (V) de modo que las aberturas de entrada
(41) de los canales descendentes (40) se posicionen de tal manera que los articulos farmacéuticos, que han pasado
mas alla del extremo de los canales de transporte (CV) del transportador vibratorio (V), pueden caer mediante la
fuerza de gravedad en las aberturas de entrada (41) de los canales descendentes (40), y de ese modo pueden caer
en los canales descendentes (40) y pueden transportarse hacia las aberturas de salida (42).

Por ejemplo, tal como se ilustra en las figuras, el transportador vibratorio (V) puede conformarse de tal manera que
tenga 12 canales de transporte (CV), y en consecuencia el aparato (100) de la invencion tendra de manera
correspondiente 12 canales descendentes (40).

Estan presentes medios de sensor (S) que se posicionan de modo que detecten los articulos farmacéuticos que
caen en el interior de cada canal descendente (40).

Los medios de sensor (S) estan configurados de tal manera que proporcionen un dato con respecto al nimero de
articulos farmacéuticos presentes en el interior de cada canal descendente (40).

El aparato esta equipado con una unidad de control (no ilustrada en detalle en las figuras) que esta interconectada
con los medios de sensor (S) de tal manera que recibe de los medios de sensor (S) los datos con respecto al
numero de articulos farmacéuticos presentes en el interior de los diversos canales descendentes (40).

De este modo, la unidad de control puede calcular, en tiempo real, el nimero global de articulos farmacéuticos
presentes en el interior de todos los canales descendentes, o en el interior de grupos separados de canales
descendentes.

El aparato (100) comprende ademas un recipiente de acumulaciéon (60), dispuesto por debajo de los canales
descendentes (40) y que tiene una boca de entrada (50) para recibir los articulos farmacéuticos que salen de las
aberturas de salida (42) de los canales descendentes (40).

Las caracteristicas especiales del aparato (100) de la presente invencion consisten en el hecho de que el recipiente
de acumulacién (60) esta conformado de tal manera que comprende:

una primera camara de acumulacion (51);

una segunda camara de acumulacion (52);

una primera boca de descarga (53), por debajo de la primera camara de acumulacion (51), por ejemplo, que
puede abrirse/cerrarse por medio de una primera puerta de escotilla (54);

una segunda boca de descarga (55), por debajo de la segunda camara de acumulacion (52), por ejemplo, que
puede abrirse/cerrarse por medio de una segunda puerta de escotilla (56).

Ademas, el recipiente de acumulacién (60) comprende una pared separadora (30), dispuesta de modo que separe
mutuamente la primera camara de acumulacion (51) y la segunda camara de acumulacién (52) en una zona en
correspondencia con la boca de entrada (50) del recipiente de acumulacion (60) y por debajo de las aberturas de
salida (42) de los canales descendentes (40).

La pared separadora (30) divide de ese modo la boca de entrada (50) en una primera seccién de entrada (5A), para
la primera camara de acumulacién (51), y una segunda seccién de entrada (5B), para la segunda camara de
acumulacion (52).

De este modo, la primera seccién de entrada (5A) puede recibir articulos farmacéuticos que salen de las aberturas
de salida (42) de un primer grupo (A) de los canales descendentes (40) y la primera camara de acumulacion (51)
puede almacenar de ese modo articulos farmacéuticos, que proceden de este primer grupo (A) de canales
descendentes (40), mientras que la segunda seccién de entrada (5B) puede recibir articulos farmacéuticos que salen
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de las aberturas de salida (42) de un segundo grupo (B) de los canales descendentes (40) y la segunda camara de
acumulacion (52) puede almacenar en consecuencia articulos farmacéuticos que proceden del segundo grupo (B) de
canales descendentes (40).

Con esta conformacion particular del recipiente de acumulacion (60), los articulos farmacéuticos que van a
descargarse en una primera botella (F1) posicionada, retirada de la linea de transporte (L), por debajo de la primera
boca de descarga (53), pueden acumularse en el interior de la primera camara de acumulacion (51), mientras que, al
mismo tiempo, los articulos farmacéuticos que van a descargarse en una segunda botella (F2) posicionada, retirada
de la linea de transporte (L), por debajo de la segunda boca de descarga (55) pueden acumularse en el interior de la
segunda camara de acumulacién (52).

Por tanto, con un unico aparato (100) es posible llevar a cabo el llenado contemporaneo de dos botellas, después de
que se haya llevado a cabo el recuento de los articulos farmacéuticos que van a insertarse en cada una de las
mismas.

Normalmente, durante las operaciones de acumulaciéon de los articulos farmacéuticos en las dos camaras de
acumulacién (51, 52), la primera puerta de escotilla (54) se mantiene en una posicién de cierre de la primera boca de
descarga (53), mientras que, a su vez, la segunda puerta de escaotilla (56) se mantiene en una posicion de cierre de
la segunda boca de descarga (55). Tan pronto como el nimero requerido de articulos farmacéuticos haya alcanzado
las dos camaras de acumulacion (51, 52), la primera puerta de escotilla (54) y la segunda puerta de escotilla (56) se
mueven hacia una posicion de apertura de la primera boca de descarga (53) y la segunda boca de descarga (55), de
modo que los articulos farmacéuticos presentes en la primera camara de acumulacion (51) pueden caer en la
primera botella (F1), mientras que los articulos farmacéuticos presentes en la segunda camara de acumulacion (52)
pueden caer en la segunda botella (F2).

Un primer elemento de conexién (R1) puede estar presente para conectar la primera boca de descarga (53) con la
boca de la primera botella (F1) y guiar los articulos farmacéuticos en el interior de la primera botella (F1), y un
segundo elemento de conexién (R2) puede estar presente para conectar la segunda boca de descarga (55) con la
boca de la segunda botella (F2) y guiar los articulos farmacéuticos en el interior de la segunda botella (F2).

Un aspecto especial adicional del aparato (100) de la invencién consiste en el hecho de que la pared separadora
(30) esta montada de modo que puede moverse con respecto a las aberturas de salida (42) de los canales
descendentes (40) de modo que pueda posicionarse o bien:

en una primera posicion (P1) (véase, por ejemplo, las figuras 1 y 2), en la que la pared separadora (30) se
posiciona de modo que la primera seccién de entrada (5A) y la segunda seccién de entrada (5B) pueden recibir
articulos farmacéuticos desde un numero idéntico de canales descendentes (40),

y al menos en una segunda posicién (P2, P3), en la que la pared separadora (30) se posiciona de modo que la
primera seccion de entrada (5A) y la segunda secciéon de entrada (5B) pueden recibir articulos farmacéuticos
desde un numero diferente de canales descendentes (40) (véase, por ejemplo, las figuras 3A y 3B).

Esta peculiaridad permite la intervencidon dinamica e instantanea en un caso donde existe un desequilibrio en el
numero de articulos farmacéuticos que se acumulan o que estan a punto de caer en las dos camaras de
acumulacién.

Generalmente, para el funcionamiento del aparato (100), la pared separadora (30) se mantiene en la primera
posicion (P1) de modo que las dos camaras de acumulacion (51, 52) puedan suministrarse de manera
contemporanea por un numero igual de canales descendentes (40).

Esta posicién para la pared separadora (30) se mantiene hasta que la unidad de control, basandose en la
informacién recibida de los medios de sensor (S), detecta un llenado equilibrado entre las dos camaras de
acumulacion, es decir estan recibiendo sustancialmente, en igual medida, los articulos farmacéuticos que salen de
los canales descendentes (40), y por tanto estan llenandose con el mismo numero de articulos farmacéuticos. Esto
permite llevar a cabo la descarga de los articulos desde las dos camaras de acumulacién en las dos botellas al
mismo tiempo.

Sin embargo, no hay certeza de que la situacion ideal descrita anteriormente pueda repetirse de manera idéntica
durante un periodo de tiempo.

De hecho, puede ocurrir que no exista una caida uniforme y constante de articulos farmacéuticos desde los canales
vibradores (CV) del transportador vibratorio (V) en el interior de los diversos canales descendentes (40).

De hecho, puede ocurrir que durante un determinado periodo de tiempo un mismo numero de articulos
farmacéuticos no caiga en los canales descendentes.
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En consecuencia, durante un determinado tiempo, un numero de articulos farmacéuticos ha caido, o esta cayendo,
en la primera camara de acumulacion (51) desde el primer grupo (A) de canales descendentes (40) cuyo numero es
mayor (o viceversa, es menor) que un numero de articulos farmacéuticos que han caido, o esta cayendo desde el
segundo grupo (B) de canales descendentes (40), en la segunda camara de descarga (52).

En estos casos, esta teniendo lugar un desequilibrio en el llenado de las dos camaras de acumulacion, que, si se
mantiene hasta completar el recuento del nimero de articulos farmacéuticos requerido para el llenado de las
botellas, conduciria a un retraso en la descarga en la segunda botella, o la primera botella.

Por tanto, cada vez que la unidad de control, basandose en la informacion recibida de los medios de sensor (S),
detecta un desequilibrio en el llenado de las dos camaras de acumulacion, podra intervenir para desplazar la pared
separadora (30) y posicionarla en una posicion en la que pueda compensar el desequilibrio en el llenado de las dos
camaras de acumulacion (51, 52).

Por ejemplo, si se detecta que en la primera camara de acumulacién (51) hay una acumulacion o una caida de un
numero de articulos farmacéuticos mayor que el nimero de articulos farmacéuticos que estan acumulandose en, o
que caen en la segunda camara de acumulacién (52), la unidad de control intervendra para desplazar la pared
separadora (30) y posicionarla en una segunda posicion (P2) en la que la segunda seccion de entrada (5B) de la
segunda camara de acumulacion (52) puede recibir articulos desde un mayor nimero de canales descendentes (40)
con respecto a la primera seccion de entrada (5A) de la primera camara de acumulacion (51).

A la inversa, si la unidad de control detecta que en la primera camara de acumulacion (51) hay una acumulacion en
0 una caida en, de un nimero de articulos farmacéuticos que es menor que el niumero de articulos farmacéuticos
que esta acumulandose en, o que caen en, la segunda camara de acumulacion (52), la unidad de control intervendra
para desplazar la pared separadora (30) y posicionarla en una tercera posicion (P3) en la que la primera seccién de
entrada (5A) de la primera camara de acumulacion (51) puede recibir articulos desde un mayor nimero de canales
descendentes (40) con respecto a la segunda seccion de entrada (5B) de la segunda camara de acumulacion (52).

Por ejemplo, en la realizacion preferida ilustrada en las figuras de los dibujos, tal como se ha mencionado
anteriormente, el aparato (100) comprende 12 canales descendentes (40) (enumerados en las figuras 2, 3A y 3B
desde 1 a 12), para recibir articulos farmacéuticos que proceden de un transportador vibratorio (V) que tiene 12
canales de transporte (CV).

En este caso, en general, la pared separadora (30) se posiciona en una primera posicion (P1) (véase la figura 2), de
modo que divide la boca de entrada (50) del recipiente de acumulacién (60) en dos partes iguales, es decir que para
la primera seccién de entrada (5A) de la primera camara de acumulacion (51) hay un primer grupo (A) de 6 canales
descendentes (40) dedicados a ello, y que para la segunda seccidon de entrada (5B) de la segunda camara de
acumulacion (52) hay un segundo grupo (B) de 6 canales descendentes (40) dedicados a ello.

En la practica, la pared separadora (30) se posiciona entre el 6° y 7° canal descendente (40), de modo que las
aberturas de salida (42) de 6 canales descendentes pueden descargar los articulos farmacéuticos que han caido alli
en la primera camara de acumulacién (51) y que las aberturas de salida (42) de 6 canales descendentes pueden
descargar los articulos farmacéuticos que han caido alli en la segunda camara de acumulacion (52).

Con esta configuracién para la pared separadora (30), las dos cdmaras de acumulacion se suministran por un mismo
numero de canales descendentes (6 canales descendentes en cada caso) de modo que hay un llenado equilibrado
siempre que haya una caida uniforme de articulos farmacéuticos desde el transportador vibratorio en los diversos
canales descendentes.

Si los medios de sensor (S) detectan que en el primer grupo (A) de 6 canales descendentes (40), dedicados al
llenado de la primera camara de acumulaciéon (51), un mayor nimero de articulos farmacéuticos ha caido con
respecto al numero de articulos farmacéuticos que ha caido en el segundo grupo (B) de 6 canales descendentes
(40), dedicados al llenado de la segunda camara de acumulacion (52), la unidad de control podra procesar un dato
que informa que un mayor numero de articulos farmacéuticos estd acumulandose en la primera camara de
acumulacién (51) con respecto a la segunda camara de acumulacioén (52).

En consecuencia, la unidad de control puede intervenir para desplazar la pared separadora (30) y posicionar en una
segunda posicion (P2) (véase la figura 3A), de modo que se reduzca la primera seccion de entrada (5A) de la
primera camara de acumulacién (51) y aumente la segunda seccién de entrada (5B) de la segunda camara de
acumulacion (52), es decir posicionar la pared separadora (30) en una segunda posicion (P2) en la que la primera
seccion de entrada (5A) tendra 5 canales descendentes (40) dedicados y la segunda seccion de entrada (5B) tendra
7 canales descendentes (40) dedicados.

En la practica, la pared separadora (30) se desplaza hacia una segunda posicion (P2) en la que va hacia una
posicion entre el 5° y 6° canal descendente, de modo que la abertura de salida del 6° canal descendente pueda
suministrar a la segunda camara de acumulacién (52) en lugar de a la primera camara de acumulacién (51).

6
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De este modo, la segunda camara de acumulaciéon (52) puede recibir articulos farmacéuticos desde un mayor
ndmero de canales descendentes (40) con respecto a la primera camara de acumulacion (51) y por tanto recuperar
el retraso del nimero de articulos que se acumulan alli.

A la inversa, si los medios de sensor (S) detectan que un menor nimero de articulos farmacéuticos ha caido en el
primer grupo (A) de 6 canales descendentes (40), dedicados al llenado de la primera camara de acumulacion (51),
con respecto al numero de articulos farmacéuticos que ha caido en el segundo grupo (B) de 6 canales descendentes
(40), dedicados al llenado de la segunda camara de acumulacién (52), la unidad de control podra procesar un dato
que informa que un menor numero de articulos farmacéuticos esta acumulandose en la primera camara de
acumulacion (51) con respecto a la segunda camara de acumulacion (52).

En consecuencia, la unidad de control puede intervenir para desplazar la pared separadora (30) y posicionarla en
una tercera posicion (P3) (véase la figura 3B) de modo que aumente la primera seccion de entrada (5A) de la
primera camara de acumulacion (51) y reduzca la segunda seccion de entrada (5B) de la segunda camara de
acumulacién (52), es decir posicionar la pared separadora (30) en una tercera posicion (P3) en la que la primera
seccion de entrada (5A) tendra 7 canales descendentes (40) dedicados y la segunda seccién de entrada (5B) tendra
5 canales descendentes (40) dedicados.

En la practica, la pared separadora (30) se desplaza hacia una tercera posicion (P3) en la que va hacia una posicion
entre el 6° y 7° canal descendente, de modo que la abertura de salida del 7° canal descendente puede suministrar a
la primera camara de acumulacion (51) en lugar de a la segunda camara de acumulacion (52).

De este modo, la primera camara de acumulacion (51) puede recibir articulos farmacéuticos desde un mayor nimero
de canales descendentes con respecto a la segunda camara de acumulacion (52) y puede recuperar el retraso en el
numero de articulos que estan acumulandose alli.

De lo anterior, esta claro que el aparato (100) de la invencion permite llevar a cabo el llenado de dos botellas, y por
tanto da alta productividad.

Al mismo tiempo, permite llevar a cabo el llenado de las dos botellas de manera contemporanea, debido a la
especial conformacion del recipiente de acumulacion, con las dos camaras de acumulacion, y la presencia de la
pared separadora que puede moverse para aumentar o reducir las secciones de entrada de las dos camaras de
acumulacion, y por tanto el numero de canales descendentes dedicados a esto, que permite el equilibrio a tiempo
real del llenado de las dos camaras de acumulacion.

Otras caracteristicas ventajosas del aparato de la invencién se describen a continuacion.

La pared separadora (30) esta preferiblemente predispuesta para fijarse en rotacion alrededor de un eje de rotacion.
Por ejemplo, en la realizacion preferida ilustrada en las figuras de los dibujos, en particular en la figura 4, la pared
separadora (30) esta montada en un anillo (35) acoplado a un arbol (31) predispuesto de modo que una parte del
mismo esta en el exterior del recipiente de acumulacion (60). También se proporcionan medios motores (32) para
activar el arbol (31) en rotacion.

El aparato (100) comprende ademas elementos de cierre (45) acoplados a las aberturas de salida (42) de los
diversos canales descendentes (40), que pueden activarse para cerrar las aberturas de salida (42) de los canales
descendentes (40) una vez que el numero de articulos farmacéuticos requeridos para llenar las dos botellas ha caido
en las dos camaras de acumulacion.

Por lo tanto, una vez que el numero de articulos farmacéuticos requeridos para llenar ambas botellas hayan caido en
ambas camaras de acumulacién ubicadas, detenidas en la linea de transporte, por debajo de las dos bocas de
descarga, los elementos de cierre se activan para cerrar las aberturas de salida de los canales descendentes, de
modo que se evite la caida de otros articulos farmacéuticos en las dos camaras de acumulacién, mientras que las
dos puertas de escotilla asociadas a las dos bocas de descarga se activan para abrir las dos bocas de descarga y
para permitir la descarga de los articulos farmacéuticos desde las dos camaras de acumulacion en las dos botellas,
por medio de los dos elementos de conexion, si estan presentes.

Una vez que se ha llevado a cabo el llenado de las dos botellas, las dos puertas de escotilla se activaran
nuevamente para cerrar las dos bocas de descarga, los elementos de cierre se activaran para abrir las aberturas de
salida de los canales descendentes con el fin de proceder un nuevo llenado de las dos camaras de acumulacion,
mientras que la linea de transporte se activara para posicionar tras dos botellas vacias por debajo de las dos bocas
de descarga. De acuerdo con las necesidades de produccién, una pluralidad de aparatos puede posicionarse tal
como se ha descrito anteriormente, uno flanqueado por otros, tal como se ilustra por ejemplo en las figuras adjuntas
de los dibujos, en donde dos aparatos de recuento y llenado de acuerdo con la invencion se ilustran, posicionados
flanqueados entre si, por encima de una unica linea de transporte de botellas. Cada aparato estara predispuesto por
tanto para recibir articulos farmacéuticos que proceden de dos transportadores vibratorios, y para llenar dos
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respectivas botellas: de este modo es posible llenar de manera contemporanea cuatro botellas por cada pausa de la
linea de transporte.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de recuento y llenado (100) para el recuento de articulos farmacéuticos y para la insercion de los
articulos en el interior de botellas, configurado para posicionarse entre un transportador vibratorio (V), que tiene una
pluralidad de canales de transporte (CV) para el transporte de filas de articulos farmacéuticos, y una linea de
transporte (L), para el transporte de botellas (F) que van a llenarse con articulos farmacéuticos, que comprende:

una pluralidad de canales descendentes (40), cada uno de los cuales tiene una abertura de entrada (41) y una
abertura de salida (42), en donde el aparato (100) esta dispuesto con respecto al transportador vibratorio (V) de
modo que las aberturas de entrada (41) de los canales descendentes (40) se posicionan de tal manera que los
articulos farmacéuticos, que han pasado mas alld del extremo de los canales de transporte (CV) del
transportador vibratorio (V), pueden caer mediante la fuerza de gravedad en las aberturas de entrada (41) de los
canales descendentes (40), y de ese modo pueden caer en los canales descendentes (40) y pueden
transportarse hacia las aberturas de salida (42);

medios de sensor (S), que se posicionan de modo que detectan los articulos farmacéuticos que caen en el
interior de cada canal descendente (40), y que se configuran de tal manera que proporcionan un dato con
respecto al nUmero de articulos farmacéuticos presentes en el interior de cada canal descendente (40);

un recipiente de acumulacion (60), dispuesto por debajo de los canales descendentes (40) y que tiene una boca
de entrada (50) para recibir los articulos farmacéuticos que salen de las aberturas de salida (42) de los canales
descendentes (40),

caracterizado por que el recipiente de acumulacion (60) estd conformado de tal manera que comprende:

una primera camara de acumulacion (51);

una segunda camara de acumulacion (52);

una primera boca de descarga (53), por debajo de la primera camara de acumulacion (51);

una segunda boca de descarga (55), por debajo de la segunda camara de acumulacion (52);

una pared separadora (30), dispuesta de modo que separa mutuamente la primera camara de acumulacion
(51) y la segunda cdmara de acumulacién (52) en una zona en correspondencia con la boca de entrada (50)
del recipiente de acumulacion (60) y por debajo de las aberturas de salida (42) de los canales descendentes
(40), y divide la boca de entrada (50) en una primera seccion de entrada (5A), para la primera camara de
acumulaciéon (51), y una segunda seccion de entrada (5B), para la segunda camara de acumulacion (52), de
modo que la primera seccion de entrada (5A) puede recibir articulos farmacéuticos que salen de las aberturas
de salida (42) de un primer grupo (A) de los canales descendentes (40) y la primera camara de acumulacion
(51) puede almacenar articulos farmacéuticos, y la segunda seccién de entrada (5B) puede recibir articulos
farmacéuticos que salen de las aberturas de salida (42) de un segundo grupo (B) de los canales descendentes
(40) y la segunda cdmara de acumulacién (52) puede almacenar articulos farmacéuticos, de modo que los
articulos farmacéuticos que van a descargarse en una primera botella (F1) posicionada, detenida por la linea
de transporte (L), por debajo de la primera boca de descarga (53) pueden acumularse en el interior de la
primera camara de acumulacién (51), y los articulos farmacéuticos que van a descargarse en una segunda
botella (F2) posicionada, detenida por la linea de transporte (L), por debajo de la segunda boca de descarga
(55) pueden acumularse en el interior de la segunda camara de acumulacion (52),

y por que la pared separadora (30) estda montada de modo que puede moverse con respecto a las aberturas
de salida (42) de los canales descendentes (40) de modo que pueda posicionarse o bien:

en una primera posicion (P1), en la que la pared separadora (30) se posiciona de modo que la primera
seccién de entrada (5A) y la segunda seccién de entrada (5B) pueden recibir articulos farmacéuticos desde
un numero idéntico de canales descendentes (40),

y al menos en una segunda posicion (P2, P3), en la que la pared separadora (30) se posiciona de modo que
la primera seccién de entrada (5A) y la segunda seccion de entrada (5B) pueden recibir articulos
farmacéuticos desde un numero diferente de canales descendentes (40).

2. El aparato (100) de la reivindicacién 1, en donde la pared separadora (30) puede moverse con respecto a las
aberturas de salida (42) de los canales descendentes (40) de modo que puede posicionarse en una segunda
posicion (P2), en la que la pared separadora (30) se posiciona de modo que la primera secciéon de entrada (5A), y
por tanto la primera camara de acumulacién (51), puede recibir articulos desde un menor nimero de canales
descendentes (40) con respecto a la segunda seccion de entrada (5B), y por tanto con respecto a la segunda
camara de acumulacién (52), y en la que la pared separadora (30) también puede moverse de modo que puede
posicionarse en una tercera posicion (P3) en la que la pared separadora (30) se posiciona de modo que la primera
seccion de entrada (5A), y por tanto la primera camara de acumulacién (51), puede recibir articulos desde un mayor
numero de canales descendentes (50) con respecto a la segunda seccién de entrada (5B), y por tanto con respecto
a la segunda camara de acumulacion (52).

3. El aparato (100) de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la pared separadora (30) se
predispone para fijarse en rotacion alrededor de un eje de rotacion.
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4. El aparato (100) de la reivindicacion 3, en donde la pared separadora (30) estd montada en un anillo (35)
acoplado a un arbol (31) predispuesto de modo que una parte del mismo esta en el exterior del recipiente de
acumulacion (60) y comprende medios motores (32) para activar el arbol (31) en rotacion.

5. El aparato (100) de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la primera boca de descarga (53)
puede abrirse/cerrarse por medio de una primera puerta de escotilla (54), y en donde la segunda boca de descarga
(55) puede abrirse/cerrarse por medio de una segunda puerta de escotilla (56).

6. El aparato (100) de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende elementos de cierre (45)
que pueden activarse para cerrar las aberturas de salida (42) de los canales descendentes (40).

10
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