
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】２個のシリンダユニットを使用した簡素化され

た構成で、伸張速度の高速化と伸張動作の安定化とが可

能なシリンダ装置を提供する。

【解決手段】第１及び第２シリンダユニット１０，２０

のチューブ１１，２１を、軸心を一致させた状態で、後

端部を結合する。また、第１シリンダユニット１０のピ

ストンロッド１３の先端を、固定台３０の縦壁３０ａに

連結する。そして、前記チューブ１１，２１を軸心方向

に移動自在に支持するガイドレール３２とスライダ３３

，３３とを備える。

【選択図】図１
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【 実 用 新 案 登 録 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 シ リ ン ダ チ ュ ー ブ と 、 該 チ ュ ー ブ に 摺 動 自 在 に 収 納 さ れ 、 チ ュ ー ブ 内 を 伸 張 室 と 収 縮 室
と に 画 成 す る ピ ス ト ン と 、 該 ピ ス ト ン に 連 結 さ れ 、 チ ュ ー ブ の 前 端 側 か ら 外 部 に 突 出 す る
ピ ス ト ン ロ ッ ド と を 有 す る シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト を ２ 個 備 え た シ リ ン ダ 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 両 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト の チ ュ ー ブ が 、 軸 心 を 一 致 さ せ た 状 態 で 、 後 端 部 を 結 合 す る こ
と に よ り 一 体 化 さ れ て い る と 共 に 、
　 こ の 一 体 化 チ ュ ー ブ を 軸 心 方 向 に 移 動 自 在 に 支 持 す る ガ イ ド 機 構 と 、
　 一 方 の ユ ニ ッ ト の ピ ス ト ン ロ ッ ド の 先 端 が 連 結 さ れ た 固 定 部 材 と を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る シ リ ン ダ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 請 求 項 １ に 記 載 の シ リ ン ダ 装 置 に お い て 、
　 前 記 各 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト は 、 ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク が 互 い に 異 な っ て い る こ と を 特 徴 と す
る シ リ ン ダ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の シ リ ン ダ 装 置 に お い て 、
　 前 記 各 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト は 、 ピ ス ト ン の 受 圧 面 積 が 互 い に 異 な っ て い る こ と を 特 徴 と す
る シ リ ン ダ 装 置 。
【 考 案 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 考 案 は 、 空 気 圧 や 油 圧 等 の 流 体 圧 を 利 用 し た シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト を ２ 個 連 結 し た シ リ ン
ダ 装 置 に 関 し 、 流 体 圧 シ リ ン ダ 装 置 の 技 術 分 野 に 属 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 よ り 、 被 加 工 物 や 治 工 具 等 を 移 動 推 進 さ せ る 流 体 圧 を 利 用 し た シ リ ン ダ が 多 方 面 で
実 用 さ れ て お り 、 そ の 中 に 、 ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク の 拡 大 を 図 る も の が あ る 。 例 え ば 特 許 文
献 １ に は 、 図 １ １ に 示 す よ う な シ リ ン ダ 装 置 が 示 唆 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 こ の シ リ ン ダ
装 置 は 、 一 対 の 単 段 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト Ａ ， Ｂ を 有 し 、 各 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト Ａ ， Ｂ の チ ュ ー
ブ Ａ １ ， Ｂ １ に 摺 動 自 在 に 収 納 さ れ た ピ ス ト ン Ａ ２ ， Ｂ ２ か ら 延 び る ピ ス ト ン ロ ッ ド Ａ ３
， Ｂ ３ が 、 互 い に 逆 方 向 に 進 退 す る よ う に 束 ね ら れ た 構 成 の も の で あ る 。 そ し て 、 一 方 の
シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト Ａ の ピ ス ト ン ロ ッ ド Ａ ３ は 固 定 部 材 Ｃ に 、 他 方 の シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト Ｂ の
ピ ス ト ン ロ ッ ド Ｂ ３ は 移 動 対 象 物 Ｗ に 、 そ れ ぞ れ 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ に よ り 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド Ａ ３ ， Ｂ ３ が 後 退 し た と き の 長 さ 寸 法 を 小 型 化 し た 上 で 、
同 じ 長 さ 寸 法 の １ 個 の シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト の 場 合 に 比 較 し て ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク は 確 実 に 拡
大 さ れ る 。 さ ら に 、 各 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト Ａ ， Ｂ に 所 定 流 量 の 圧 力 流 体 が 一 斉 に 供 給 さ れ る
と 、 同 じ 流 量 の 圧 力 流 体 が 供 給 さ れ た 同 じ 長 さ 寸 法 の １ 個 の シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト の 場 合 に 比
較 し て 、 伸 張 速 度 を ２ 倍 に 増 加 さ せ る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － １ ２ ５ ２ １ ４ 号 公 報
【 考 案 の 開 示 】
【 考 案 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 と こ ろ で 、 前 記 シ リ ン ダ 装 置 で は 、 一 対 の ピ ス ト ン ロ ッ ド Ａ ３ ， Ｂ ３ の 軸 心 が 距 離 ｄ だ
け オ フ セ ッ ト さ れ て い る こ と か ら 、 固 定 部 材 Ｃ 側 に お け る 反 力 Ｆ と 移 動 対 象 物 Ｗ 側 に お け
る 反 力 Ｆ と に よ り 偶 力 Ｍ ＝ ｄ × Ｆ が 発 生 し 、 そ の 結 果 、 対 象 物 Ｗ を 真 直 ぐ に 移 動 さ せ る こ
と が で き ず 、 ま た 、 推 力 が 損 な わ れ て 、 安 定 し た 伸 張 動 作 を 図 る こ と が で き な い と い う 問
題 が 生 じ る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 前 記 問 題 を 解 消 す る に は 、 例 え ば 前 記 特 許 文 献 １ の 図 ３ に 記 載 の よ う に 、 発 生 す る 偶 力
を 互 い に 打 ち 消 し 合 う よ う に 前 記 シ リ ン ダ 装 置 を ２ 組 対 照 的 に 結 合 す る こ と が 考 え ら れ る
が 、 そ の 場 合 に は 、 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト の 数 が ２ 倍 に な っ て 装 置 が 大 型 化 す る と 共 に 、 圧 力
流 体 の 供 給 先 で あ る チ ュ ー ブ 内 の 伸 張 室 や 伸 縮 室 の 数 も ２ 倍 に な っ て 圧 力 流 体 の 給 排 制 御
が 複 雑 化 す る と い う 問 題 が 生 じ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ こ で 、 本 考 案 は 、 ２ 個 の シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト を 使 用 し た 簡 素 化 さ れ た 構 成 で 、 伸 張 速 度
の 高 速 化 と 伸 張 動 作 の 安 定 化 と が 可 能 な シ リ ン ダ 装 置 の 提 供 を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 考 案 は 次 の よ う に 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま ず 、 請 求 項 １ に 記 載 の 考 案 は 、 シ リ ン ダ チ ュ ー ブ と 、 該 チ ュ ー ブ に 摺 動 自 在 に 収 納 さ
れ 、 チ ュ ー ブ 内 を 伸 張 室 と 収 縮 室 と に 画 成 す る ピ ス ト ン と 、 該 ピ ス ト ン に 連 結 さ れ 、 チ ュ
ー ブ の 前 端 側 か ら 外 部 に 突 出 す る ピ ス ト ン ロ ッ ド と を 有 す る シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト を ２ 個 備 え
た シ リ ン ダ 装 置 で あ っ て 、 前 記 両 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト の チ ュ ー ブ が 、 軸 心 を 一 致 さ せ た 状 態
で 、 後 端 部 を 結 合 す る こ と に よ り 一 体 化 さ れ て い る と 共 に 、 こ の 一 体 化 チ ュ ー ブ を 軸 心 方
向 に 移 動 自 在 に 支 持 す る ガ イ ド 機 構 と 、 一 方 の ユ ニ ッ ト の ピ ス ト ン ロ ッ ド の 先 端 が 連 結 さ
れ た 固 定 部 材 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 考 案 は 、 前 記 請 求 項 １ に 記 載 の シ リ ン ダ 装 置 に お い て 、 前 記 各
シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト は 、 ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク が 互 い に 異 な っ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 そ し て 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 考 案 は 、 前 記 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の シ リ ン ダ 装 置
に お い て 、 前 記 各 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト は 、 ピ ス ト ン の 受 圧 面 積 が 互 い に 異 な っ て い る こ と を
特 徴 と す る 。
【 考 案 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま ず 、 請 求 項 １ に 記 載 の 考 案 に よ れ ば 、 ２ 個 の シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト の 伸 張 室 に 一 斉 に 所 定
流 量 の 圧 力 流 体 を 供 給 す る こ と に よ り 、 各 ピ ス ト ン ロ ッ ド は 一 斉 に 互 い に 逆 方 向 へ 前 進 し
よ う と す る 。 す な わ ち 、 固 定 部 材 側 の ピ ス ト ン ロ ッ ド が 前 進 し よ う と す る と 、 該 ピ ス ト ン
ロ ッ ド の 先 端 が 固 定 部 材 に 連 結 さ れ て い る こ と か ら 、 該 ピ ス ト ン ロ ッ ド 側 の チ ュ ー ブ が 前
記 固 定 部 材 か ら 遠 ざ か る よ う に 移 動 す る と 共 に 、 他 方 の シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト の ピ ス ト ン ロ ッ
ド が 前 進 す る こ と に な る 。 そ の 結 果 、 例 え ば 、 同 じ ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク の ２ 個 の シ リ ン ダ
ユ ニ ッ ト を 使 用 し た 本 考 案 の シ リ ン ダ 装 置 と 前 記 ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク と 同 じ ピ ス ト ン ス ト
ロ ー ク の １ 個 の シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト と を 比 較 す る と 、 前 記 所 定 流 量 と 同 じ 流 量 の 圧 力 流 体 が
そ れ ぞ れ 供 給 さ れ た 場 合 、 前 者 の 伸 張 速 度 は 後 者 の 伸 張 速 度 の ２ 倍 と な り 、 伸 張 速 度 の 高
速 化 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 そ の 上 で 、 ２ 個 の シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト を 使 用 す る 構 成 で あ る の で 、 装 置 の 大 型 化 や 圧 力 流
体 の 給 排 制 御 の 複 雑 化 を 招 く こ と は な く 、 し か も 、 連 結 さ れ た ２ 個 の シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト の
ピ ス ト ン ロ ッ ド の 軸 心 が 一 致 す る の で 、 偶 力 は 発 生 し な い 。 し た が っ て 、 簡 素 化 さ れ た 構
成 で 伸 張 動 作 の 安 定 化 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 さ ら に 、 シ リ ン ダ 装 置 の 作 動 に 応 じ て チ ュ ー ブ が 移 動 す る 際 に は 、 該 チ ュ ー ブ は ガ イ ド
機 構 に よ り 安 定 し て 支 持 さ れ る の で 、 伸 張 動 作 の 安 定 化 が 一 層 助 勢 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 次 に 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 考 案 に よ れ ば 、 各 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト の ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク が 互
い に 異 な っ て い る の で 、 シ リ ン ダ 装 置 の 目 的 に 応 じ て 多 様 な 伸 張 パ タ ー ン を 選 択 す る こ と
が で き る 。 例 え ば 、 ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク の 長 い シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト の み を 作 動 さ せ る 場 合 と
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、 ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク の 短 い シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト の み を 作 動 さ せ る 場 合 と 、 両 シ リ ン ダ ユ ニ
ッ ト を 作 動 さ せ る 場 合 と で 、 都 合 ３ 通 り の ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク が 実 現 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 そ し て 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 考 案 に よ れ ば 、 各 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト の ピ ス ト ン の 受 圧 面 積 が
互 い に 異 な っ て い る の で 、 シ リ ン ダ 装 置 の 目 的 に 応 じ て 適 切 な 推 力 を 選 択 す る こ と が で き
る 。 一 例 と し て 、 シ リ ン ダ 装 置 の 起 動 時 に は 一 般 に 大 き な 推 力 が 必 要 と さ れ る こ と か ら 、
そ の 場 合 に は 、 ま ず 大 き な 推 力 を 得 る べ く 受 圧 面 積 の 大 き い ピ ス ト ン を 有 す る シ リ ン ダ ユ
ニ ッ ト を 作 動 さ せ 、 次 い で 受 圧 面 積 の 小 さ い ピ ス ト ン を 有 す る シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト を 作 動 さ
せ る こ と に よ り 、 対 象 物 の 速 や か な 移 動 が 可 能 と な る 。
【 考 案 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 本 考 案 の 実 施 の 形 態 に 係 る シ リ ン ダ 装 置 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ に 示 す 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る シ リ ン ダ 装 置 １ は 、 移 動 対 象 物 Ｗ を 所 定 方 向 ａ ， ｂ
に 最 長 で 距 離 Ｌ だ け 移 動 さ せ る た め の も の で 、 ２ 個 の シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ が 後 端
部 を 介 し て 連 結 さ れ る と 共 に 固 定 台 ３ ０ に 支 持 さ れ る 構 成 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 移 動 対 象 物 Ｗ と は 反 対 側 つ ま り 固 定 台 ３ ０ の 縦 壁 ３ ０ ａ 側 の 第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０
は 、 中 空 の チ ュ ー ブ １ １ と 、 該 チ ュ ー ブ １ １ に 摺 動 自 在 に 収 納 さ れ 、 チ ュ ー ブ １ １ 内 を 伸
張 室 １ １ ａ と 収 縮 室 １ １ ｂ と に 画 成 す る ピ ス ト ン １ ２ と 、 該 ピ ス ト ン １ ２ に 一 方 の 端 部 が
連 結 さ れ 、 チ ュ ー ブ １ １ の 前 端 側 （ 図 例 で は 右 側 ） か ら 他 方 の 端 部 が 外 部 に 突 出 す る ピ ス
ト ン ロ ッ ド １ ３ と を 有 し て い る 。 ま た 、 前 記 チ ュ ー ブ １ １ の 両 端 部 に 、 前 記 伸 張 室 １ １ ａ
に 開 口 す る 第 １ ポ ー ト １ １ ｃ と 前 記 収 縮 室 １ １ ｂ に 開 口 す る 第 ２ ポ ー ト １ １ ｄ と が そ れ ぞ
れ 設 け ら れ て お り 、 両 ポ ー ト １ １ ｃ ， １ １ ｄ を 介 し た 圧 力 流 体 の 給 排 が 可 能 と さ れ て い る
。 そ し て 、 前 記 ピ ス ト ン ロ ッ ド １ ３ の 他 方 の 端 部 は 、 連 結 部 材 １ ４ を 介 し て 固 定 台 ３ ０ の
縦 壁 ３ ０ ａ に 固 設 さ れ た 取 付 部 材 ３ １ に 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 移 動 対 象 物 Ｗ 側 の 第 ２ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ は 、 前 記 第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ と 同 様
の 構 成 と さ れ て お り 、 中 空 の チ ュ ー ブ ２ １ と 、 該 チ ュ ー ブ ２ １ に 摺 動 自 在 に 収 納 さ れ 、 チ
ュ ー ブ ２ １ 内 を 伸 張 室 ２ １ ａ と 収 縮 室 ２ １ ｂ と に 画 成 す る ピ ス ト ン ２ ２ と 、 該 ピ ス ト ン ２
２ に 一 方 の 端 部 が 連 結 さ れ 、 チ ュ ー ブ ２ １ の 前 端 側 （ 図 例 で は 左 側 ） か ら 他 方 の 端 部 が 外
部 に 突 出 す る ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ３ と を 有 し て い る 。 ま た 、 前 記 チ ュ ー ブ ２ １ の 両 端 部 に 、
前 記 伸 張 室 ２ １ ａ に 開 口 す る 第 １ ポ ー ト ２ １ ｃ と 前 記 収 縮 室 ２ １ ｂ に 開 口 す る 第 ２ ポ ー ト
２ １ ｄ と が そ れ ぞ れ 設 け ら れ て お り 、 両 ポ ー ト ２ １ ｃ ， ２ １ ｄ を 介 し た 圧 力 流 体 の 給 排 が
可 能 と さ れ て い る 。 そ し て 、 前 記 ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ３ の 他 方 の 端 部 は 、 作 用 部 材 ２ ４ を 介
し て 移 動 対 象 物 Ｗ に 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ の 場 合 、 前 記 両 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ の チ ュ ー ブ １ １ ， ２ １ は 、 後 端 部 が 結 合
さ れ て 一 体 化 さ れ て い る 。 ま た 、 前 記 両 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ の ピ ス ト ン ロ ッ ド １
３ ， ２ ３ は 、 軸 心 が 一 致 し て い る 。 さ ら に 、 両 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ の ピ ス ト ン ス
ト ロ ー ク は 、 そ れ ぞ れ 前 記 距 離 Ｌ の １ ／ ２ と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 固 定 台 ３ ０ に 、 こ の シ リ ン ダ 装 置 １ の 伸 縮 方 向 つ ま り 矢 印 ａ ， ｂ 方 向 に 沿 っ て 延
び る ガ イ ド レ ー ル ３ ２ が 固 設 さ れ て お り 、 こ の ガ イ ド レ ー ル ３ ２ に 、 ２ 個 の ス ラ イ ダ ３ ３
， ３ ３ が 移 動 自 在 に 支 持 さ れ て い る 。 そ し て 、 こ れ ら の ス ラ イ ダ ３ ３ ， ３ ３ は 、 そ れ ぞ れ
前 記 チ ュ ー ブ １ １ ， ２ １ に 結 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 次 に 、 こ の シ リ ン ダ 装 置 １ に お け る 圧 力 流 体 の 給 排 シ ス テ ム に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 コ ン プ レ ッ サ 等 の 圧 力 流 体 源 ４ １ か ら 各 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２
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０ の 第 １ 及 び 第 ２ ポ ー ト １ １ ｃ ， １ １ ｄ ， ２ １ ｃ ， ２ １ ｄ に 接 続 す る 配 管 ４ ２ が 設 け ら れ
て い る 。 各 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ へ の 配 管 ４ ２ に は 流 量 調 整 弁 ４ ３ と 電 磁 切 換 弁 ４
４ と が 介 設 さ れ て い る 。 流 量 調 整 弁 ４ ３ は 、 絞 り 弁 と 逆 止 弁 と で 構 成 さ れ て い る 。 電 磁 切
換 弁 ４ ４ は 、 図 例 の ３ 位 置 で 各 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ に 対 す る 圧 縮 空 気 の 給 排 を 切
り 換 え る も の で 、 コ ン ト ロ ー ラ ４ ５ に よ り 位 置 つ ま り 連 通 状 態 の 切 り 換 え が 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ こ で 、 こ の シ リ ン ダ 装 置 １ の 作 用 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま ず 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 圧 力 流 体 源 ４ １ か ら の 圧 縮 空 気 が 、 流 量 調 整 弁 ４ ３ ， ４ ３ に
よ り 所 定 流 量 と さ れ て 両 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ の 第 １ ポ ー ト １ １ ｃ ， ２ １ ｃ を 介 し
て 伸 張 室 １ １ ａ ， ２ １ ａ に 供 給 さ れ る と 共 に 、 収 縮 室 １ １ ｂ ， ２ １ ｂ が 第 ２ ポ ー ト １ １ ｄ
， ２ １ ｄ を 介 し て 大 気 に 連 通 す る よ う に 、 コ ン ト ロ ー ラ ４ ５ は 電 磁 切 換 弁 ４ ４ ， ４ ４ の 作
動 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 す な わ ち 、 第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ 側 で は 、 第 １ ポ ー ト １ １ ｃ を 介 し て 伸 張 室 １ １ ａ
に 供 給 さ れ た 圧 縮 空 気 に よ り ピ ス ト ン １ ２ つ ま り ピ ス ト ン ロ ッ ド １ ３ が 前 進 し よ う と す る
。 そ の 場 合 、 該 ピ ス ト ン ロ ッ ド １ ３ の 先 端 は 固 定 台 ３ ０ の 縦 壁 ３ ０ ａ に 連 結 さ れ て い る の
で 、 第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ の チ ュ ー ブ １ １ と 第 ２ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ の チ ュ ー ブ ２
１ と が 、 ス ラ イ ダ ３ ３ ， ３ ３ を 介 し て ガ イ ド レ ー ル ３ ２ に 支 持 さ れ つ つ 縦 壁 ３ ０ ａ と は 反
対 方 向 つ ま り 矢 印 ａ 方 向 に 移 動 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 一 方 、 第 ２ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ 側 で は 、 第 １ ポ ー ト ２ １ ｃ を 介 し て 伸 張 室 ２ １ ａ に 供
給 さ れ た 圧 縮 空 気 に よ り ピ ス ト ン ２ ２ つ ま り ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ３ が 前 進 す る の で 、 該 ピ ス
ト ン ロ ッ ド ２ ３ の 先 端 に 連 結 さ れ た 移 動 対 象 物 Ｗ は 、 両 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ の ピ
ス ト ン ス ト ロ ー ク の 総 和 だ け 、 つ ま り 前 記 距 離 Ｌ だ け 矢 印 ａ 方 向 に 移 動 す る こ と に な り 、
も っ て こ の シ リ ン ダ 装 置 １ は 伸 張 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 い で 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 コ ン ト ロ ー ラ ４ ５ に よ り 電 磁 切 換 弁 ４ ４ ， ４ ４ が ３ 位 置 の
う ち の 中 央 位 置 と な る よ う に 作 動 す る と 、 圧 力 流 体 源 ４ １ と 両 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２
０ と の 間 が 遮 断 さ れ る と 共 に 、 両 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ の 各 伸 張 室 １ １ ａ ， ２ １ ａ
及 び 各 収 縮 室 １ １ ｂ ， ２ １ ｂ は 閉 鎖 さ れ る 。 す な わ ち 、 各 伸 張 室 １ １ ａ ， ２ １ ａ に 圧 縮 空
気 が 封 じ 込 め ら れ て 、 こ の シ リ ン ダ 装 置 １ は 伸 張 状 態 に 保 持 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 そ し て 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 圧 力 流 体 源 ４ １ か ら の 圧 縮 空 気 が 両 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０
， ２ ０ の 第 ２ ポ ー ト １ １ ｄ ， ２ １ ｄ を 介 し て 収 縮 室 １ １ ｂ ， ２ １ ｂ に 供 給 さ れ る と 共 に 、
伸 張 室 １ １ ａ ， ２ １ ａ が 第 １ ポ ー ト １ １ ｃ ， ２ １ ｃ を 介 し て 大 気 に 連 通 す る よ う に 、 コ ン
ト ロ ー ラ ４ ５ が 電 磁 切 換 弁 ４ ４ ， ４ ４ の 作 動 を 制 御 す る と 、 供 給 さ れ た 圧 縮 空 気 に よ り 両
シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ の ピ ス ト ン １ ２ ， ２ ２ つ ま り ピ ス ト ン ロ ッ ド １ ３ ， ２ ３ が 後
退 し よ う と す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 す な わ ち 、 後 退 し よ う と す る 第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ の ピ ス ト ン ロ ッ ド １ ３ の 先 端 は
固 定 台 ３ ０ の 縦 壁 ３ ０ ａ に 連 結 さ れ て い る の で 、 第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ の チ ュ ー ブ １
１ ひ い て は 第 ２ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ の チ ュ ー ブ ２ １ は 、 前 記 縦 壁 ３ ０ ａ 方 向 つ ま り 矢 印
ｂ 方 向 に 引 き 寄 せ ら れ 、 か つ 、 後 退 し よ う と す る 第 ２ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ の ピ ス ト ン ロ
ッ ド ２ ３ を 介 し て 移 動 対 象 物 Ｗ も 前 記 矢 印 ｂ 方 向 に 移 動 し て 、 元 の 位 置 に 戻 る こ と に な る
。 な お 、 そ の 際 、 チ ュ ー ブ １ １ ， ２ １ は 、 ス ラ イ ダ ３ ３ ， ３ ３ を 介 し て ガ イ ド レ ー ル ３ ２
に 支 持 さ れ つ つ 移 動 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 そ の 場 合 、 ま ず 、 ２ 個 の シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ の 伸 張 室 １ １ ａ ， ２ １ ａ に 一 斉 に
所 定 流 量 の 圧 縮 空 気 を 供 給 す る こ と に よ り 、 各 ピ ス ト ン ロ ッ ド １ ３ ， ２ ３ は 一 斉 に 互 い に
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逆 方 向 へ 前 進 し よ う と す る 。 す な わ ち 、 固 定 台 ３ ０ の 縦 壁 ３ ０ ａ 側 の ピ ス ト ン ロ ッ ド １ ３
が 前 進 し よ う と す る と 、 該 ピ ス ト ン ロ ッ ド １ ３ の 先 端 が 前 記 縦 壁 ３ ０ ａ に 連 結 さ れ て い る
こ と か ら 、 該 ピ ス ト ン ロ ッ ド １ ３ 側 の チ ュ ー ブ １ １ が 前 記 縦 壁 ３ ０ ａ か ら 遠 ざ か る よ う に
移 動 す る と 共 に 、 移 動 対 象 物 Ｗ 側 の ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ３ が 前 進 す る こ と に な る 。 そ の 結 果
、 例 え ば 、 同 じ ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク の ２ 個 の シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ を 使 用 し た こ の
シ リ ン ダ 装 置 １ と 前 記 ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク と 同 じ ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク の １ 個 の シ リ ン ダ ユ
ニ ッ ト と を 比 較 す る と 、 前 記 所 定 流 量 と 同 じ 流 量 の 圧 力 流 体 が そ れ ぞ れ 供 給 さ れ た 場 合 、
前 者 の 伸 張 速 度 は 後 者 の 伸 張 速 度 の ２ 倍 と な り 、 伸 張 速 度 の 高 速 化 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 そ の 上 で 、 ２ 個 の シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ を 使 用 す る 構 成 で あ る の で 、 装 置 の 大 型
化 や 圧 力 流 体 の 給 排 制 御 の 複 雑 化 を 招 く こ と は な く 、 し か も 、 連 結 さ れ た ２ 個 の シ リ ン ダ
ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ の ピ ス ト ン ロ ッ ド １ ３ ， ２ ３ の 軸 心 が 一 致 す る の で 、 偶 力 は 発 生 し な
い 。 し た が っ て 、 簡 素 化 さ れ た 構 成 で 伸 張 動 作 の 安 定 化 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 さ ら に 、 シ リ ン ダ 装 置 １ の 作 動 に 応 じ て チ ュ ー ブ １ １ ， ２ １ が 移 動 す る 際 に は 、 該 チ ュ
ー ブ １ １ ， ２ １ は ガ イ ド レ ー ル ３ ２ と ス ラ イ ダ ３ ３ ， ３ ３ と で 構 成 さ れ る ガ イ ド 機 構 に よ
り 安 定 し て 支 持 さ れ る の で 、 伸 張 動 作 の 安 定 化 が 一 層 助 勢 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 次 に 、 本 考 案 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る シ リ ン ダ 装 置 に つ い て 説 明 す る 。 な お 、 後 述 す
る 第 ３ の 実 施 の 形 態 も 含 め 、 特 に 混 乱 を 招 か な い 限 り 、 前 述 し た 構 成 要 素 と 共 通 す る も の
に つ い て は 同 じ 符 号 を 付 す こ と に す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ５ に 示 す シ リ ン ダ 装 置 １ ′ は 、 移 動 対 象 物 Ｗ を 所 定 方 向 ａ ， ｂ に 最 長 で 前 記 距 離 Ｌ の
２ ／ ３ だ け 移 動 さ せ る た め の も の で 、 ２ 個 の シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ ′ が 後 端 部 を 介
し て 連 結 さ れ る と 共 に 固 定 台 ３ ０ に 支 持 さ れ る 構 成 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 固 定 台 ３ ０ の 縦 壁 ３ ０ ａ 側 の 第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ は 、 前 記 第 １ の 実 施 の 形 態 に お
け る 第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ と 同 じ 構 成 の も の で あ る の で 、 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。 な
お 、 チ ュ ー ブ １ １ か ら 突 出 す る ピ ス ト ン ロ ッ ド １ ３ の 先 端 は 、 連 結 部 材 １ ４ を 介 し て 固 定
台 ３ ０ の 縦 壁 ３ ０ ａ に 固 設 さ れ た 取 付 部 材 ３ １ に 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 一 方 、 移 動 対 象 物 Ｗ 側 の 第 ２ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ ′ は 、 前 記 第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １
０ に 比 較 し て ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク が 短 い 構 成 と さ れ て お り 、 中 空 の チ ュ ー ブ ２ １ ′ と 、 該
チ ュ ー ブ ２ １ ′ に 摺 動 自 在 に 収 納 さ れ 、 チ ュ ー ブ ２ １ ′ 内 を 伸 張 室 ２ １ ａ ′ と 収 縮 室 ２ １
ｂ ′ と に 画 成 す る ピ ス ト ン ２ ２ ′ と 、 該 ピ ス ト ン ２ ２ ′ に 一 方 の 端 部 が 連 結 さ れ 、 チ ュ ー
ブ ２ １ ′ の 前 端 側 （ 図 例 で は 左 側 ） か ら 他 方 の 端 部 が 外 部 に 突 出 す る ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ３
′ と を 有 し て い る 。 ま た 、 前 記 チ ュ ー ブ ２ １ ′ の 両 端 部 に 、 前 記 伸 張 室 ２ １ ａ ′ に 開 口 す
る 第 １ ポ ー ト ２ １ ｃ ′ と 前 記 収 縮 室 ２ １ ｂ ′ に 開 口 す る 第 ２ ポ ー ト ２ １ ｄ ′ と が そ れ ぞ れ
設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 前 記 ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ３ ′ の 他 方 の 端 部 は 、 作 用 部 材 ２ ４ ′ を
介 し て 移 動 対 象 物 Ｗ に 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 そ の 場 合 、 前 記 両 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ ′ の チ ュ ー ブ １ １ ， ２ １ ′ は 、 後 端 部 が
結 合 さ れ て 一 体 化 さ れ て い る 。 ま た 、 前 記 両 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ ′ の ピ ス ト ン ロ
ッ ド １ ３ ， ２ ３ ′ は 、 軸 心 が 一 致 し て い る 。 さ ら に 、 両 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ ′ の
ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク は 、 そ れ ぞ れ 前 記 第 １ の 実 施 の 形 態 で 説 明 し た 距 離 Ｌ の １ ／ ２ 及 び １
／ ６ と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 固 定 台 ３ ０ に 、 こ の シ リ ン ダ 装 置 １ ′ の 伸 縮 方 向 つ ま り 矢 印 ａ ， ｂ 方 向 に 沿 っ て
延 び る ガ イ ド レ ー ル ３ ２ が 固 設 さ れ て お り 、 こ の ガ イ ド レ ー ル ３ ２ に 、 ２ 個 の ス ラ イ ダ ３
３ ， ３ ３ が 移 動 自 在 に 支 持 さ れ て い る 。 そ し て 、 こ れ ら の ス ラ イ ダ ３ ３ ， ３ ３ は 、 そ れ ぞ
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れ 前 記 チ ュ ー ブ １ １ ， ２ １ ′ に 結 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 な お 、 こ の シ リ ン ダ 装 置 １ ′ に お け る 圧 力 流 体 の 給 排 シ ス テ ム は 、 前 記 図 １ で 説 明 し た
と 同 様 で あ る の で 説 明 を 省 略 す る が 、 以 下 の 説 明 で は 同 図 で 用 い た 符 号 を そ の ま ま 用 い る
こ と に す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ こ で 、 こ の シ リ ン ダ 装 置 １ ′ の 作 用 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま ず 、 第 １ の ケ ー ス で は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 圧 力 流 体 源 ４ １ か ら の 圧 縮 空 気 が 、 流 量
調 整 弁 ４ ３ に よ り 所 定 流 量 と さ れ て 第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ の 第 １ ポ ー ト １ １ ｃ を 介 し
て 伸 張 室 １ １ ａ に 供 給 さ れ る と 共 に 、 収 縮 室 １ １ ｂ が 第 ２ ポ ー ト １ １ ｄ を 介 し て 大 気 に 連
通 す る よ う に 、 コ ン ト ロ ー ラ ４ ５ は 電 磁 切 換 弁 ４ ４ の 作 動 を 制 御 す る 。 な お 、 第 ２ シ リ ン
ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ ′ の 伸 張 室 ２ １ ａ ′ に は 圧 縮 空 気 は 供 給 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 そ の 結 果 、 第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ 側 で は 、 第 １ ポ ー ト １ １ ｃ を 介 し て 伸 張 室 １ １ ａ
に 供 給 さ れ た 圧 縮 空 気 に よ り ピ ス ト ン １ ２ つ ま り ピ ス ト ン ロ ッ ド １ ３ が 前 進 し よ う と す る
。 そ の 場 合 、 該 ピ ス ト ン ロ ッ ド １ ３ の 先 端 は 固 定 台 ３ ０ の 縦 壁 ３ ０ ａ に 連 結 さ れ て い る の
で 、 第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ の チ ュ ー ブ １ １ と 第 ２ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ ′ の チ ュ ー ブ
２ １ ′ と は 、 ス ラ イ ダ ３ ３ ， ３ ３ を 介 し て ガ イ ド レ ー ル ３ ２ に 支 持 さ れ つ つ 縦 壁 ３ ０ ａ と
は 反 対 方 向 つ ま り 矢 印 ａ 方 向 に 、 ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク で あ る 前 記 距 離 Ｌ の １ ／ ２ だ け 移 動
し 、 第 ２ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ ′ の ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ３ ′ に 連 結 さ れ た 移 動 対 象 物 Ｗ は 、
同 じ 距 離 だ け 移 動 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ま た 、 第 ２ の ケ ー ス で は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 圧 力 流 体 源 ４ １ か ら の 圧 縮 空 気 が 、 流 量
調 整 弁 ４ ３ に よ り 所 定 流 量 と さ れ て 第 ２ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ ′ の 第 １ ポ ー ト ２ １ ｃ ′ を
介 し て 伸 張 室 ２ １ ａ ′ に 供 給 さ れ る と 共 に 、 収 縮 室 ２ １ ｂ ′ が 第 ２ ポ ー ト ２ １ ｄ ′ を 介 し
て 大 気 に 連 通 す る よ う に 、 コ ン ト ロ ー ラ ４ ５ は 電 磁 切 換 弁 ４ ４ の 作 動 を 制 御 す る 。 な お 、
第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ の 伸 張 室 １ １ ａ に は 圧 縮 空 気 は 供 給 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 そ の 結 果 、 第 ２ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ ′ 側 で は 、 第 １ ポ ー ト ２ １ ｃ ′ を 介 し て 伸 張 室 ２
１ ａ ′ に 供 給 さ れ た 圧 縮 空 気 に よ り ピ ス ト ン ２ ２ ′ つ ま り ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ３ ′ が 前 進 す
る 。 そ の 場 合 、 該 ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ３ ′ の 先 端 は 移 動 対 象 物 Ｗ に 連 結 さ れ て い る の で 、 移
動 対 象 物 Ｗ は 、 ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク で あ る 前 記 距 離 Ｌ の １ ／ ６ だ け 矢 印 ａ 方 向 へ 移 動 す る
こ と に な る 。 な お 、 第 ２ の ケ ー ス で は 、 ス ラ イ ダ ３ ３ ， ３ ３ を 介 し て ガ イ ド レ ー ル ３ ２ に
支 持 さ れ た 両 チ ュ ー ブ １ １ ， ２ １ ′ は 移 動 し な い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 そ し て 、 第 ３ の ケ ー ス で は 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 圧 力 流 体 源 ４ １ か ら の 圧 縮 空 気 が 、 流
量 調 整 弁 ４ ３ ， ４ ３ に よ り 所 定 流 量 と さ れ て 両 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ ′ の 第 １ ポ ー
ト １ １ ｃ ， ２ １ ｃ ′ を 介 し て 伸 張 室 １ １ ａ ， ２ １ ａ ′ に 供 給 さ れ る と 共 に 、 収 縮 室 １ １ ｂ
， ２ １ ｂ ′ が 第 ２ ポ ー ト １ １ ｄ ， ２ １ ｄ ′ を 介 し て 大 気 に 連 通 す る よ う に 、 コ ン ト ロ ー ラ
４ ５ は 電 磁 切 換 弁 ４ ４ ， ４ ４ の 作 動 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 す な わ ち 、 第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ 側 で は 、 第 １ ポ ー ト １ １ ｃ を 介 し て 伸 張 室 １ １ ａ
に 供 給 さ れ た 圧 縮 空 気 に よ り ピ ス ト ン １ ２ つ ま り ピ ス ト ン ロ ッ ド １ ３ が 前 進 し よ う と す る
。 そ の 場 合 、 該 ピ ス ト ン ロ ッ ド １ ３ の 先 端 は 固 定 台 ３ ０ の 縦 壁 ３ ０ ａ に 連 結 さ れ て い る の
で 、 第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ の チ ュ ー ブ １ １ と 第 ２ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ ′ の チ ュ ー ブ
２ １ ′ と が 、 ス ラ イ ダ ３ ３ ， ３ ３ を 介 し て ガ イ ド レ ー ル ３ ２ に 支 持 さ れ つ つ 縦 壁 ３ ０ ａ と
は 反 対 方 向 つ ま り 矢 印 ａ 方 向 に 移 動 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 一 方 、 第 ２ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ ′ 側 で は 、 第 １ ポ ー ト ２ １ ｃ ′ を 介 し て 伸 張 室 ２ １ ａ
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′ に 供 給 さ れ た 圧 縮 空 気 に よ り ピ ス ト ン ２ ２ ′ つ ま り ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ３ ′ が 前 進 す る の
で 、 該 ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ３ ′ の 先 端 部 に 連 結 さ れ た 移 動 対 象 物 Ｗ は 、 両 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト
１ ０ ， ２ ０ ′ の ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク の 総 和 だ け 、 つ ま り 前 記 距 離 Ｌ の ２ ／ ３ だ け 矢 印 ａ 方
向 に 移 動 す る こ と に な り 、 も っ て こ の シ リ ン ダ 装 置 １ ′ は 伸 張 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 な お 、 第 ３ の ケ ー ス の よ う に 伸 張 速 度 の 高 速 化 を 目 的 と す る の で は な く 、 ピ ス ト ン ス ト
ロ ー ク の 拡 大 を 目 的 と す る 場 合 に は 、 第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ と 第 ２ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト
２ ０ ′ と に 圧 縮 空 気 を 一 斉 に 供 給 す る の で は な く 、 順 次 供 給 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 そ の 場 合 、 伸 張 速 度 の 高 速 化 や 伸 張 動 作 の 安 定 化 が 可 能 と な っ た 上 で 、 各 シ リ ン ダ ユ ニ
ッ ト １ ０ ， ２ ０ ′ の ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク が そ れ ぞ れ 前 記 距 離 Ｌ の １ ／ ２ 及 び １ ／ ６ の よ う
に 互 い に 異 な っ て い る の で 、 シ リ ン ダ 装 置 １ の 目 的 に 応 じ て 多 様 な 伸 張 パ タ ー ン を 選 択 す
る こ と が で き る 。 例 え ば 、 第 １ の ケ ー ス の よ う に ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク の 長 い シ リ ン ダ ユ ニ
ッ ト １ ０ の み を 作 動 さ せ る 場 合 と 、 第 ２ の ケ ー ス の よ う に ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク の 短 い シ リ
ン ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ ′ の み を 作 動 さ せ る 場 合 と 、 第 ３ の ケ ー ス の よ う に 両 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト
１ ０ ， ２ ０ ′ を 作 動 さ せ る 場 合 と で 、 前 記 距 離 Ｌ の １ ／ ２ 、 １ ／ ６ 、 ２ ／ ３ の よ う に 都 合
３ 通 り の ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク が 実 現 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 次 に 、 本 考 案 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る シ リ ン ダ 装 置 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 ９ に 示 す シ リ ン ダ 装 置 １ ″ は 、 移 動 対 象 物 Ｗ を 所 定 方 向 ａ ， ｂ に 最 長 で 前 記 距 離 Ｌ の
２ ／ ３ だ け 移 動 さ せ る た め の も の で 、 ２ 個 の シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ ″ が 後 端 部 を 介
し て 連 結 さ れ る と 共 に 固 定 台 ３ ０ に 支 持 さ れ る 構 成 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 固 定 台 ３ ０ の 縦 壁 ３ ０ ａ 側 の 第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ は 、 前 記 第 １ の 実 施 の 形 態 に お
け る 第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ と 同 じ 構 成 の も の で あ る の で 、 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。 な
お 、 チ ュ ー ブ １ １ か ら 突 出 す る ピ ス ト ン ロ ッ ド １ ３ の 先 端 は 、 連 結 部 材 １ ４ を 介 し て 固 定
台 ３ ０ の 縦 壁 ３ ０ ａ に 固 設 さ れ た 取 付 部 材 ３ １ に 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 一 方 、 移 動 対 象 物 Ｗ 側 の 第 ２ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ ″ は 、 前 記 第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １
０ に 比 較 し て ピ ス ト ン ２ ２ ″ の 受 圧 面 積 が 大 き く 、 か つ 、 前 記 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る
第 ２ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ ′ と 同 じ ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク を 有 す る 構 成 と さ れ て お り 、 中 空
の チ ュ ー ブ ２ １ ″ と 、 該 チ ュ ー ブ ２ １ ″ に 摺 動 自 在 に 収 納 さ れ 、 チ ュ ー ブ ２ １ ″ 内 を 伸 張
室 ２ １ ａ ″ と 収 縮 室 ２ １ ｂ ″ と に 画 成 す る 大 径 の ピ ス ト ン ２ ２ ″ と 、 該 ピ ス ト ン ２ ２ ″ に
一 方 の 端 部 が 連 結 さ れ 、 チ ュ ー ブ ２ １ ″ の 前 端 側 （ 図 例 で は 左 側 ） か ら 他 方 の 端 部 が 外 部
に 突 出 す る ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ３ ″ と を 有 し て い る 。 ま た 、 前 記 チ ュ ー ブ ２ １ ″ の 両 端 部 に
、 前 記 伸 張 室 ２ １ ａ ″ に 開 口 す る 第 １ ポ ー ト ２ １ ｃ ″ と 前 記 収 縮 室 ２ １ ｂ ″ に 開 口 す る 第
２ ポ ー ト ２ １ ｄ ″ と が そ れ ぞ れ 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 前 記 ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ３ ″ の 他
方 の 端 部 は 、 作 用 部 材 ２ ４ ″ を 介 し て 移 動 対 象 物 Ｗ に 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 そ の 場 合 、 前 記 両 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ ″ の チ ュ ー ブ １ １ ， ２ １ ″ は 、 後 端 部 が
結 合 さ れ て 一 体 化 さ れ て い る 。 ま た 、 前 記 両 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ ″ の ピ ス ト ン ロ
ッ ド １ ３ ， ２ ３ ″ は 、 軸 心 が 一 致 し て い る 。 さ ら に 、 両 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ ″ の
ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク は 、 そ れ ぞ れ 前 記 距 離 Ｌ の １ ／ ２ 及 び １ ／ ６ と さ れ る と 共 に 、 第 ２ シ
リ ン ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ ″ の ピ ス ト ン ２ ２ ″ の 受 圧 面 積 は 、 第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ の ピ ス
ト ン １ ２ の 受 圧 面 積 の お よ そ ３ 倍 に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ま た 、 固 定 台 ３ ０ に 、 こ の シ リ ン ダ 装 置 １ ″ の 伸 縮 方 向 つ ま り 矢 印 ａ ， ｂ 方 向 に 沿 っ て
延 び る ガ イ ド レ ー ル ３ ２ が 固 設 さ れ て お り 、 こ の ガ イ ド レ ー ル ３ ２ に 、 ２ 個 の ス ラ イ ダ ３
３ ， ３ ３ が 移 動 自 在 に 支 持 さ れ て い る 。 そ し て 、 こ れ ら の ス ラ イ ダ ３ ３ ， ３ ３ は 、 そ れ ぞ
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れ 前 記 チ ュ ー ブ １ １ ， ２ １ ″ に 結 合 さ れ て い る 。 た だ し 、 受 圧 面 積 が 異 な る 関 係 上 、 小 径
の ピ ス ト ン １ ２ を 有 す る 第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ は ス ペ ー サ ３ ４ を 介 し て ス ラ イ ダ ３ ３
に 結 合 さ れ 、 大 径 の ピ ス ト ン ２ ２ ″ を 有 す る 第 ２ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ ″ は 直 接 ス ラ イ ダ
３ ３ に 結 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 な お 、 こ の シ リ ン ダ 装 置 １ ″ に お け る 圧 力 流 体 の 給 排 シ ス テ ム は 、 前 記 図 １ で 説 明 し た
と 同 様 で あ る の で 説 明 を 省 略 す る が 、 こ の 場 合 に も 、 以 下 の 説 明 で は 同 図 で 用 い た 符 号 を
そ の ま ま 用 い る こ と に す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 こ こ で 、 こ の シ リ ン ダ 装 置 １ ″ の 作 用 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 ま ず 、 圧 力 流 体 源 ４ １ か ら の 圧 縮 空 気 が 、 流 量 調 整 弁 ４ ３ に よ り
所 定 流 量 と さ れ て 第 ２ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ ″ の 第 １ ポ ー ト ２ １ ｃ ″ を 介 し て 伸 張 室 ２ １
ａ ″ に 供 給 さ れ る と 共 に 、 収 縮 室 ２ １ ｂ ″ が 第 ２ ポ ー ト ２ １ ｄ ″ を 介 し て 大 気 に 連 通 す る
よ う に 、 コ ン ト ロ ー ラ ４ ５ は 電 磁 切 換 弁 ４ ４ の 作 動 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 そ の 結 果 、 第 ２ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ ″ 側 で は 、 第 １ ポ ー ト ２ １ ｃ ″ を 介 し て 伸 張 室 ２
１ ａ ″ に 供 給 さ れ た 圧 縮 空 気 に よ り ピ ス ト ン ２ ２ ″ つ ま り ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ３ ″ が 前 進 す
る 。 そ の 場 合 、 該 ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ３ ″ の 先 端 は 移 動 対 象 物 Ｗ に 連 結 さ れ て い る の で 、 移
動 対 象 物 Ｗ は 矢 印 ａ 方 向 へ 移 動 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 第 ２ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ ″ の ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ３ ″ が 前 進 し 始 め る と 、 次 い で 適 宜 の
タ イ ミ ン グ で 圧 力 流 体 源 ４ １ か ら の 圧 縮 空 気 が 、 流 量 調 整 弁 ４ ３ に よ り 所 定 流 量 と さ れ て
第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ の 第 １ ポ ー ト １ １ ｃ を 介 し て 伸 張 室 １ １ ａ に 供 給 さ れ る と 共 に
、 収 縮 室 １ １ ｂ が 第 ２ ポ ー ト １ １ ｄ を 介 し て 大 気 に 連 通 す る よ う に 、 コ ン ト ロ ー ラ ４ ５ は
電 磁 切 換 弁 ４ ４ の 作 動 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 そ の 結 果 、 ピ ス ト ン １ ２ つ ま り ピ ス ト ン ロ ッ ド １ ３ が 前 進 し よ う と す る こ と に よ り 第 １
シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ の チ ュ ー ブ １ １ と 第 ２ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ ″ の チ ュ ー ブ ２ １ ″ と
が 、 ス ラ イ ダ ３ ３ ， ３ ３ を 介 し て ガ イ ド レ ー ル ３ ２ に 支 持 さ れ つ つ 固 定 台 ３ ０ の 縦 壁 ３ ０
ａ と は 反 対 方 向 つ ま り 矢 印 ａ 方 向 に 移 動 し 、 こ れ に 加 え て 第 ２ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ ″ の
ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ３ ″ の 前 進 に よ り 、 移 動 対 象 物 Ｗ は 前 記 距 離 Ｌ の ２ ／ ３ だ け 矢 印 ａ 方 向
に 移 動 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 そ の 場 合 、 伸 張 速 度 の 高 速 化 と 伸 張 動 作 の 安 定 化 と が 可 能 と な っ た 上 で 、 各 シ リ ン ダ ユ
ニ ッ ト １ ０ ， ２ ０ ″ の ピ ス ト ン １ ２ ， ２ ２ ″ の 受 圧 面 積 が 互 い に 異 な っ て い る の で 、 シ リ
ン ダ 装 置 １ ″ の 目 的 に 応 じ て 適 切 な 推 力 を 選 択 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 シ リ ン ダ 装
置 １ ″ の 起 動 時 に は 一 般 に 大 き な 推 力 が 必 要 と さ れ る こ と か ら 、 ま ず 大 き な 推 力 を 得 る べ
く 受 圧 面 積 の 大 き い ピ ス ト ン ２ ２ ″ を 有 す る 第 ２ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト ２ ０ ″ を 作 動 さ せ 、 次
い で 受 圧 面 積 の 小 さ い ピ ス ト ン １ ２ を 有 す る 第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト １ ０ を 作 動 さ せ る こ と
に よ り 、 対 象 物 Ｗ の 速 や か な 移 動 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 な お 、 本 考 案 は 、 具 体 的 に 詳 述 し た 前 記 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ る こ と は な く 、 本 考 案 の
趣 旨 に 沿 う も の で あ れ ば よ い 。 例 え ば 、 加 圧 流 体 に は 、 圧 縮 空 気 の 他 に 油 圧 や 水 圧 が 適 用
さ れ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 考 案 に よ れ ば 、 ２ 個 の シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト を 使 用 し た 簡 素 化 さ れ
た 構 成 で 、 伸 張 速 度 の 高 速 化 と 伸 張 動 作 の 安 定 化 と が 可 能 な シ リ ン ダ 装 置 が 提 供 さ れ る 。
す な わ ち 、 本 考 案 は 、 流 体 圧 シ リ ン ダ 装 置 の 技 術 分 野 に 広 く 好 適 で あ る 。
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【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ７ 】
【 図 １ 】 本 考 案 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る シ リ ン ダ 装 置 の 概 略 構 成 を 示 す 一 部 を 破 断 し た
側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 両 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト の ピ ス ト ン ロ ッ ド が 一 斉 に 前 進 し て 、 シ リ ン ダ 装 置 が 伸 張 し
た 場 合 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 シ リ ン ダ 装 置 が 伸 張 状 態 に 保 持 さ れ た 場 合 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 両 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト の ピ ス ト ン ロ ッ ド が 一 斉 に 後 退 し て 、 シ リ ン ダ 装 置 が 収 縮 し
た 場 合 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 考 案 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る シ リ ン ダ 装 置 の 概 略 構 成 を 示 す 一 部 を 破 断 し た
側 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク の 長 い シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト の ピ ス ト ン ロ ッ ド が 前 進 し た 場 合 の
側 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク の 短 い シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト の ピ ス ト ン ロ ッ ド が 前 進 し た 場 合 の
側 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 両 シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト の ピ ス ト ン ロ ッ ド が 一 斉 に 前 進 し て 、 シ リ ン ダ 装 置 が 伸 張 し
た 場 合 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 考 案 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る シ リ ン ダ 装 置 の 概 略 構 成 を 示 す 一 部 を 破 断 し た
側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 受 圧 面 積 の 大 き い ピ ス ト ン を 備 え た シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト の ピ ス ト ン ロ ッ ド が 若 干
前 進 し た 場 合 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 従 来 の シ リ ン ダ 装 置 の 一 部 を 破 断 し た 側 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 　 １ ， １ ′ ， １ ″ 　 　 　 　 　 シ リ ン ダ 装 置
　 　 １ ０ 　 　 　 第 １ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト
　 　 １ １ 　 　 　 チ ュ ー ブ
　 　 １ １ ａ 　 　 伸 張 室
　 　 １ １ ｂ 　 　 収 縮 室
　 　 １ ２ 　 　 　 ピ ス ト ン
　 　 １ ３ 　 　 　 ピ ス ト ン ロ ッ ド
　 　 ２ ０ ， ２ ０ ′ ， ２ ０ ″ 　 　 第 ２ シ リ ン ダ ユ ニ ッ ト
　 　 ２ １ ， ２ １ ′ ， ２ １ ″ 　 　 チ ュ ー ブ
　 　 ２ １ ａ ， ２ １ ａ ′ ， ２ １ ａ ″ 　 　 伸 張 室
　 　 ２ １ ｂ ， ２ １ ｂ ′ ， ２ １ ｂ ″ 　 　 収 縮 室
　 　 ２ ２ ， ２ ２ ′ ， ２ ２ ″ 　 　 ピ ス ト ン
　 　 ２ ３ ， ２ ３ ′ ， ２ ３ ″ 　 　 ピ ス ト ン ロ ッ ド
　 　 ３ ０ ａ 　 　 縦 壁 （ 固 定 部 材 ）
　 　 ３ ２ 　 　 　 ガ イ ド レ ー ル （ ガ イ ド 機 構 ）
　 　 ３ ３ 　 　 　 ス ラ イ ダ （ ガ イ ド 機 構 ）
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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