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(57) Abstract: The invention relates to an administration appliance comprising a dosage device, said administration appliance com-
prising: a) a housing (1, 3, 11) containing a reservoir (2) for a diffusable product; b) a piston which can be displaced in the reservoir
o (2) in an advance direction towards a reservoir outlet in order to diffuse the product; c) a piston rod (4); d) a dosage and drive element
v (12) by which means, in relation to the housing (1, 3, 11), a dosage movement can be carried out in order to select a product dose
v and a diffusion movement can be carried out in order to diffuse the product dose, said element being engaged with the piston rod
& (4) in such a way that the piston rod (4) is entrained during the dosage movement, simultaneously enabling a diffusion movement
¢r, of the dosage and drive element (12) in relation to the piston rod (4); and e) a dose adjustment element (9) which is displaced in the
& advance direction by the dosage and drive element (12) during the diffusion movement, and which is respectively engaged with the
Q piston rod (4) and the housing (1, 3, 11) in such a way that it can only be displaced with the piston rod (4) in the advance direction
and is displaced by means of the dosage movement against the advance direction, in relation to the piston rod (4).
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(57) Zusammenfassung: Verabreichungsgerit mit Dosiervorrichtung, das Verabreichungsgerit umfassend: a) ein Gehéuse (1, 3,
11) mit einem Reservoir (2) fiir ein ausschiittbares Produkt, b) einen Kolben, der in dem Reservoir (2) in eine Vorschubrichtung auf
einen Reservoirauslass zu verschiebbar ist, um Produkt auszuschiitten, c¢) eine Kolbenstange (4), d) ein Dosier- und Antriebselement
(12), mit dem relativ zu dem Gehause (1, 3, 11) eine Dosierbewegung zur Auswahl einer Produktdosis und eine Ausschiittbewegung
zur Ausschiittung der Produktdosis ausfithrbar sind und das mit der Kolbenstange (4) in einem Eingriff ist, der eine Mitnahme der
Kolbenstange (4) bei der Dosierbewegung bewirkt, aber eine Ausschiittbewegung des Dosier- und Antriebselements (12) relativ zu
der Kolbenstange (4) zulésst, e) und ein Dosiseinstellglied (9), das von dem Dosier- und Antriebselement (12) bei der Ausschiittbe-
wegung in die Vorschubrichtung bewegt wird und das mit der Kolbenstange (4) und dem Gehiuse (1, 3, 11) je in solch einem Eingrift
steht, dass es nur gemeinsam mit der Kolbenstange (4) in die Vorschubrichtung bewegbar ist und durch die Dosierbewegung relativ
zu der Kolbenstange (4) entgegen der Vorschubrichtung bewegt wird.
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Verabreichungsgerét mit Dosiervorrichtung

Die Erfindung betrifft Verabreichungsgerate, vorzugsweise Injektionsgeréte, die
eine Auswahl einer auszuschittenden Produktdosis erlauben und bevorzugt flr
medizinische, therapeutische, diagnostische, pharmazeutische oder kosmetische
Anwendungen vorgesehen sind. Bevorzugte Beispiele von Injektionsgeraten sind
Injektionspens, insbesondere Semidisposable Pens. Ein Verabreichungsgerat
nach der Erfindung kann beispielsweise auch ein Inhalationsgerét oder ein Gerét
zur dosierten Abgabe eines oral einzunehmenden Produkts sein.

Verabreichungsgerate sollen im Allgemeinen handiich und daher klein sein,
andererseits aber eine mdglichst hohe Funktionalitdt aufweisen. Dem ersten
Aspekt werden sogenannte Injektionspens, die ihrer schlanken Form wegen so
bezeichnet werden, ohne weiteres gerecht. Ein wesentlicher Aspekt im_Hinblick
auf die Funktionalitat ist die Fahigkeit der freien Auswahl der mit einer Injéktion Zu
injizierenden Produkidosis. Die Moglichkeit der Produktdosisauswahl ist
insbesondere in solchen Anwendungen von Vorteil, in denen ein Verwender sich
das zu injizierende Produki selbst verabreicht, wie dies beispielsweise in der
Diabetestherapie oder in der Hormonverabreichung dblich ist, um nur zwei
bevorzugte Anwendungsbeispiele zu nennen. Mit der Moglichkeit der flexiblen
Produktdosisauswahl einher geht jedoch ein entsprechender technischer
Aufwand, der nicht nur den Preis erhéht, sondern auch die betreffenden Gerate
vergroBert.
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Ein Injektionspen mit Produktdosisauswahl wird in der US-PS 4,973,318
beschrieben. Der Pen weist eine Kolbenstange auf, die von einer Gewindestange
gebildet wird, und dazu dient, einen Kolben in einer Produktampulle zu
verschieben und dadurch das Produkt auszuschitten. Der Pen weist eine vordere
Gehausehiilse und eine hintere Gehausehllse auf, die um eine gemeinsame
Langsachse relativ zueinander verdrehbar sind. Durch die Relativverdrehung der
beiden Gehausehiilsen wird die Produktdosis ausgewahit. Die Kolbenstange steht
mit einer Gewindemuiter in einem Gewindeeingriff. Die Gewindemutier bildet
einen vorderen Abschnitt eines hiilsenférmigen Dosier- und Betétigungselements.
Dieses Dosier- und Betatigungselement ragt an einem hinteren Ende in die hintere
Gehausehilse ein und ist mit der hinteren Geh&usehlilse verdrehgesichert
verbunden, aber relativ zu der hinteren Gehausehlise in Léngsrichtung der
Kolbenstange hin und her verschiebbar. Wird die hintere Gehausehtlse zum
Zwecke der Dosisauswahl gedreht, so wird das Dosier- und Betatigungselement
zwangsweise mitgedreht. Da die Kolbenstange jedoch mit der vorderen
Gehausehiilse verdrehgesichert verbunden ist, wird das Dosier- und
Betatigungselement aufgrund der Drehbewegung weiter aus der hinteren
Gehausehilse nach hinten hinaus bewegt. Hierbei wird die Gesamtlange der
Anordnung aus Kolbenstange und Dosier- und Betatigungselement vergréBert und
ein lichter Abstand zwischen dem vorderén Ende des Dosier- und
Betatigungselements und einer Anschlagfldche des Gehauses vergroBert. Dieser
lichte Abstand entspricht dem maximal mdglichen Hub, wenn das Doéier- und
Betatigungselement zusammen mit der Kolbenstange zum Zwecke der
Produktausschiittung in Richtung auf ein vorderes Ende des Pens vorgeschoben
wird. Wegen dieser recht einfachen Dosiermechanik entspricht der Hub der
Ausschittbewegung der jeweils eingestellten Produktdosis und ist somit variabel.

Aus der WO 97/17096 ist ein Injektionspen bekannt, der unabhéngig von der
ausgewahlten Produkidosis stets den gleichen Ausschiitthub aufweist. Die
Kolbenstange ist ebenfalls als Gewindestange ausgebildet und verdrehgesichert
mit dem Gehduse des Pens verbunden. Eine Dosiseinstelimutier steht mit der
Kolbenstange in einem Gewindeeingriff. Die Kolbenstange ragt in ein
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hllsenférmiges  Dosier- und Betatigungselement. Das Dosier- und
Betatigungselement und die Dosiseinstellmutter dieses Pens sind separate Teile.
Das Dosier- und Betdtigungselement ist mit der Dosiseinstellmutter
verdrehgesichert, aber in Langsrichtung der Kolbenstange verschieblich
verbunden. Fir diesen Eingriff umgibt das Dosier- und Betatigungselement die
Dosiseinstellmutter. Fir die Auswahl der Produkidosis wird das Dosier- und
Betatigungselement um die Lingsachse verdreht. Die Dosiseinstellmutier wird
hierbei mitgedreht. Aufgrund des Gewindeeingriffs mit der Kolbenstange, der
Linearflihrung der Dosiseinstellmutter an dem Gehéuse und der Sperrung der
Kolbenstange gegen eine Bewegung entgegen der Vorschubrichtung wird die
Dosiseinstellmutter bei der Drehbewegung entlang der Kolbenstange nach hinten
und damit tiefer in das Dosier- und Betétigungselement hinein bewegt. Zwischen
dem vorderen Ende der Dosiseinstellmutter und einem in Vorschubrichtung
gegenuberliegenden Anschlag des Gehéuses ergibt sich ein lichter Abstand, der
dem bei der Ausschiittbewegung von der Kolbenstange und der
Dosiseinstellmutter gemeinsam zuriicklegbaren Weg und damit der Produktdosis
entspricht. Zur Bildung der verdrehgesicherten Verbindung zwischen dem Dosier-
und Betéatigungselement und der Dosiseinstellmutter ist eine L"Jberlappung dieser
beiden Teile entlang der Langsachse erforderlich, wodurch der Durchmesser des
Pens vergroBert wird. Bei Verwendung des Dosiermechanismus in einem
Semidisposable Injektionspen wird der Zusammenbau der Teile solch eines Pens
erschwert, falls die Dosiseinstellmutter einerseits und das Dosfer- und
Betatigungselement andererseits je Bestandteil von Penteilen sind, die
miteinander verbunden werden missen.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein Verabreichungsgerat  mit
Produktdosisauswahl zu schaffen, das schlank und preiswert ist und einen
konstanten Ausschiithub erméglicht.

Eine andere Aufgabe ist es, eine Dosiermechanik eines Semidisposable Pen oder
anderen Verabreichungsgerdts so zu gestalten, dass der Zusammenbau des
Gerats bei einem Austausch eines Reservoirmoduls vereinfacht wird.
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Ein Verabreichungsgerat, wie die Erfindung es betrifft, weist ein Gehéuse, ein
Reservoir fiir ein ausschittbares, vorzugsweise injizierbares Produkt und einen
Kolben auf, der in dem Reservoir in eine Vorschubrichtung auf einen
Reservoirauslass zu verschiebbar aufgenommen ist, so dass durch eine
Verschiebung des Kolbens in die Vorschubrichtung Produkt durch den
Reservoirauslass hindurch ausgeschuttet wird. Das Reservoir kann von einem
Behalinis gebildet werden, das von dem Geh&duse aufgenommen ist. So kann
insbesondere eine Ampulle das Reservoir bilden. Das Reservoir kann
grundsétzlich aber auch unmittelbar von dem Gehé&use selbst gebildet werden,
d.h. ohne Zwischenschaltung eines Produktbehélinisses. Bei dem Produkt handelt
es sich vorzugsweise um eine Fliussigkeit flr medizinische, therapeutische,
diagnostische, pharmazeutische oder kosmetische Anwendungen. So kann das
Produkt beispielsweise Insulin, ein Wachstumshormon oder auch flissige oder
breifdrmige Nahrung sein. Das Verabreichungsgerét wird vorzugsweise in solchen
Verwendungen eingesetzt, in denen ein Benutzer sich das Produkt selbst
verabreicht, wie dies beispielsweise in der Diabetestherapie ublich ist. Die
Verwendung im stationdren und ambulanten Bereich durch Arzte oder geschultes
Personal soll jedoch nicht ausgeschlossen sein.

Das Verabreichungsgerat umfasst ferner eine Kolbenstange, die dazu dient, den
Kolben in die Vorschubrichtung zu bewegen. Die Kolbenstange kann mit dem
Kolben fest, d.h. stindig, verbunden sein, worunter auch eine eiﬁstUckige
Ausbildung von Kolben und Kolbenstange verstanden werden soll. In bevorzugter
Ausfithrung sind der Kolben und die Kolbenstange jedoch als separate Bauteile
ausgefiihrt, und es driickt zum Zwecke der Produktausschattung die Kolbenstange
mit einem vorderen Ende gegen eine Riickseite des Kolbens.

Des Weiteren umfasst das Verabreichungsgerit ein Dosier- und Antriebselement,
mit dem relativ zu dem Gehduse eine Dosierbewegung zur Auswahl einer
Produktdosis und eine Ausschiittbewegung zur Ausschiittung der Produkidosis
ausfihrbar sind. Die Ausschiittbewegung erfolgt vorzugsweise in die
Vorschubrichtung, und die Dosierbewegung ist vorzugsweise eine Drehbewegung
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um eine zu der Vorschubrichtung parallele Achse. Das Dosier- und
Antriebselement ist mit der Kolbenstange in einem Eingriff, der eine Mitnahme der
Kolbenstange bei der Dosierbewegung bewirkt, aber eine Ausschitibewegung des
Dosier- und Antriebselements relativ zu der Kolbenstange nicht behindert oder
zumindest zuldsst. Vorzugsweise ist der Eingriff des Dosier- und Antriebselements
mit der Kolbenstange formschlissig. Falls die Dosierbewegung eine
Drehbewegung ist, wird durch den Eingriff zwischen dem Dosier- und
Antricbselement und der Kolbenstange eine um die Drehachse der
Drehbewegung verdrehgesicherte Verbindung geschaffen.

SchlieBlich umfasst das Verabreichungsgerat ein Dosiseinstellglied, das mit der
Kolbenstange und dem Gehéuse je in einem Eingriff steht. Durch den Eingriff mit
der Kolbenstange einerseits und den Eingriff mit dem Gehéuse andererseits wird
bewirkt, dass das Dosiseinstellglied nur gemeinsam mit der Kolbenstange in die
Vorschubrichtung bewegbar ist und durch die Dosierbewegung relativ zu der
Kolbenstange entgegen der Vorschubrichtung bewegt wird. Das Dosiseinstelliglied
wird von dem Dosier- und Antriebselement bei dessen Ausschiittbewegung in die
Vorschubrichtung bewegt. Es vollfiihrt dabei gemeinsam mit der Kolbenstange
selbst eine Ausschiittbewegung, die auf den Kolben Ubertragen wird und zur
Produktausschattung fuhrt.

Der Eingriff zwischen dem Dosiseinsteliglied und der Kolbensténge ist
vorzugsweise ein Gewindeeingriff. In diesem Falle ist die Kolbenstange mit einem
Gewinde um die Lingsachse der Kolbenstange versehen. Der Eingriff kann
jedoch auch anders gebildet werden, beispielsweise in der Art einer Ratsche.
Solch ein Zahneingriff wird jedoch bevorzugt eingesetzt, um eine Bewegung der
Kolbenstange entgegen der Vorschubrichtung zu verhindern.

Da das Dosier- und Antriebselement bei seiner Ausschittbewegung nicht
unmittelbar auf die Kolbenstange, sondern auf das Dosiseinsteliglied wirkt, wie
dies grundsétzlich bereits aus der WO 97/17096 bekannt ist, kann ein stets
gleichlanger Ausschiitthub erzielt werden. Da im Unterschied zu dem bekannten
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Injéktionsgerét jedoch das Dosier- und Antriebselement verdrehgesichert mit der
Kolbenstange verbunden und das Dosiseinstellglied mit dem Gehéuse in Eingriff
steht, um einen Dosierhub des Dosiseinsteliglieds entgegen der Vorschubrichtung
zu erhalten, wird das Verabreichungsgerat schlanker. Das Dosier- und
Antriebselement muss namiich nicht mehr das Dosiseinstellglied umgreifen, wie
dies bei dém bekannten Gerat der Fall ist, um den Dosierhub der dortigen
Dosiseinstellmutter zu bewirken. Es genlgt, wenn das Dosier- und
Antriebselement im Zuge seiner Ausschiittbewegung ganz einfach mit einer
vorderen Stirnfliche gegen das Dosiseinstellglied st6Bt, um dieses fur die
Ausschiittung zusammen mit der Kolbenstange vorzuschieben. Dementsprechend
kébnnen das Dosier- und Antriecbselement und das Dosiseinstellglied
vorteilhafterweise in Bezug auf die Vorschubrichtung Uberlappungsfrei
hintereinander angeordnet sein. Das Dosier- und Antriebselement kann ein sehr
einfach geformtes Teil sein, das in Bezug auf die Dosierung lediglich noch so
geformt sein muss, dass die verdrehgesicherte, verschiebliche Verbindung mit der
Kolbenstange hergestellt werden kann. Durch den Wegfall des Eingriffs zwischen
dem Dosier- und Antriebselement und dem Dosiseinstellglied zum Zwecke der
Dosierung wird ein Eingriff zwar zwischen dem Dosiereinsteliglied und dem
Gehause erforderlich, hierdurch wird jedoch quer zu der Kolbenstange kein
zuséatzlicher Raum benétigt. Das Gehduse bildet fir das Dosiseinsteliglied
vorzugsweise eine in die Vorschubrichtung weisende Linearflhrung.

Besonders vorteilhaft ist die Erfindung bei sogenannten Semidisposable
Verabreichungsgeraten, insbesondere Semidisposable Injektionspens. Solche
Verabreichungsgerate weisen ein Reservoirmodul auf, das nicht nur das Reservoir
fiir das Produkt umfasst, sondern auch die Kolbenstange hélt. Nach einer
Entleerung des Reservoirs wird das gesamie Reservoirmodul einschlieBlich
Kolbenstange gegen ein neues Reservoirmodul mit gefilltem Reservoir
ausgetauscht. Ein hinterer Teil solch eines Semidisposable Verabreichungsgerats
umfasst das Dosier- und Antriebselement und (blicherweise eine Zahl- und
Anzeigeeinrichtung. Dieser im Aligemeinen technisch aufwendige und daher teure
Teil des Verabreichungsgerits ist als wiederverwendbares Teil konzipiert und
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kann wiederholt mit einem neuen Reservoirmodul verbunden werden. Das
Reservoirmodul kann dagegen als Wegwerfteil konzipiert sein, woher die
Bezeichnung ,Semidisposable“ riihrt. Bei solchen Geraten wird der Zusammenbau
des neuen Reservoirmoduls und des hinteren Geréteteils mit dem Dosier- und
Antriebselement durch die Erfindung erleichtert, da bei dem Zusammenbau kein
Eingriff zwischen dem Dosier- und Antriebselement des hinteren Geréateteils und
dem Dosiseinstellglied, das Bestandteil des Reservoirmoduls ist, hergestelit
werden muss.

Die Dosier- und Antriebsvorrichtung kann manuell, halb automatisch oder voll
automatisch arbeiten. Im ersten Fall wird sowohi die rotatorische Dosierbewegung
als auch die translatorische Ausschittbewegung manuell ausgefihrt. Im zweiten
Fall wird entweder die Dosierbewegung oder die Ausschitibewegung manuell
ausgeftihrt, und die andere Bewegung wird motorisch oder mittels einer anderen
Art der Kraftbeaufschlagung, beispielsweise mittels Federkraft bewirkt, wenn der
Verwender die entsprechende Bewegung durch einen Betatigungshandgriff
ausgelést hat. Im dritten Fall, der vollautomatischen Dosier- und
Antriebsvorrichtung werden die Dosierbewegung und die Ausschuttbewegung
motorisch oder mittels einer anderen Kraft, beispielsweise Federkraft, bewirkt. Es
wird in diesem Fall manuell lediglich die Dosis ausgewéhlt, beispielsweise, mittels
einer oder mehreren Tasten, und es wird die Ausschittbewegung ebenfalls durch
einen eigenen, entsprechenden Betétigungshandgriff des Verwenders ajJsgelc'ist.
In den meisten Ausfiihrungen ist das erfindungsgemafe Verabreichungsgerat mit
einer manuellen Dosier- und Antriebsvorrichtung ausgeristet, die dann als Dosier-
und Betatigungsvorrichtung bezeichnet wird. Soweit daher von einer Dosier- und
Betatigungsvorrichtung die Rede ist, wird damit die manuelle Ausfiihrung
bezeichnet. Soweit von einer Dosier- und Antriebsvorrichtung die Rede ist, soll
hierdurch keine Beschrinkung in Bezug auf manuell, halb automatisch oder voll
automatisch vorgenommen werden, sondern es soll jede der Ausfihrungen
umfasst sein. Der Begriff ,Dosier- und Betatigungsmodul® wird jedoch im
Zusammenhang mit samtlichen Ausfiihrungen der Dosier- und Antriebsvorrichtung

verwendet.
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Die Dosier- und Antriebsvorrichtung kann ein Dosierelement, das die
Dosierbewegung ausfiihrt, und separat ein Antriebselement aufweisen, das die
Ausschuttbewegung ausfilhrt. Vorzugsweise werden die Dosierbewegung und
Ausschittbewegung jedoch von dem gleichen Kérper der Dosier- und
Antriebsvorrichtung ausgefiihrt, der im Folgenden daher auch als Dosier- und
Antriebselement oder als Dosier- und Betétigungselement bezeichnet wird.

Bei dem Produkt handelt es sich vorzugsweise um ein Fluid, besonders bevorzugt
eine Flussigkeit, fir eine medizinische, therapeutische, diagnostische,
pharmazeutische oder kosmetische Anwendung. Das Produkt kann beispielsweise
Insulin, ein Wachstumshormon oder auch dinn- bis dickflissige, breifdrmige
Nahrung sein. Das Verabreichungsgerdt wird vorzugsweise in solchen
Verwendungen eingesetzt, in denen ein Verwender sich das Produkt selbst
verabreicht, wie es beispielsweise in der Diabetestherapie Ublich ist. Die
Verwendung im stationdren und ambulanten Bereich durch geschultes Personal
soll jedoch nicht ausgeschlossen sein.

Die Produktverabreichung kann bei einem Injektionsgeréat mittels Injektionskanule
oder beispielsweise einer Diise fiir nadellose Injektionen erfolgen. Die Injektion
oder Infusion kann insbesondere subkutan oder vends vorgenommen werden,
oder auch intramuskuldr. Im Falle der Verabreichung per Inhalation kann die
ausgewdhlte Produkidosis aus dem Reservoir beispielsweise in eine Karrjmer des
Inhalationsgerits ausgeschittet und mittels einer Zerstaubungseinrichtung fir die
Inhalation zerstiubt werden. Denkbar ist ferner eine orale Einnahme oder eine
Verabreichung (ber die Speiserdhre, um nur einige Beispiele der Verabreichung

ZU nennen.

Besonders bevorzugt ist das Verabreichungsgeréat semidisposable. In diesem Fall
ist der vordere Gehduseabschnitt Trager eines Reservoirmoduls, das nach
Entleerung des Reservoirs entsorgt oder in einen Kreislauf zurtickgefUhrt wird, und
der hintere Gehauseabschnitt ist Triager eines Dosier- und Betétigungsmoduls,
das in Verbindung mit einem neuen Reservoirmodul wiederholt verwendbar ist. Da
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das Reservoirmodul als Verbrauchsmodul auch separat gehandelt wird, ist es
auch separat Gegenstand der Erfindung. Auch das Dosier- und Betatigungsmodul
kann separat Gegenstand der Erfindung sein. Ebenso bildet ein System aus
einem Verabreichungsgerdt und wenigstens einem Reservoirmodul, das das
Reservoirmodul des Geréts nach Verbrauch ersetzen kann, einen Gegenstand der
Erfindung. Das Konzept des zweigeteilten Verabreichungsgerats in einen fir die
nur einmalige Verwendung vorgesehenen Teil und einen fur die wiederholte
Verwendung vorgesehenen Teil (semidisposable) ist vorteilhaft insbesondere far
Injektionspens, aber desweiteren auch fir beispielsweise Inhalationsgeréte oder
Gerate fir die orale Einnahme eines Produkts oder eine kiinstliche Ermnéhrung.

In den Unteransprichen werden weitere bevorzugie Ausgestaltungen der
Erfindung beschrieben, wobei Merkmale die nur in Bezug auf das
Verabreichungsgerat oder nur in Bezug auf ein Reservoirmodul oder ein Dosier-
und Betatigungsmodul beansprucht sind, auch bevorzugte Merkmale in Bezug auf
den jeweils anderen Anspruchsgegenstand sind.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand von Figuren
beschrieben. An den Ausfiihrungsbeispielen offenbar werdende Merkmale bilden
je einzeln und in jeder Merkmalskombination die Gegenstiande der Anspriiche
vorteilhaft weiter. Auch Merkmale, die nur an dem einen Beispiel offenbart sind,
bilden das jeweils andere Beispiel weiter oder zeigen eine Alternative apjf, soweit
nichts Gegenteiliges offenbart wird oder nur der Fall sein kann. Es zeigen:

Figur 1 zwei Teile eines Reservoirmoduls nach einem ersten
Ausfiihrungsbeispiel,

Figur 2 das aus den zwei Teilen der Figur 1 erhaltene Reservoirmodul,

Figur 3 ein das Reservoirmodul der Figur 2 umfassendes Injektionsgerat

nach dem ersten Ausfiihrungsbeispiel in einem Léngsschnitt,
Figur 4 einen Teil des Injektionsgeréts der Figur 3,
Figur 5 einen Mechanikhalter des Reservoirmoduls in einem L&ngsschnitt

und zwei Ansichten,



WO 03/011371 PCT/CHO02/00410

10
Figur 6 eine von dem Mechanikhalter gelagerte Blockiereinrichtung fir eine
Kolbenstange,
Figur 7 eine Kolbenstange in einem Langsschnitt und einer Stirnansicht,
Figur 8 eine Verriegelungssperre in einem Langsschnitt, einer Ansicht und
einer Draufsicht,
Figur © ein zweites Ausflihrungsbeispiel eines Injektionsgeréts,

Figur 10 den Querschnitt A-A der Figur 9,

Figur 11 den Querschnitt B-B der Figur 9,

Figur 12 den Querschnitt C-C der Figur 9,

Figur 13 den Querschnitt D-D der Figur 9,

Figur 14 den Mechanikhalter des zweiten Ausfiihrungsbeispiels in einer
perspektivischen Darstellung,

Figur 15 den Mechanikhalter der Figur 14 in einer Ansicht,

Figur 16 den Querschniit A-A der Figur 15,

Figur 17 das Dosiseinstellglied des zweiten Ausfiihrungsbeispiels in einer
perspektivischen Darstellung,

Figur 18 das Dosiseinsteliglied der Figur 17 in einem L&ngsschnitt,

Figur 19 das Dosiseinsteliglied der Figur 17 in einer Ansicht,

Figur 20 das Dosiseinstellglied der Figur 17 in einer Draufsicht,

Figur 21 einen Teil des Injektionsgerats nach Figur 3 und

‘Figur 22 einen Teil des Injektionsgeréats nach Figur 9.

Figur 1 zeigt in einer Ansicht ein Reservoirteil 1 und einen Mechanikhalter 3, die
miteinander verbunden werden, um das in Figur 2 dargestellte Reservoirmodul 10
zu bilden.

In den Figuren 1 und 2 ist ferner eine Kolbenstange 4 erkennbar, die an einem von
dem Reservoirteil 1 abgewandien Ende des Mechanikhalters 3 in den
Mechanikhalter 3 hineinragt und von dem Mechanikhalter 3 in eine in Langsachse
L der Kolbenstange 4 weisende Vorschubrichtung auf ein von dem Mechanikhalter
3 abgewandtes, vorderes Ende des Reservoirteils 1 zu verschiebbar gelagert wird.
Das Reservoirteil 1 ist im Wesentlichen ein im Querschnitt kreisirmiger
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Hohlzylinder, der an seinem vorderen Ende einen Verbindungsbereich fir eine
Verbindung mit einem Nadelhalter fiir eine Injektionsnadel aufweist. Das
Reservoirteil 1 dient der Aufnahme eines Reservoirbehéltnisses, das im
Ausfithrungsbeispiel von einer Ampulle 2 gebildet wird, die in dem Langsschnitt
der Figur 3 erkennbar ist. Ein Auslass an dem vorderen Ende der Ampulle 2 wird
von einer Membran fluiddicht verschlossen. Bei der Befestigung des Nadelhalters
an dem vorderen Ende des Reservoirteils 1 durchsticht ein rickwértiger Teil der
Injektionsnade! die Membran, so dass eine Fluidverbindung zwischen der Spitze
der hohlen Injektionsnadel und dem Reservoir 2 hergestellt ist.

Figur 3 zeigt das Injektionsgerét in seiner Gesamtheit in einem Langsschnitt. In
der Ampulle 2 ist ein Kolben in die Vorschubrichtung auf den am vorderen Ende
der Ampulle 2 gebildeten Auslass zu verschiebbar aufgenommen. Durch die
Verschiebung des Kolbens in Vorschubrichtung wird Produkt aus der Ampulle 2
verdrangt und durch den Auslass und die Injektionsnadel! hindurch ausgeschittet.

Den Vorschub des Kolbens bewirkt die Kolbenstange 4, die mit ihrem vorderen
Ende gegen den Kolben driickt und dadurch bei ihrem eigenen Vorschub den
Kolben in die Vorschubrichtung bewegt. Die Kolbenstange 4 wird von dem
Mechanikhalter 3 so gehalten, dass sie nach Uberwindung eines gewissen
Widerstands in die Vorschubrichtung, nicht jedoch entgegen der Vorschubrichtung
bewegt werden kann. Die Ruckwartsbewegung der Kolbenstange 4 entg:egen der
Vorschubrichtung wird von einer Blockiereinrichtung 8 verhindert. Die
Blockiereinrichtung 8 wird von dem Mechanikhalter 3 axial fixiert, d.h. sie ist in
dem Mechanikhalter 3 so gehalten, dass sie in und gegen die Vorschubrichtung
nicht bewegbar ist. Allerdings wird sie von dem Mechanikhalter 3 um die
Langsachse L drehbar gelagert. Die Blockiereinrichtung 8 erzeugt auch den
Widerstand, der fiir die Vorwértsbewegung (iberwunden werden muss.

Die Blockiereinrichtung 8 ist in Figur 6 alleine dargestellt. Sie wird von einem
einteiligen Ringelement gebildet, das an dem Mechanikhalter 3 zwischen zwei
einander zugewandt beabstandeten Schultern 3b, die von einem Innenmantel des



WO 03/011371 PCT/CHO02/00410

12

Mechanikhaltes 3 radial nach innen vorstehen, um die L&ngsachse L drehbar
anliegt. Die Schultern 3b bilden eine Fixiereinrichtung fir die axiale Fixierung der
Blockiereinrichtung 8. Die Lagerung der Blockiereinrichtung 8 in dem
Mechanikhalter 3 ist am besten aus der Darstellung des Mechanikhalters 3 in
Figur 5 ersichtlich.

In dem Mechanikhalter 3 ist ferner ein Dosiseinstellglied 9 aufgenommen. Das
Dosiseinsteliglied 9 ist als Gewindemutter ausgebildet und steht mit einem
AuBengewinde der Kolbenstange 4 in einem Gewindeeingriff. Das
Dosiseinstellglied 9 wird von dem Mechanikhalter 3 verdrehgesichert, aber in und
gegen die Vorschubrichtung axial linear bewegbar gefihrt. Die Kolbenstange 4
und das Dosiseinstellglied 9 bilden einen Spindeltrieb, um die zu verabreichende
Produktdosis auszuwahlen.

Der Ampullenhalter 1 und der Mechanikhalter 3. sind verdreh- und
verschiebegesichert miteinander verbunden und bilden zusammen das
Reservoirmodul 10 des injektionsgeréts, wobei dieses Reservoirmodul 10 die von
dem Mechanikhalter 3 mittels der Blockiereinrichtung 8 gehaltene Kolbenstange 4
und das Dosiseinsteligied 9 umfasst. Der Ampullenhalter 1 und der
Mechanikhalter 3 bilden zusammen einen vorderen Gehéduseabschnitt des
Injektionsgeréts. Mit diesem vorderen Gehéuseabschnitt 1, 3 ist ein_hinterer
Gehauseabschnitt 11 formschilissig verbunden. Der hintere Gehéuseab#chniﬁ 11
bildet den Trager eines Dosier- und Betétigungselements 12 und zusammen mit
demselben sowie Teilen einer Verriegelungseinrichtung und weiteren Teilen ein
Dosier- und Betitigungsmodul 30 des Injektionsgerats.

Eine Dosier- und Betatigungsvorrichtung umfasst mit Ausnahme des
Dosiseinstellglieds 9, der Kolbenstange 4 und der Blockiereinrichtung 8 die
anderen Komponenten fiir die Auswahl der Produktdosis und die Betatigung des
Injektionsgerats. Insbesondere umfasst sie das Dosier- und Betatigungselement
12. Femner umfasst die Dosier- und Betdtigungsvorrichtung eine Z&hl- und
Anzeigeeinrichtung 17 zum Zahlen und optischen Anzeigen der ausgewéhlien
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Produktdosis. Nicht zuletzt die Zahl- und Anzeigeeinrichtung 17 macht das Dosier-
und Betatigungsmodul 30 zu einem hochwertigen und daher hochpreisigen Teil
des Injektionsgerats. Wahrend das vergleichsweise preiswerte Reservoirmodul 10
als Einwegmodul konzipiert ist, ist das Dosier- und Betéatigungsmodul 30 far die
mehrmalige Verwendung mit immer wieder neuen Reservoirmodulen 10.bestimmt.

Fur die Auswah! der Produktdosis, d.h. fiir die Dosierung, wird das Dosier- und
Betatigungselement 12 um die Langsachse L drehbar und ferner in und gegen die
Vorschubrichtung entlang der Lingsachse L geradverschiebbar von dem hinteren
Gehauseabschnitt 11 gelagert. Das Dosier- und Betétigungselement 12 ist
hohlzylindrisch und umgibt mit einem vorderen Abschnitt die Koibenstange 4. Ein
hinterer Abschnitt des Dosier- und Betétigungselements 12 ragt tber ein hinteres
Ende des Gehiuseabschnitts 11 hinaus. In das Dosier- und Betétigungselement
12 ist von hinten ein stangenformiger Dosiermitnehmer 13 bis gegen eine radial
nach innen vorragende Schulter des Dosier- und Betétigungselements 12
eingeschoben. Ferner ist an dem hinteren Ende ein Verschluss 14 bis gegen den
Dosiermitnehmer 13 in das Dosier- und Betatigungselement 12 eingeschoben. Der
Dosiermitnehmer 13 wird zwischen der radial vorragenden Schulter des Dosier-
und Betatigungselements 12 und dem Verschluss 14 relativ zu dem Dosier- und
Betatigungselement 12 axial fixiert. Der Dosiermitnehmer 13 ist mit dem Dosier-
und Betatigungselement 12 auBerdem verdrehgesichert verbunden. Der
Dosiermitnehmer 13 ragt zum Zwecke der Dosierung von hinten in die hohle
Kolbenstange 4 hinein. Die Kolbenstange 4 weist einen Verbindungabschnitt 4a
auf (Fig. 4), der mit dem Dosiermitnehmer 13 in solch einem Eingriff ist, dass die
Kolbenstande 4 und der Dosiermitnehmer 13 und mit diesem auch das Dosier-
und Betatigungselement 12 relativ zueinander um die gemeinsame Langsachse L
nicht verdrehbar, aber entlang der Léngsachse L in und gegen die
Vorschubrichtung relativ  zueinander bewegbar sind. Hierflir ist der
Verbindungsabschnitt 4a als Linearflihrung flr den Dosiermitnehmer 13
ausgebildet.
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Eine Riickstelieinrichtung 16 spannt das Dosier- und Betétigungselement 12
elastisch gegen die Vorschubrichtung in die in den Figuren 3 und 4 dargestellte
Ausgangsstellung. In der Ausgangsstellung kann durch Drehung des Dosier- und
Betatigungselements 12 um die Langsachse L die Dosierung vorgenommen
werden. AnschlieBend kann aus der Ausgangsstellung heraus durch
Axialverschiebung des Dosier- und Betétigungselements 12 die Ausschiittung der
ausgewdhiten Produktdosis bewirkt werden. Die Riickstelleinrichtung 16 wird von
einer als Druckfeder wirkenden Spiralfeder gebildet, die in einem Ringspalt um
das Dosier- und Betatigungselement 12 aufgenommen ist und zwischen einer
radial nach innen ragenden Schulter des Gehéuseabschnitts 11 und einer
gegeniiberliegend zugewandt radial nach auBen ragenden Schulter des Dosier-
und Betatigungselements 12 axial abgestitzt ist.

Die Blockiereinrichfung 8 erfiillt eine Doppelfunktion. Zum einen stellt sie mit ihren
Sperrelementen 8a sicher, dass die Kolbenstange 4 relativ.zu dem Mechanikhalter
3 und damit insbesondere relativ zu dem in der Ampulle 2 aufgenommenen
Kolben nicht entgegen der Vorschubrichtung zuriickbewegt werden kann. In ihrer
Doppelfunktion verhindert die Blockiereinrichtung 8 ferner als Bremse eine
Vorwartsbewegung der Kolbenstange 4 bei dem Dosiervorgang, bei dem das
Dosiseinstellglied 9 entgegen der Vorschubrichtung éxial auf das Dosier- und
Betatigungselement 12 zu bewegt wird.

In der in den Figuren 3 und 4 dargesteliten Ausgangsstellung vor einer Dosierung
liegt das Dosiseinstellglied 9 in Vorschubrichtung auf Anschlag gegen einen von
dem Mechanikhalter 3 gebildeten Ausschittanschlag 3c (Figur 5). Die
Kolbenstange 4 steht in einem permanenten Berlihrungskontakt mit dem Kolben.
Zum Zwecke der Dosierung wird das Dosiseinsteligied 9 durch den
Gewindeeingriff mit der Kolbenstange 4 und die Linearfihrung durch den
Mechanikhalter 3 von dem Ausschittanschlag 3c weg auf das Dosier- und
Betatigungselement 12 zu bewegt. Hierdurch wird ein lichter Abstand zwischen
einer riickwértigen Anschlagflache des Dosiseinstellglieds 9 und einer vorderen
Anschlagflache des Dosier- und Betatigungselements 12 verringert, andererseits
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jedoch der lichte Abstand zwischen einer vorderen Anschlagflache des
Dosiseinsteliglieds 9 und dem Ausschittanschlag 3c vergroBert. Der letztgenannte
Abstand zwischen dem Ausschittanschlag 3c und dem Dosiseinstellglied 9 ist die
Weglinge, um die im Zuge der Ausschittbewegung des Dosier- und
Betatigungselements 12 das Dosiseinstellglied 9 und wegen des Gewindeeingriffs
auch die Kolbenstange 4 in die Vorschubrichtung bewegt werden. Der
Ausschiittanschlag 3c bildet einen vorderen Translationsanschiag. Bei der
Ausschiittbewegung driickt die Kolbenstange 4 mit ihrem vorderen Ende, das von
einem mit der Kolbenstange 4 in und gegen die Vorschubrichtung nicht bewegbar
verbundenen Stempelkérper gebildet wird, gegen den Kolben und driickt den
Kolben in die Vorschubrichtung auf den Auslass der Ampulle 2 zu vor. Die
Langsachse L bildet die Rotations- und Translationsachse der Bewegungen, die
zum Zwecke der Dosierung und Produktausschittung ausgefiihrt werden.

Der Abstand, den das Dosiseinsteligied 9 und das Dosier- und
Betatigungselement 12 vor dem Dosiervorgang zwischen sich aufweisen, wenn
das Dosiseinsteliglied 9 auf Anschlag gegen den Ausschittanschlag 3c liegt,
entspricht der maximalen Produktdosis, die ausgewahlit und im Zuge einer
Ausschiittung ausgeschiittet werden kann. Die Hubbewegung des Dosier- und
Betatigungselements 12 ist bei jeder Ausschitiung gleich lang. Es wird durch die
Dosierung lediglich der Abstand des Dosiseinstellglieds 9 von dem
Ausschuttanschlag 3¢ und damit die im Zuge der Ausschuttung von derr:j Dosier-
und Betatigungselement 12 und dem Dosiseinsteliglied 9 gemeinsam
zuriicklegbare Weglange eingestellt.

Die Bremsfunktion der Blockiereinrichtung 8 und der hierfiir zwischen der
Kolbenstange 4 und der Blockiereinrichtung 8 bestehende Bremseingriff werden
aus der Zusammenschau der Figuren 6 und 7 deutlich. Zum einen weist die
Blockiereinrichtung 8 fiir den Bremseingriff zwei Bremselemente 8b auf, die, wie
bereits die Sperrelemente 8a, je von einem elastisch nachgebenden Schnapper
gebildet werden. Die Blockiereinrichtung 8 wird im Ausflihrungsbeispiel von einem
einzigen Ringelement gebildet, von dem an einer Stirnseite vier elastische
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Schnapper axial abragen. Die Schnapper sind gleichméBig tiber den Umfang des
Ringelements verteilt angeordnet. Zwei einander gegeniiberliegende Schnapper
bilden die Sperrelemente 8a und die zwei weiteren, einander ebenfalls
gegentiberliegend angeordneten Schnapper bilden die Bremselemente 8b.

Die Kolbenstange 4 weist dementsprechend zwei am AuBenmantel an
gegeniiberliegenden Seiten ausgebildete und in Langsrichtung der Kolbenstange
4 sich erstreckende Ruckzugsperreinrichtungen 6 und zwei an ebenfalls einander
gegeniberliegenden Seiten in Langsrichtung der Kolbenstange 4 sich
erstreckende Vorschubbremseinrichtungen 7 auf. Das Gewinde der Kolbenstange
4 fir den Gewindeeingriff mit dem Dosiseinsteliglied 9 wird von vier verbleibenden
Gewindeabschnitten 5 gebildet, die sich iber nahezu die gesamte Lange der
Kolbenstange 4 erstrecken. Die Rickzugsperreinrichtungen 6 und die
Vorschubbremseinrichtungen 7 werden je von einer Zahnreihe gebildet. Wahrend
die Zahne der Rickzugsperreinrichtungen 6 jedoch als in Vorschubrichtung
gepfeilte Sagezdhne mit nach hinten weisenden, quer zur Vorschubrichtung sich
erstreckenden Sperrfléichen gebildet sind, weisen die beiden Zahnreihen, die die
Vorschubbremseinrichtungen 7 bilden, nach vorne weisende Sperrflachen mit
einer vergleichbaren  Sperrwirkung  nicht auf. Die  Zahne der
Vorschubbremseinrichtungen 7 weisen je ein im Vergleich zu den
.Riickzugssperreinrichtungen 6 weicheres Zahnprofil auf. Der Bremseingriff der
Blockiereinrichtung 8 mit den Vorschubbremseinrichtungen 7 der Kolbeljstange 4
soll eine Vorschubbewegung der Kolbenstange 4 namlich nicht verhindern,
sondern nur erschweren, um sicherzustellen, dass die Kolbenstange 4 nicht bei
der Dosierung in Vorschubrichtung bewegt wird. Die Zahne der
Vorschubbremseinrichtungen 7 sind an ihren Vgrderseiten und die
Bremselemente 8b sind an ihren Riickseiten, die die Vorderseiten der Zahne der
Vorschubbremseinrichtung 7 bertihren, so geformt, dass zur Uberwindung des
Bremseingriffs eine Schwellkraft {iberwunden werden muss, die bei der Dosierung
nicht erreicht wird. Diese Schwellkraft ist gréBer als die Kraft, die erforderlich ist,
um die Zahne der Riickzugssperreinrichtungen 6 tber die Sperrelemente 8a in
Vorschubrichtung zu bewegen. Vorzugsweise ist die Schwellkraft wenigstens
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doppelt so groB wie die anfangliche Reibkraft zwischen den
Rickzugssperreinrichtungen 6 und den Sperrelementen 8a. Die Reibkraft
zwischen letzteren vergréBert sich auch erst im Verlaufe der Vorschubbewegung
allmahlich zwischen zwei aufeinanderfolgenden Sperreingriffen. Die Schwellkraft
des Bremseingrifis muss hingegen in jedem Sperreingriff unmittelbar am Beginn
der Vorschubbewegung von einem Sperreingriff in den néchst folgenden
aufgebracht werden. Allerdings soll die Schwellkraft nicht so gro3 sein, dass sie
vom Verwender bei der Ausschitiung als stérend empfunden wird.

Eine unerwiinschte Vorschubbewegung der Kolbenstange als Reaktion auf die
Bewegung des Dosiseinstellglieds 9 bei der Dosisauswahl kann grundsatzlich
auch allein durch den Sperreingriff der Blockiereinrichtung 8 bewirkt werden.
Allerdings wird solch eine Bewegung wegen des Bremseingriffs sicherer
verhindert als durch den Sperreingriff allein.

Die Verbindung zwischen dem Reservoirmodul 10 und dem Dosier- und
Betatigungsmodul 30 ist formschlissig. Zum einen besteht zwischen dem
Mechanikhalter 3 und dem Gehéuseabschnitt 11 ein Verriegelungseingriff, der
eine  Relativbewegung in axialer Richtung verhindert. Uber den
Verriegelungseingriff hinaus sind der vordere Gehéuseabschnitt 1, 3 und der
hintere Gehauseabschnitt 11 unmitielbar aneinander axial linear gefiihrt, um eine
Relativdrehung bei dem Verbinden und im verbundenem Zustand zu ve}hindern.
in Figur 5 sind die Axialfiihrungen 3d des Mechanikhalters 3, die mit einem oder
mehreren entsprechenden Eingrifiselementen des hinteren Gehauseabschnitts 11
die Linearfihrung bilden, gut zu erkennen. Die Axialflihrungen 3d werden von
Fuhrungsflichen an Fihrungsrippen gebildet; sie konnten auch von
Fihrungsflachen in axial sich erstreckenden Vertiefungen gebildet werden. Auf
diese Weise werden axiale Fithrungskanéle erhalten. Die Flhrungsrippen sind
axial verjlingt, so dass in die Fihrungskanéle fihrende Einfihrtrichter far das eine
oder die mehreren Eingriffselemente des hinteren Gehduseabschniits 11 gebildet
werden. Zur noch besseren Zentrierung der Gehduseabschnitte 1, 3 und 11 zu
Beginn des Verbindens sind die Fithrungsrippen auch noch in radialer Richtung
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verjingt. Das eine oder die mehreren Eingriffselemente des hinteren
Gehéauseabschnitts 11 ist oder sind vorzugsweise wie die Axialabschnitte 3d an
der Mantelgegenfliche, d.h. der Innenmantelfliche, des hinteren
Gehauseabschnitts 11 gebildet.

Der Verriegelungseingriff besteht zwischen einem weiblichen, ersten
Verriegelungselement 3a des Mechanikhalters 3 (Figur 5) und einem
Verriegelungsring 20, der mit dem hinteren Gehéauseabschnitt 11 radial bewegbar,
aber axial nicht bewegbar verbunden ist. Der Verriegelungsring 20 bildet ein
unmittelbar in das erste Verriegelungselement 3a radial eingreifendes méannliches,
zweites Verriegelungselement 21. Zwischen dem ersten Verriegelungselement 3a
und dem zweiten Verriegelungselement 21 besteht eine Schloss/Riegel-
Verbindung, die axiale Relativbewegungen zwischen dem Reservoirmodul 10 und
dem Dosier- und Betatigungsmodul 30 verhindert.

Die Figuren 3 und 4 zeigen das Verriegelungselement 21 im Verriegelungseingriff
mit dem Verriegelungselement 3a. Das Verriegelungselement 3a wird von einem
Ringsteg und einer Nut gebildet, die an dem AuBenmantel des Mechanikhalters 3
umlaufen. Der Ringsteg bildet eine hintere Seitenwand der Nut. Das zweite
Verriegelungselement 21 wird von einem Nocken gebildet, der von dem
Innenmantel des Verriegelungsrings 20 radial einwérts vorragt und im
Verriegelungseingriff von einer Ruckstelleinrichtung 24 radial einwarts dber eine
Innenmantelfliche des hinteren Geh&duseabschnitts 11 vorstehend in das
aufnehmende Verriegelungselement  3a  hineingedriickt  wird. Der
Verriegelungsring 20 ist in seiner Gesamtheit in Radialrichtung mittels der
Ruckstelleinrichtung 24 an einer von dem Gehéuseabschnitt 11 gebildeten
Innenmantelffache abgestitzt, so dass die Riickstelleinrichtung 24 etwa in radialer
Verlangerung des Verriegelungselements 21 gegen den AuBenmantel des
Verriegelungsrings 20 driickt. Der Verriegelungsring 20 umgibt den
Mechanikhalter 3 und ist in seiner Gesamtheit gegen die rickstellende Kraft der
Ruckstelleinrichtung 24 radial hin und her bewegbar, so dass das zweite
Verriegelungselement 21 in und aus dem Verriegelungseingriff mit dem ersten
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Verriegelungselement 3a bringbar ist. Der hintere Geh&useabschnitt 11 bildet eine
enge Gleitfiihrung fiir die Radialbewegung des Verriegelungsrings 20. An seiner
dem Verriegelungselement 21 radial gegenuberliegenden Seite bildet der
Verriegelungsring 20 einen Entriegelungsknopf 22 fiir den Verwender. Zur radialen
Flihrung der als Druckfeder ausgebildeten Rickstelleinrichtung 24 ragt von der
dem Verriegelungselement 21 abgewandten  AuBenmantelflache des
Verriegelungsrings 20 ein Filhrungsnocken radial ab.

in Umfangsrichtung zu beiden Seiten dieses Flihrungsnockens und axial hinter
dem Fiihrungsnocken ragen von der AuBenmantelfliche des Verriegelungsrings
20 ferner zwei Sperrnocken 23 ab, die in Radialrichtung nach auBen gegen eine
Verriegelungssperre 25 driicken. Aufgrund der Anlage der Sperrnocken 23 gegen
die Verriegelungssperre 25 wird eine Radialbewegung des Verriegelungselements
21 verhindert, die zu einem Losen des Verriegelungseingriffs flihren knnte. Der
zwischen den  Verriegelungselementen 3a und 21 bestehende
Verriegelungseingriff wird somit durch die Verriegelungssperre 25 gesichert. Diese
Sicherung besteht in jeder Verschiebeposition des Dosier- und
Betatigungselements 12 mit Ausnahme einer Freigabestellung, die das Dosier-
und Betatigungselement 12 am Ende seiner Ausschiitbewegung einnimmt. Die
Freigabestellung fallt daher mit der vordersten Verschiebeposition zusammen, die
das Dosier- und Betatigungselement 12 dann einnimmt, wenn es im Zuge seiner
Ausschiittbewegung an das Dosiseinstellglied 9 und das Dosiseinstéllglied 9
seinerseits gegen den Ausschiittanschlag 3c des Mechanikhalters 3 anstoBt.
Solange das Dosier- und Betatigungsmodul 30 mit dem Reservoirmodul noch
nicht verbunden ist, wird ein mechanischer Anschlag fir das Dosier- und
Betatigungselement 12 von einem Anschlagelement 31 der Dosier- und
Betatigungsvorrichtung gebildet. Im Ausfiihrungsbeispiel bildet ein Resethalterring,
der einem Reset der Anzeige 17 dient, das Anschlagelement 31. Der Anschlag
des Dosier- und Betatigungselement 12 gegen dieses Anschlagelement 31
definiert die Freigabestellung des Dosier- und Betétigungselements 12 in diesem
Falle, wobei die durch das Anschlagelement 31 definierte Freigabestellung
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derjenigen entspricht, die durch das AnstoBen des Dosiseinstellglieds 9 an dem
Ausschuttanschlag 3c definiert wird.

Figur 8 zeigt die Verriegelungssperre 25. Sie wird im Ausfiihrungsbeispiel
einstiickig von einem Sperrschieber gebildet. Die Verriegelungssperre 25 weist
einen plattenférmigen Hauptkorper auf, der sich im montierten Zustand, wie
beispielsweise in Figur 4 dargestelit, axial erstreckt. An einem Ende ragt von dem
Hauptkérper ein Steg 26 rechtwinklig ab. Im montierten Zustand erstreckt sich der
Steg 26 radial bis gegen das Dosier- und Betéatigungselement 12. Der Steg 26
dient der Befestigung der Verriegelungssperre 25 an dem Dosier- und
Betatigungselement 12, das hierfir zwei axial beabstandet an einer
AuBenmantelfldiche gebildete Ringstege aufweist, die Mitnehmer 15a und 15b
bilden. Der vordere Mitnehmer 15b bildet gleichzeitig die Stltzschulter fur die
Ruickstelleinrichtung 16. In den zwischen den Mitnehmern 15a und 15b gebildeten
Ringraum ragt die Verriegelungssperre 25 mit ihrem Steg 26 ein und wird von den
beiden Mithehmern 15a und 15b axial beidseits eng eingefasst.

An einem von dem Steg 26 abgewandten vorderen Ende ist der Hauptkorper der
Verriegelungssperre 25 mit einer Axialausnehmung 27 versehen, die zu dem
vorderen Ende der Verriegelungssperre 25 hin offen ist. Auf diese Weise werden
beidseits der Ausnehmung 27 axial sich erstreckende Sperrzungen 28 gebildet.
Die beiden Sperrnocken 23 des Verriegelungsrings 20 sind so angeordnefc, dass je
einer dieser Sperrnocken 23 gegen eine der Sperrzungen 28 driicki, solange das
Dosier- und Betitigungselement 12 nicht die Freigabestellung einnimmt. Durch die
axiale Ausnehmung 27 hindurch erstreckt sich bei der Axialbewegung der
Verriegelungssperre 25 die Rickstelleinrichtung 24 fUr das Verriegelungselement
21.

In dem  Hauptkdrper der Verriegelungssperre 25  sind  ferner
Einriickausnehmungen 29 gebildet, die die Freigabestellung des Dosier- und
Betatigungselements 12 definieren. Pro Sperrnocken 23 ist je eine
Einriickausnehmung 29 vorgesehen. Die Position der Einrlickausnehmungen 29
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ist so gewahlt, dass sie mit den Spermocken 23 erst dann in Uberdeckung
gelangen und dadurch ein Einfahren der Sperrnocken 23 gestatten, wenn das
Dosier- und Betitigungselement 12 bis in seine Freigabestellung vorbewegt

worden ist.

Es ist klar, dass bei der im Ausfihrungsbeispiel speziell gewéhlten Anordnung
auch ein einziger Sperrnocken 23 vorgesehen sein konnte und die
Verriegelungssperre 25  dementsprechend  auch  nur eine  einzige
Einrlickausnehmung 29 und gegebenenfalls auch nur eine Sperrzunge 28
aufweisen kénnte. Grundsétzlich konnte die Verriegelungssperre ferner einstlckig
mit dem Dosier- und Betatigungselement 12 gefertigt sein. Die Ausbildung als
separates Teil bietet jedoch Vorteile hinsichtlich der Fertigung, der Montage und
dem Zusammenwirken des Dosier- und Betitigungselements 12 mit der
Kolbenstange 4. In Bezug auf die Einbaulage der Verriegelungssperre 25 ist noch
darauf hinzuweisen, dass die Verriegelungssperre 25 an ihrer von dem
Verriegelungselement 21 abgewandten AuBenseite an einer Innenmantelflache
des Gehauses 11 abgestitzt isf. Auf diese Weise wird die Stabilitat der Sicherung
fiir den Verriegelungseingriff erhéht. Vorzugsweise bildet das Gehéuse 11 eine
Axialfiihrung fur die Verriegelungssperre 25.

Im Folgenden wird die Funktionsweise des Injektionsgerats beschrieben, wobei
angenommen sei, dass ein neues Reservoirmodul 10 und ein bereits wénigstens
cinmal verwendetes Dosier- und Betatigungsmodul 30 zusammengebaut und
anschlieBend eine erste Produktausschiittung vorgenommen werden.

Das Dosier- und Betatigungsmodul 30 und das neue Reservoirmodul 10 werden
axial zueinander ausgerichtet, so dass ihre beiden Léngsachsen miteinander
fluchten. AnschlieBend wird das Reservoirmodul 10 mit seinem riickwartigen Ende
in das nach vorne offene Gehduse 11 des Dosier- und Betétigungsmoduls 30
eingefthri.
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Hierbei zentrieren sich der Gehéuseabschnitt 1, 3 und der Gehduseabschnitt 11
an den verjlingten Enden der Fiihrungsrippen 3d des Mechanikhalters 3. Wahrend
des Aufschiebens werden die beiden Geh&useabschnitte in einer durch die
Linearfiihrung vorgegebenen Drehwinkelposition axial aneinander lineargeflhrt,
bis die Gehauseabschnitte 1, 3 und 11 eine Verbindungsendposition einnehmen,
in der der Verriegelungseingriff der Verriegelungselemente 3a und 21 hergestellt
werden kann oder von selbst sich einstellt.

Das Dosier- und Betéatigungselement 12 ist in vorgegebenen Drehwinkelpositionen
relativ zu dem hinteren Gehéuseabschnitt 11 gerastet. Die Linearflihrung der
Gehauseabschnitte 1, 3 und 11 und die Drehwinkelrastposition des Dosier- und
Betatigungselements 12 sind so aufeinander abgestimmt, dass der
verdrehgesicherte Eingriff des Dosier- und Betétigungselements 12 mit der
Kolbenstange 4 in jeder Rastposition des Dosier- und Betétigungselements 12 und
jeder Drehwinkelposition, in der die Gehduseabschnitte 1, 3 und 11 aneinander
lineargefiihrt sind, hergestelit wird.

Falls das Dosier- und Betéatigungselement 12 sich in einer Axialposition relativ zu
dem Gehauseabschnitt 11 befindet, die hinter der Freigabestellung liegt, wird das
Verriegelungselement 21 von der Verriegelungssperre 25 in seiner radial innersten
LStellung gehalten. In dieser Steliung des Verriegelungselements 21 kdnnen das
Dosier- und Betatigungsmodul 30 und das Reservoirmodul 10 nicht bis in die
Verbindungsendstellung  aufeinandergeschoben und deshalb auch nicht
miteinander verbunden werden, da der am AuBenmantel des Mechanikhaliers 3
gebildete Ringsteg, der das erste Verriegelungselement 3a mitbildet, vorher gegen
das zweite Verriegelungselement 21 auf Anschlag zu liegen kommt.

Der Ringsteg kann zu einem in tangentiéler Richtung kurzen Radialvorsprung
reduziert werden, wenn daflr gesorgt ist, dass die Gehéauseabschnitte 1, 3 und 11
nur in der Drehwinkellage zusammengebaut werden kénnen, in der solch ein
Vorsprung und das zweite Verriegelungselement 21 in einer axialen Flucht zu
liegen kommen. Der Ringsteg oder Radialvorsprung konnte das erste
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Verriegelungselement 3a auch alieine bilden, da es die wesentliche Funktion des
ersten Verriegelungselements 3a ist, die Herstellung der Verbindung zwischen
dem Reservoirmodul 10 und dem Dosier- und Betatigungsmodul 30 nur
zuzulassen, wenn das Dosier- und Betatigungselement 12 seine Freigabestellung
einnimmt. Ist diese Bedingung erfill, so wirde das Dosier- und
Betatigungselement 12 bei der Herstellung der Verbindung zwischen dem
Reservoirmodul 10 und dem Dosier- und Betéatigungsmodul 30 sicherstellen, dass
das Dosiseinstellglied 9 sich in seiner Dosiernullstellung befindet, in der es an dem
Ausschittanschlag 3c des Mechanikhalters 3 anstot.

Um den die vorstehend erlduterte Bedingung erfillenden Zustand herzustellen,
driickt der Verwender das Dosier- und Betétigungselement 12 axial relativ zu dem
hinteren Gehauseabschnitt 11 bis in die Freigabestellung vor. In dieser
Relativstellung  zwischen  Geh#useabschnitt 11 und  Dosier- und
Betatigungselement 12 kénnen die Sperrnocken 23 in die Einrlckaufnahmen 29
der Verriegelungssperre 25 bewegt werden. Der Verwender driickt daher nicht nur
das Dosier- und Betatigungselement 12 bis wenigstens in die Freigabestellung
vor, sondern gleichzeitig auch mittels des Entriegelungsknopfs 22 das erste
Verriegelungselement 20 aus dem Verriegelungseingriff. Das Reservoirmodul 10
kann nun axial Uber den Ringsteg des ersten Verriegelungselements 3a bewegt
und weiter in den hinteren Gehduseabschnitt 11 eingeflihrt werden. Der
Verwender kann den Entriegelungsknopf 22 loslassen. Sobald dés erste
Verriegelungselement 21 mit dem zweiten Verriegelungselement 3a in
Uberdeckung gelangt, schnappt es aufgrund der Kraft der Rickstelleinrichtung 24
in das aufnehmende Verriegelungselement 3a ein, so dass der
Verriegelungseingriff hergestellt ist. Das Reservoirmodul 10 und das Dosier- und
Betatigungsmodul 30 sind nun in Bezug auf die Stellung des Dosiseinstellglieds 9
und der Kolbenstange 4 in definierter Weise miteinander verbunden. Falls das
Dosiseinstellglied 9 vor Herstellung des Verriegelungseingriffs noch einen lichten
Abstand von dem Ausschiittanschlag 3c aufgewiesen hat, ist dieser Abstand
aufgrund der zum Herstellen der Verbindung erforderlichen Einwirkung des
Dosier- und Betatigungselements 12 beseitigt. Eine damit einhergehende
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Produktausschittung kann hingenommen werden und kann zum Zwecke des
Primens der Injektionsnadel sogar erwlnscht sein. Die Zahl- und
Anzeigeeinrichtung 17 wird vorzugsweise dabei genulit.

In dem derart herbeigefiihrten, definierten Ausgangszustand kann der Verwender
die Dosierung vornehmen. Die Dosierung erfolgt durch Drehung des Dosier- und
Betatigungselements 12 um die Langsachse L wund relativ zu dem
Gehaduseabschnitt 11. Da der Dosiermitnehmer 13 mit dem Dosier- und
Betatigungselement 12 verdrehgesichert verbunden ist und seinerseits
verdrehgesichert in die Kolbenstange 4 eingreift, nimmt das Dosier- und
Betatigungselement 12 bei der rotatorischen Dosierbewegung die Kolbenstange 4
mit. Aufgrund des Gewindeeingriffs zwischen der Kolbenstange 4 und dem
Dosiseinstellglied 9 und der Linearflihrung des Dosiseinstellglieds 9 durch den
Mechanikhalter 3 fiihrt das Dosiseinstellglied 9 eine von der Gewindesteigung des
gegenseitigen Gewindeeingriffs vorgegebene, axiale translatorische
Dosierbewegung in Richtung auf das Dosier- und Betétigungselement 12 aus. Das
Dosier- und Betatigungselement 12 bildet einen hinteren Translationsanschlag
12¢, der die translatorische Dosierbewegung des Dosiseinstellglieds 9 begrenzt
und dadurch den maximal einstellbaren Ausschtthub definiert.

Die Zahl- und Anzeigeeinrichtung 17 zéhit die der Drehwinkelstellung des Dosier-
und Betatigungselements 12 entsprechenden Dosiseinheiten und zeigt sie optisch
an.

Nach Auswahl der gewiinschten Produkidosis ist der Dosiervorgang beendet. Die
Ausschiittung der gewahlten Produktdosis wird mittels der in Vorschubrichtung
des Kolbens weisenden  Ausschittbewegung des  Dosier- und
Betatigungselements 12 bewirkt. Im Zuge seiner Ausschittbewegung stéBt das
Dosier- und Betatigungselement 12 gegen das Dosiseinsteliglied 9 und nimmt es
mit. Indem das Dosiseinstellglied 9 im Zuge der Ausschittbewegung gegen den
Ausschittanschlag 3c des Mechanikhalters 3 stoBt, werden die
Ausschittbewegungen des Dosier- und Betatigungselements 12 und die
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Produktausschiittung beendet. Nach dem Loslassen des Dosier- und
Betatigungselements 12-vorzugsweise wird dieses von dem Riickstelleinrichtung
16 entgegen der Vorschubrichtung wieder in eine neue Ausgangsstellung fir eine
emeute Dosierung und Produktausschittung bewegt. Die Zahl- und
Anzeigeeinrichtung 17 ist mit dem Dosier- und Betatigungselement 12
vorzugsweise so gekoppelt, dass sie mittlerweile wieder auf Null zurlickgestellt
worden ist. Gegebenenfalls verfiigt sie Uber Mittel zum Zahlen und Anzeigen der
bereits insgesamt ausgeschliteten Produktmenge und somit der in der Ampulle 2
verbliebenen Produkirestmenge.

Um das Reservoirmodul 10 von dem Dosier- und Betétigungsmodul 30 zu l6sen,
wird das Dosier- und Betétigungselement 12 bis in die Freigabestellung, d.h. bis
auf Anschlag gegen das Dosiseinstellglied 9, vorbewegt. In dieser Stellung kann
der Verwender durch Druck auf den Entriegelungsknopf 22 den
Verriegelungseingriff wieder 16sen und das Reservoirmodul 10 von dem Dosier-
und Betatigungsmodul 30 trennen.

Die Figuren 9 bis 13 zeigen in einem Léngsschnitt und vier Querschnitten ein
zweites Ausfilhrungsbeispiel eines Injektionsgerats. Das Injektionsgerat des
zweiten Ausfihrungsbeispiels gleicht demjenigen des ersten Ausfiihrungsbeispiels
in Bezug auf die Verriegelung und die Verriegelungssperre 25 derart, dass auf die
diesbezligliche Beschreibung des ersten Ausfiinrungsbeispiels venNies;en wird.
Insbesondere ist die Verriegelungssperre 25 des zweiten Ausfiihrungsbeispiels in
Bezug auf alle funktionalen Details mit derjenigen des ersten
Ausfiinrungsbeispiels identisch. Das gleiche gilt fir die Verriegelungselemente 3a
und 21.

Der Verriegelungsring 20 und die Lage der Spermocken 23 relativ zu dem
Verriegelungselement 21 und relativ zu der Verriegelungssperre 25 in dem
Ausgangszustand des Gerats sind besonders gut in den Querschnitten der
Figuren 10, 11 und 12 zu erkennen, auf die diesbezliglich auch stellvertretend fir
das erste Ausfiihrungsbeispiel verwiesen wird.
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Das Injektionsgerit des zweiten Ausfiihrungsbeispiels unterscheidet sich von dem
ersten Ausfiihrungsbeispiel durch den Eingriff und den Bewegungsablauf der an
der Dosierung beteiligten Komponenten. Femer erfilllt der Mechanikhalter Uber die
Funktionen des Mechanikhalters des ersten Ausfihrungsbeispiels hinaus
insbesondere die Funktion der Positionierung des Dosiseinstellglieds in diskreten
Drehwinkelpositionen, die relativ zu dem Mechanikhalter zum Zwecke der
Dosierung verdnderbar sind. Die  Blockiereinrichtung des zweiten
Ausfiihrungsbeispiels ist hingegen einfacher ausgefiinrt als die des ersten
Ausfiihrungsbeispiels. Im Folgenden werden in erster Linie nur die Unterschiede
im Vergleich zum ersten Ausfilhrungsbeispiel beschrieben, wobei  flr
Komponenten, die ihrer grundsétzlichen Funktion nach den gleichnamigen
Komponenten des ersten Ausfihrungsbeispiels gleichen, aber in Details
unterscheiden, 30iger Zahlen mit gleicher Endziffer oder exakt die gleichen
Bezugszeichen, wie bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel, verwendet werden.
Soweit zum zweiten Ausfiihrungsbeispiel keine Ausfiihrungen gemacht werden,
sollen die entsprechenden Ausfihrungen zum ersten Ausfiihrungsbeispiel gelten.

In dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel ist das relativ zu dem hinteren
Gehduseabschnitt 11 axial linear bewegbare und um die L&ngsachse L
verdrehbare Dosier- und Betatigungselement 32 mit dem Dosiseinstellglied 39
verdrehgesichert verbunden. Das Dosier- und Betatigungselement 32 und das
Dosiseinsteligied 39 sind relativ  zueinander und relativ zu den
Gehauseabschnitten 1, 3 und 11 in und gegen die Vorschubrichtung bewegbar.
Die Kolbenstange 4 wird von dem Mechanikhalter 3 verdrehgesichert gehalten.
Die mit dem ersten Ausfiihrungsbeispiel funktionsgleiche Ruickzugsperreinrichtung
6 verhindert im Zusammenwirken mit Sperrelementen der einstiickig an dem
Mechanikhalter 3 geformten Blockiereinrichtung 38 eine Bewegung der
Kolbenstange 4 entgegen der Vorschubrichtung, ldsst eine Bewegung in die
Vorschubrichtung jedoch zu. Die Sperrelemenie bilden gleichzeitig die
Riickzugsperre und die Verdrehsicherung fir die Kolbenstange 4. Des Weiteren
bildet wie bereits im ersten Ausfiihrungsbeispiel ~das Dosier- und
Betatigungselement 32 eine Gleitflihrung fiir die Kolbenstange 4,
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Bei der Dosierung fiihrt das Dosier- und Betétigungselement 32 die gleiche
rotatorische Dosierbewegung wie das Dosier- und Betatigungselement 12 des
ersten Ausflihrungsbeispiels aus. Allerdings wird aufgrund des verdrehgesicherten
Eingriffs das Dosiseinstellglied 39 bei der rotatorischen Dosierbewegung
mitgenommen. Der Gewindeeingriff zwischen der Kolbenstange 4 und dem
Dosiseinstellglied 39 ist wieder mit demjenigen des ersten Ausfihrungsbeispiels
vergleichbar, so dass ein von dem Dosiseinsteliglied 39 gebildeter Anschlag 39¢
aufgrund der rotatorischen Dosierbewegung und des Gewindeeingriffs mit der
Kolbenstange 4 im Zuge der Dosierung entgegen der Vorschubrichtung auf ein
vorderes Ende des Dosier- und Betitigungselements 32 zu bewegt wird. Im
Gegensatz zum ersten Ausfiihrungsbeispiel volifihrt das Dosiseinsteliglied 39
somit bei der Dosierung eine rotatorische Dosierbewegung und eine
translatorische Dosierbewegung relativ zu dem vorderen Gehéduseabschnitt,
wahrend die Kolbenstange 4 stillsteht. Durch die nach Abschluss der Dosierung
erfolgende Ausschiittbewegung des Dosier- und Betétigungselements 32 wird die
Kolbenstange 4 um die Weglinge vorgeschoben, die dem durch die Dosierung
eingestellien  lichten Abstand zwischen einer Anschlagfiiche des
Dosiseinstellglieds 39 und dem Ausschiitanschlag 3¢ des Mechanikhalters 3
entspricht.

Die translatorische Dosierbewegung des Dosiseinstellglieds 39 wird gegen die
Vorschubrichtung von einem hinteren Translationsanschlag 11¢ begrenzt, den der
hintere Geh&useabschnitt 11 selbst unmittelbar bildet. Auch bei dem zweiten
Ausfiihrungsbeispiel bildet die Langsachse L die Rotations- und Translationsachse
der Komponenten, die an der Dosierung und Produktausschittung beteiligt sind.

Der vordere Gehauseabschnitt 1, 3 bildet wie bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel
eine Gleitfuhrung fir das Dosiseinsteliglied 39. Zur Ausbildung der Gleitf[]hrung
stehen eine innere Mantelfliche des Mechanikhalters 3 und eine &uBere
Mantelfliche des Dosiseinstellglieds 39 miteinander in Gleitkontakt. Das Dosier-
und Betitigungselement 32 steht mit einer Innenmantelfliche des
Dosiseinstellglieds 39 in einem Eingriff, um die verdrehgesicherte Verbindung
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zwischen dem Dosiseinstelliglied 39 und dem Dosier- und Betétigungselement 32
zu bilden.

In dem zweiten Ausfiinrungsbeispiel weist die Kolbenstange 4 (ber die
Riickzugssperreinrichtung 6 hinaus keine eigene Bremseinrichtung auf. Die
Vorderseiten der Sagezihnen der Riickzugssperreinrichtung 6 bilden vielmehr
alleine auch die Bremseinrichtung. Die Kolbenstange 4 des zweiten
Ausfiihrungsbeispiels kann jedoch durch die Kolbenstange des ersten
Ausfiihrungsbeispiels ersetzt werden. Entsprechend waéren in diesem Falle durch
den Mechanikhalter 3 des zweiten Ausfiinrungsbeispiels auch wenigstens ein
Bremselement, vorzugsweise beide Bremselemente des ersten
Ausflhrungsbeispiels auszubilden.

Die Figuren 14 bis 16 zeigen den Mechanikhalter 3 des zweiten
Ausfuihrungsbeispiels in einer perspektivischen Darstellung, einer Seitenansicht
und in dem in der Seitenansicht eingetragenen Querschnitt A-A. Der
Mechanikhalter 3 ist wie beim ersten Ausfithrungsbeispiel als einteiliges Hulsenteil
ausgefihrt, vorzugsweise als Kunststoffspritzgussteil. Er weist an dem
AuBenmantel eines vorderen Hilsenabschnitts einen Wulst 3e auf. Der vordere
Hulsenabschnitt wird in das Reservoirteil 1 eingesteckt und mittels des Wulstes 3e
zumindest fiir den Verwender unldsbar mit dem Reservoirteil 1 verrastet.

Das Verriegelungselement 3a ist an einem mittleren Hulsenabschnitt des
Mechanikhalters 3 wie bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel ausgebildet.

Ein hinterer Hiilsenabschnitt, der sich an das Verriegelungselement 3a anschlieBt,
bildet an seinem AuBenumfang eine Mehrzahl von Axialfihrungen 3d. Die
Axialfihrungen 3d werden von Flhrungsrippen gebildet, die an dem
AuBenumfang des hinteren Hulsenabschnitts radial aufragen. Genauer gesagt
wird die Axialfiihrung von den axial sich erstreckenden, geraden Seitenwanden
dieser Fiihrungsrippen gebildet, so dass, wie bei dem ersten Ausfliihrungsbeispiel,
axiale Fuhrungskanile erhalten werden. Die FUhrungsrippen ragen von dem
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mittleren Halsenabschnitt aus wie Finger bis an das hintere Ende des
Mechanikhalters 3, wo sie axial verjlingt auslaufen. Die Axialfihrung 3d dient der
Linearfiihrung des hinteren Geh&useabschnitts 11 bei dem Verbinden des
Reservoirmoduls 10 mit dem Dosier- und Betatigungsmodul 30. Wie in Figur 9 und
am besten in Figur 11 zu erkennen ist ragen von einer Innenmantelflache des
hinteren Gehauseabschnitts 11 der Anzahl nach entsprechend und der Form nach
angepasst Eingriffselemente 11d radial einwarts ab. In jede der Axialfihrungen 3d
ragt ein Eingriffselement 11d ein und wird von der Axialfiihrung 3d linear gefihrt,
wenn der vordere Gehauseabschnitt 1, 3 und der hintere Gehduseabschnitt 11
zum Verbinden ineinander geschoben werden. Auf diese Weise wird
sichergestellt, dass zwischen dem vorderen Gehéauseabschnitt 1, 3 und dem
hinteren Geh&useabschnitt 11 keine Relativdrehung stattfinden kann, wenn im
Zuge des Verbindens der verdrehgesicherte Eingriff zwischen dem Dosier- und
Betatigungselement 32 und dem Dosiseinstellglied 39 hergestellt wird.

Indem die Fiihrungsrippen an ihren hinteren Enden axial verjlingt auslaufen und
die Fuhrungskanéle so zu Einfiihririchtern verbreitert sind, wird eine Zentrierung
zwischen dem vorderen Gehduseabschnitt 1, 3 und dem hinteren
Gehauseabschnitt 11 zum Zwecke des Verbindens erleichtert. Die Flihrungsrippen
laufen an ihren Enden auch radial zur Mantelflache des Mechanikhalters 3
verjiingt aus, wodurch die Zentrierung der Geh&useabschnitte 1, 3und 11 in eine
durch die Axialfihrung 3d vorgegebene Drehwinkelposition relativ ZLjeinander
noch mehr erleichtert wird.

Ebenso wie bei dem Ineinanderschieben der vordere Gehauseabschnitt 1, 3 und
der hintere Gehauseabschnitt 11 an einer Relativdrehung zueinander gehindert
werden, wird auch das Dosiseinstellglied 39 in Bezug auf seine Drehwinkelposition
relativ zu dem vorderen Gehauseabschnitt 1, 3 fixiert, wobei diese Fixierung
l6sbar ist, um die fir die Dosierung erforderliche Drehbewegung des
Dosiseinstellglieds 39 zuzulassen. Um daher zum einen die Dosierbewegung des
Dosiseinstellglieds 39 zu erméglichen, aber zum anderen eine unerwinschte
Dosierbewegung durch das Herstellen der Verbindung zwischen dem vorderen
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Gehauseabschnitt 1, 3 und dem hinteren Gehéuseabschnitt 11 zu verhindern, wird
das Dosiseinstellgied 39 von dem Mechanikhalter 3 mittels einer I6sbaren
Rastverbindung in diskreten Drehwinkelpositionen fixiert.

Die Figuren 17 bis 20 zeigen das Dosiseinstellglied 39 in Einzeldarstellungen. Fur
die Ausbildung der Rastverbindung sind an der AuBenmantelflache des
Dosiseinstellglieds 39 iiber den Umfang in regelmaBiger Teilung verteilt mehrere
Rastaufnahmen 39g ausgebildet. Jede der Rastaufnahmen 39g wird von einer
geraden, axial sich erstreckenden Rinne mit einer im Querschniit gerundet
verlaufenden Kontur gebildet.

Der Mechanikhalter 3 ist mit zwei Rastnasen 3g (Figur 15 und 16) versehen. Die
beiden Rastnasen 3g ragen in dem hinteren Hulsenabschnitt des Mechanikhalters
3 von einer Innenmantelflache des Mechanikhalters 3 radial einwérts ab. Sie sind
einander diametral gegentiberliegend angeordnet. Der jeweilige Mantelbereich
des Mechanikhalters 3, an dem eine der Rastnasen 3g angeformt ist, bildet ein in
radialer Richtung elastisch nachgiebiges Federelement 3f. Aufgrund der
elastischen Nachgiebigkeit und der gerundeten Form der Rastnasen 3g in
Verbindung mit dem gerundeten Profil der Rastaufnahmen 39g ist der Rasteingriff
der Rastnasen 3g in die gegenlberliegenden Rastaufnahmen 39g lGsbar. Die
Losbarkeit ist fur die Dosisauswahl erforderlich. Andererseits ist der Rasteingriff
jedoch so gestaltet, dass die Drehwinkelfixierung des Dosiseinstellglieds 39 so
stabil ist, dass bei dem Verbinden des vorderen Gehéuseabschnitts 1, 3 mit dem
hinteren Gehauseabschnitt 11 keine unerwiinschte Dosierbewegung des
Dosiseinstellglieds 39 stattfinden kann, wenn die Drehkopplung des Dosier- und
Betatigungselements 32 mit dem Dosier- und Betatigungselement 32 hergestelit
wird. Die Rastverbindung zwischen dem Mechanikhalter 3 und dem
Dosiseinstellglied 39 ergibt als vorteilhaften Nebeneffekt ein taktiles Signal bei der
Dosierung. Um die giinstige Elastizitdt des Federelements 3f zu erhalten, ist der
hintere Hilsenabschnitt des Mechanikhalters 3 im betreffenden Mantelbereich
ausgeschnitien, so dass das Federelement 3f als ein im Umfangsrichtung sich
erstreckendes Ringsegment erhalten wird, das axial beidseits freiliegt.
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Aus den Figuren 17, 18 und 20 ebenfalls erkennbar sind Axialfiihrungen 39d fur
den verdrehsicheren Eingriff des Dosiseinstellglieds 39 mit dem Dosier- und
Betatigungselement 32. Das Dosier- und Betatigungselement 32 ist mit
wenigstens einem Eingriffselement versehen, um die axiale Linearfiihrung, d.h. die
Verdrehsicherung, zwischen dem Dosier- und Betatigungselement 32 und dem
Dosiseinsteliglied 39 zu erhalten. Die Axialfihrungen 39d sind wieder
Fihrungskandle, die von mehreren, axial sich gerade erstreckenden
Flhrungsrippen gebildet werden. Jede der Fihrungsrippen lauft an ihrem hinteren,
dem Dosier- und Betatigungselement 32 zugewandten Ende axial und radial
verjiingt aus, um die Zentrierung zwischen dem Dosier- und Betétigungselement
32 und dem Dosiseinstellglied 39 bei der Herstellung des verdrehsicheren Eingriffs
7u erleichtern. Fur die axiale Linearfiihrung von Dosiseinstellglied 39 und Dosier-
und Betéatigungselement 32 wird somit die gleiche Konstruktion wie fir die axiale
Linearfithrung der Gehauseabschnitte 1, 3 und 11 verwendet.

Der Vollstandigkeit wegen sei schlieBlich auch auf das Dosiergewinde 39a und
den Ausschiittanschlag 39c des Dosiseinstellglieds 39 hingewiesen, die am
besten in Figur 18 zu erkennen sind.

SchlieBlich sind fir das Dosiseinstellgied 39 zwei Verdrehsicherungen
vorgesehen, die in den beiden axialen Endpositionen des Dosiseinsteliglieds 39
wirksam werden. Diesbezuglich sei erganzend auf Figur 22 hingewiesen.

Um zu verhindern, dass die Kolbenstange 4 in Reaktion auf eine rotatorische
Dosierbewegung des Dosiseinsteliglieds 39 zurickbewegt werden kénnte, sind an
einem vorderen Ende des Dosiseinstellglieds 39 Verdrehanschlage 39h geformt.
Die Verdrehanschlage 39h stehen in der vorderen Endposition, die das
Dosiseinstellglied 39 unmittelbar nach einer Produktausschittung bzw. vor einer
Dosisauswahl einnimmt, mit Verdrehgegenanschlagen 3h in Eingriff, die an dem
Mechanikhalter 3 angeformt sind (Fig. 16). Die Verdrehanschlége 3%h ragen von
einer vorderen Stirnseite des Dosiseinstellglieds 39 axial ab, und die
Verdrehgegenanschldge 3h ragen von einer axial zugewandten Stirnflache des



WO 03/011371 PCT/CHO02/00410

32

Mechanikhalters 3, die den Aufschittanschlag 3c bildet, den Verdrehanschiagen
39h axial entgegen. Der Eingriff zwischen den Verdrehanschidgen 39h und den
Verdrehgegenanschldgen 3h ist derart, dass er eine rotatorische Dosierbewegung
in eine Drehrichtung zulésst, die eine von dem Ausschiittanschlag 3c weg
gerichtete translatorische Dosierbewegung des Dosiseinstellglieds 39 bewirkt,
aber in der vorderen axialen Endposition eine rotatorische Dosierbewegung in die
Gegendrehrichtung verhindert.

Ferner ist ein weiteres Paar von Verdrehanschlagen und
Verdrehgegenanschlagen vorgesehen, die in grundsétzlich gleicher Weise wie die
Anschlage 3h und 39h geformt sind und zusammenwirken. Bei diesem zweiten
Verdrehanschlagpaar handelt es sich zum einen um Verdrehanschlage 39i, die
von einer hinteren Stirnfliche des Dosiseinstellglieds 39 axial abragen, und zum
anderen um Verdrehgegenanschlage 11i, die von der zugewandten
Anschlagstimfliche des hinteren Translationsanschlags 11c axial auf das
Dosiseinstellgied 39 zuragen, in der Figur 9 aufgrund ihrer geringen
Abmessungen jedoch nicht erkennbar sind. Durch das hintere
Verdrehanschlagpaar 11i/39i wird in der hinteren Endposition verhindert, dass die
Kolbenstange 4 in Reaktion auf eine gegen die Anschlagstirnflache des hinteren
Translationsanschlags 11¢ gerichtete Dosierbewegung des Dosiseinstellglieds in
Vorschubrichtung bewegt werden kann.

Die Hoéhe, d.h. die axiale Lange, sédmtlicher Verdrehanschiage 3h, 39h, 11i und 39i
ist auf die Gewindesteigung der im Eingriff befindlichen Dosiergewinde der
Kolbenstange 4 und des Dosiseinstellglieds 39 abgestimmt. Die Verdrehanschlage
sind axial so kurz, dass diejenige rotatorische Dosierbewegung nicht behindert
wird, durch die das Dosiseinstellglied 39 von dem jeweiligen Translationsanschlag
3c oder 11c wegbewegt wird.

Bei der Montage der Komponenten des Reservoirmoduls 10 wird das
Dosiseinsteliglied 39 bis in eine vorgegebene Axialposition, wie sie aus Figur 9
ersichtlich ist, auf die Kolbenstange 4 aufgeschraubt. AnschlieBend wird die
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Kolbenstange 4 mit dem aufgeschraubten Dosiseinsteliglied 39 von hinten in den
Mechanikhalter 3 eingeftihrt, bis dessen Blockiereinrichtung 38 in Sperreingriff mit
der Riickzugssperreinrichtung 6 der Kolbenstange 4 gelangt und ferner der
verdrehgesicherte  Eingriff zwischen den Verdrehanschlagen 39h des
Dosiseinstelliglieds 39 und den Verdrehgegenanschliagen 3h des Mechanikhalters
3 hergestellt ist. Bereits wahrend der Einfihrung in den Mechanikhalter 3 wird das
Dosiseinsteliglied 39 in einer Drehwinkelrastposition durch den Rasteingriff
zwischen den Rastnasen 3g und den Rastaufnahmen 39g von dem
Mechanikhalter 3 axial linear gefiihrt, bis das Dosiseinsteliglied 39 an den
Ausschiittanschlag 3c des Mechanikhalters 3 anstoBt. In dieser vorderen
Endposition des Dosiseinsteliglieds 39 relativ zu dem Mechanikhalter 3 ist
gleichzeitig auch bereits der verdrehsichere Eingriff zwischen den
Verdrehanschlagen 3h und 39h hergestellt.

In diesem Zustand werden der Mechanikhalter 3 und .ein bereits mit einem
Reservoir ausgestattetes Reservoirteil 1 miteinander verbunden.

In einem nachsten Schritt wird der hintere Gehéduseabschnitt 11 des kompleit
montierten Dosier- und Betatigungsmoduls 30 auf den Mechanikhalter 3
geschoben, wobei sich der Mechanikhalter 3 und der hintere Gehéuseabschnitt 11
aufgrund der Axialfiihrungen 3d und der Eingriffselemente 11d des hinteren
Gehauseabschnitts 11 zueinander zentrieren kdnnen und nach der ZeZntrierung
aufgrund des Fihrungseingriffs axial aneinander linear gefuihrt werden. Im Zuge
des Aufschiebens gelangt das Dosier- und Betatigungselement 32 in den
verdrehgesicherten Eingriff mit dem Dosiseinstellglied 39, wobei auch hier durch
eine den Axialfihrungen 3d und Eingriffselementen 11d entsprechende
Linearfilhrung zuerst eine gewisse Zentrierung statifinden kann.

Das Dosier- und Betétigungselement 32 ist in diskreten Drehwinkelrastpositionen
mit dem hinteren Gehéuseabschnitt in einem Rasteingriff und wird in dem
Rasteingriff, d.h. in der jeweiligen Drehwinkelrastposition, axial linear gefihrt. Die
Drehwinkeldifferenz zwischen zwei aufeinanderfolgenden
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Drehwinkelrastpositionen entspricht einer Dosiseinheit. Die Linearfihrung
zwischen dem Mechanikhalter 3 und dem hinteren Gehauseabschnitt 11 einerseits
und die diskreten Drehwinkelpositionen des Dosiseinsteliglieds 39 relativ zu dem
Mechanikhalter 3 (Rasinasen 3g und Rastaufnrahmen 39g) und die
Drehwinkelrastpositionen des Dosier- und Betétigungselements 32 relativ zu dem
hinteren Gehauseabschnitt 11 andererseits sind aufeinander so abgestimmt, dass
ein lineares Ubereinanderschieben der beiden Gehé&useabschnitte 1, 3 und 11
stets in solch einer Drehwinkelposition staitfindet, dass auch das Dosiseinsteliglied
39 und das Dosier- und Betdtigungselement 32 flir ihren verdrehgesicherten
Eingriff relativ zueinander ausgerichtet sind, so dass wahrend des Verbindens des
Reservoirmoduls 10 mit dem Dosier- und Betatigungsmodul 30 keine
Relativdrehung zwischen den an der Dosierung beteiliglen Komponenten
stattfindet.

In Bezug auf die weiteren Details der Montage, insbesondere der Herstellung des
Verriegelungseingriffs, und zur Funktionsweise des Injektionsgerats nach dem
zweiten Ausflihrungsbeispiel wird auf die Beschreibung zu dem ersten
Ausfihrungsbeispiel verwiesen.

Auch bei dem Injekionsgerdt nach dem ersten Ausflihrungsbeispiel konnen
Verdrehsmherungen vorgesehen sein, die in den beiden axialen Endposmonen
des Dosiseinstellglieds 9 des ersten Ausfiihrungsbeispiels unerwunschte
Reaktionsbewegungen der Kolbenstange 4 verhinder. Figur 21 zeigt die beiden
Verdrehsicherungen, die in gleicher Weise wie die Verdrehsicherungen des
zweiten Ausfihrungsbeispiels geformt sind. Allerdings werden die bei dem zweiten
Ausfiihrungsbeispiel an den Gehéuseabschnitten 1, 3 und 11 geformten
Verdrehgegenanschldge bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel zum einen von der
Blockiereinrichtung 8 und zum anderen von dem Dosier- und Betatigungselement
12 gebildet. So sind an der Stimflache der Blockiereinrichtung 8, die dem
Dosiseinstellglied 9 axial zugewandit ist, mehrere Verdrehanschlage 8h angeformt,
die auf das Dosiseinstellglied 9 axial zu ragen. Da die Blockiereinrichtung 8 von
dem vorderen Gehauseabschnitt 1, 3 axial unbeweglich gelagert wird und mit der
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Kolbenstange 4 verdrehgesichert verbunden ist, wird auch durch das vordere
Verdrehanschlagpaar 8h/9h eine Verdrehsicherung fur die zwischen der
Kolbenstange 4 und dem Dosiseinsteliglied 9 stattfindende rotatorische
Dosierbewegung erhalten. Das zweite Verdrehanschlagpaar ist zwischen dem
Dosiseinstellglied 9 und dem hinteren Translationsanschlag 12¢ gebildet. Wie bei
dem zweiten Ausfilhrungsbeispiel ragen von der Stirnflache des
Translationsanschlags 12c, die dem Dosiseinstellglied 9 axial zugewandt ist,
mehrere Verdrehanschlage 12i axial in Richtung auf das Dosiseinstellglied 9 vor.
Das Dosiseinstellglied 9 ist wie bei dem zweiten Ausfihrungsbeispiel an seiner
Riickseite mit Verdrehanschidgen 9i versehen, die in der hinteren axialen
Endposition des Dosiseinstellglieds 9 in Eingriff mit den Verdrehanschldagen 12i
gelangen. In der hinteren axialen Endposition des Dosiseinsteliglieds 9 wird durch
das hintere Verdrehanschlagpaar 9i/12i nur diejenige rotatorische
Dosierbewegung zugelassen, die eine translatorische Dosierbewegung des
Dosiseinstellglieds 9 in die Vorschubrichtung bewirkt.
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Bezugszeichen:
1 Reservoirteil, Ampullenhalter
2 Reservoir, Ampulle
3 Mechanikhalter
3a Erstes Verriegelungselement
3b Fixiereinrichtung
3c Ausschiittanschlag, Translationsanschlag
3d Axialfihrung
3e Woulst
3f Federelement
39 Rastnase
3h Verdrehanschlag
4 Kolbenstange
4a Verbindungsabschnitt
Gewindeabschnitt

Riickzugsperreinrichtung, Zahnreihe
Vorschubbremseinrichtung, Zahnreihe

8 Blockiereinrichtung

8a Sperrelement

8b Bremselement

8h Verdrehanschlag

9 Dosiseinstellglied

9h Verdrehanschlag

i Verdrehanschlag

10 Reservoirmodul

11 hinterer Gehauseabschnitt
11d Eingriffselement

Hi Verdrehanschlag .
12 Dosier- und Betatigungselement
12i Verdrehanschlag

13 Dosiermitnehmer
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15a
15b
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18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33-37
38
39
39a
39c
39d
399
3%h
39i
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Verschluss

Mitnehmer, Ringsteg
Mitnehmer, Ringsteg
Rickstelleinrichtung

Zahl- und Anzeigeeinrichtung

Verriegelungsring

Zweites Verriegelungselement
Entriegelungsknopf
Sperrnocken
Ruckstelleinrichtung
Verriegelungssperre
Mitnehmer, Steg
Axialausnehmung
Sperrzunge
Einrtickausnehmung

Dosier- und Betatigungsmodul
Anschlagelement

Dosier- und Betatigungselement
Blockiereinrichtung
Dosiseinstellglied
Dosiergewinde
Ausschiittanschlag
Axialfihrung

Rastaufnahme, Axialfihrung
Verdrehanschlag
Verdrehanschlag
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Verabreichungsgerat mit Dosiervorrichtung

Patentanspriiche

Verabreichungsgerat mit Dosiervorrichtung, das Verabreichungsgerat

umfassend:

a)

b)

ein Gehause (1, 3, 11) mit einem Reservoir (2) fur ein ausschuitbares
Produkt,

einen Kolben, der in dem Reservoir (2) in eine Vorschubrichtung auf
einen Reservoirauslass zu verschiebbar ist, um Produkt auszuschtitten,
eine Kolbenstange (4),

ein Dosier- und Antriebselement (12), mit dem relativ zu dem Gehause
(1, 3, 11) eine Dosierbewegung zur Auswahl einer Produktdosis und
eine Ausschiiftbewegung zur Ausschittung der Produktdosis
ausfiihrbar sind und das mit der Kolbenstange (4) in einem Eingriff ist,
der eine Mitnahme der Kolbenstange (4) bei der Dosierbewegung
bewirkt, aber eine Ausschiftbewegung des Dosier- und
Antriebselements (12) relativ zu der Kolbenstange (4) zulasst,

und ein Dosiseinsteligied (9), das von dem Dosier- und
Antriebselement  (12) bei der  Ausschittbewegung in die
Vorschubrichtung bewegt wird und das mit der Kolbenstange (4) und
dem Gehduse (1, 3, 11) je in solch einem Eingriff steht, dass es nur
gemeinsam mit der Kolbenstange (4) in die Vorschubrichtung bewegbar
ist und durch die Dosierbewegung relativ zu der Kolbenstange (4)
entgegen der Vorschubrichtung bewegt wird.
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2. Verabreichungsgerdt nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dosiseinsteliglied (9) und das Dosier- und
Antriebselement (12) in Bezug auf die Vorschubrichtung Uberlappungsfrei
hintereinander angeordnet sind.

3.  Verabreichungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Blockiereinrichtung (8) vorgesehen ist, die mit der
Kolbenstange (4) in Eingriff steht, um eine Bewegung der Kolbenstange (4)
entgegen der Vorschubrichtung zu verhindern.

4. Verabreichungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Blockiereinrichtung (8) vorgesehen ist, die mit der
Kolbenstange (4) in einem Bremseingriff steht, der die Bewegung der
Kolbenstange (4) in die Vorschubrichtung erschwert.

5. Verabreichungsgerat nach einem der zwei vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kolbenstange (4) wund die
Blockiereinrichtung (8) in solch einem Eingriff stehen, dass die Kolbenstange
(4) bei der Dosierbewegung die Blockiereinrichtung (8) mitnimmt.

6. Verabreichungsgerdt nach einem der drei vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Blockiereinrichtung (8) um eine
Langsachse der Kolbenstange (4) drehbar von dem Gehéuse (1, 3, 11)
gelagert wird.

7. Verabreichungsgerdt nach einem der vier vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kolbenstange (4) wenigstens eine
Zahnreihe (6; 7) aufweist, in die wenigstens ein Eingriffselement (8a; 8b) der
Blockiereinrichtung (8) eingreift.
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Verabreichungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehause (1, 3, 11) eine Linearfihrung fir das
Dosiseinstellglied (9) bildet, in die das Dosiseinstellglied (9) eingreift.

Verabreichungsgerdt nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehéuse (1, 3, 11) wenigstens einen vorderen
Gehauseabschnitt (1, 3) und einen hinteren Gehauseabschnitt (11) umfasst,
die I6sbar miteinander verbunden sind, der vordere Gehauseabschnitt (1, 3)
das Reservoir (2) enthélt und die Linearfiihrung flir das Dosiseinstellglied (9)
bildet, und der hintere Gehduseabschnitt (11) das Dosier- und
Antriebselement (12) umfasst.

Verabreichungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Kanile von héchstens 30 Gauge, vorzugsweise
eine 31 oder 32 Gauge Kaniile, oder eine Kaniile, die eine nicht in ISO 9626
spezifizierte Kombination von AuBendurchmesser und Innendurchmesser
hat, mit einem AuBendurchmesser von hdchstens 320 ym ein infundierendes
Teil des Injektionsgerats bildet.

11. Reservoirmodul fiir ein Verabreichungsgerdt nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, das Reservoirmodul umfassend:

a) einen vorderen Gehé&useabschnitt (1, 3) des Verabreichungsgéréits, der
ein Reservoir (2) fiir ein ausschiitbares Produkt und eine
Verbindungseinrichtung (3d, 20, 21) fir eine Verbindung mit einem
hinteren Gehauseabschnitt des Verabreichungsgeréts aufweist,

b) einen Kolben, der in dem Reservoir (2) in eine Vorschubrichtung auf
einen Reservoirauslass zu verschiebbar aufgenommen ist, um Produkt
auszuschutten,

c) eine Kolbenstange (4), die von dem vorderen Gehéauseabschnitt (1, 3)
um ihre Langsachse (L) drehbar gelagert wird und ein Gewinde
aufweist,



WO 03/011371 PCT/CHO02/00410

12.

13.

41

d) und ein Dosiseinstellglied (9), das mit der Kolbenstange (4) in einem
Gewindeeingriff steht und von dem vorderen Gehauseabschnitt (1, 3)
so geflihrt wird, dass eine Drehbewegung der Kolbenstange (4) um ihre
Langsachse eine Bewegung des Dosiseinsteliglieds (9) entgegen der
Vorschubrichtung bewirk,

e) wobei die Kolbenstange (4) einen Verbindungsabschnitt (4a) flir eine
Kopplung mit einem Dosier- und Antriebselement des
Verabreichungsgerats aufweist und wobei der Verbindungsabschnitt
(4a) so ausgebildet ist, dass die Kopplung der Kolbenstange (4) mit dem
Dosier- und Antriebselement des Verabreichungsgerédts eine
Relativerschiebung zwischen dem Dosier- und Antriebselement und der
Kolbenstange (4) entlang der Langsachse (L) der Kolbenstange (4)
zuldsst und eine Relativdrehung zwischen dem Dosier- und
Antriebselement und der Kolbenstange (4) um die Langsachse (L) der
Kolbenstange (4) verhindert.

Reservoirmodul nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass der vordere Gehduseabschnitt (1, 3) ein
hilsenférmiges Reservoirteil (1) mit dem Reservoir (2) und einen
hilsenférmigen Mechanikhalter (3) umfasst, die separat gefertigt und l6sbar
oder unldsbar miteinander verbunden sind, wobei der Mechanikhaltgr (3) die
Kolbenstange (4) halt und das Dosiseinstellglied (9) fuhrt.

Reservoirmodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Reservoirmodul (10) ein Verbrauchsmodul ist, das
nach einer Entleerung des Reservoirs (2) flr einen Austausch im Ganzen
vorgesehen ist.
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14. System aus einem Verabreichungsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 10
und wenigstens einem Reservoirmodul nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
das als Austauschmodul fir ein das Verabreichungsgerdt mitbildendes
Reservoirmodul, das ebenfalls nach einem der Anspriiche 11 bis 13
ausgebildet ist, vorgesehen ist.
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