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{57) Sammendrag

En indretning ti) stramning af en kraftoverferselsdrivrem om-
fatter en returfjeder (61), som er forbundet med akselen af en stramme-
rulle, som virker mod remmen for at kontrollere forskydningen af rullen
under pivirkning af fjederen, og hydrauliske midler til dempning af vi-
brationerne, som genereres i remmen. Fjederen (61) er dazkket med en e-
Jastomer, som danner et hylster (62), der er lukket ved den ene ende af
en lukkeprop (63) for at afgranse det hydrauliske dempningsmiddel, som
omfatter i det mindste et kammer (69) ved variabelt volumen, hvilket
kammer er fyldt med vaske og lukket ved den anden ende af en asymmetrisk

ventilanordning (68).
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Den foreliggende opfindelse angdr en indretning ti1 stramning af en
drivrem som angivet i indledningen til krav 1.

Det er kendt, at overfgring af kraft fra en aksel til en anden ved
brug af en rem, sadan som det bruges i automobiler, lastbiler, Tand-
brugsmaskiner eller andre typer maskiner, krever tilstedevarelsen af en
indretning til stramning af drivremmen for at sikre korrekt funktion.
Eventuel glidning af remmen i forhold til de remskiver, med hvilke rem-
men samvirker, forstyrrer transmissionen af bevagelse. Sadan glidning
kan opstd pa grund af naturlig strakning af remmen under drift, af for-
skelle i dimensionerne pa remmene eller af, at remstramningen slzkkes,
for eksempel under starten af drivmotoren.

Endvidere er det ved et krafttransmissionssystem vigtigt, at funk-
tionen er si regelmessig som muligt, og i den forbindelse tilvejebringes
midler til dempning af de vibrationer, som opstir i remmen ved de perio-
diske uregelmessigheder i motorens drift, i serdeleshed under decellera-
tion, eller pa grund af de sted, som opstar ved start eller stop af ud-
styret, som er fast forbundet til akslerne, som drives af remmen.

For at tilfredsstille de ovennzvnte betingelser er det foreslaet
at udstyre drivremsystemet med en rulle, som samvirker med remmen, 09
hvis aksel er bevegelig i en retning langs en returfjeder, en sddan ind-
retning benzvnes en indretning til Tinezr stramning. Dempningen af vi-
brationerne udfgres af en demper, som er adskilt fra fjederen, hvilken
demper sadvanligvis er af den hydrauliske eller friktionsbestemte type,
og demper resonansfenomenet i spendfjederen.

I sidan en indretning, for eksempel som beskrevet i DK fremlzggel-
sesskrift nr. 156845, omfatter fjederen en stabel belleville-skiver
(tallerkenfjedre), og den hydrauliske demper udggres af et stempelsy-
stem, som er adskilt fra disse skiver, med en ventil, som lgber paral-
Telt med stempelcylinderen. Denne indretning trykker imod strammerullen,
og den samlede indretning er bdde tung og kompleks.

Fra DE-B 10 35 413 kendes en fjeder indhyllet i elastomer, som
danner et hylster og tilknyttet hydrauliske midler til dempning af vi-
brationer.

Formilet med opfindelsen er at tilvejebringe en mere kompakt ind-
retning til stramning af en drivrem ved pavirkning under trzk, som kan
dempe vibrationerne, som genereres i remmen ved motorens periodiske ure-
gelmessigheder sivel som ved de ovennzvnte sted.

Et andet formil med opfindelsen er at tilvejebringe en enklere og
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billigere indretning, som er mere gkonomisk ti1 industriel anvendelse.

Et yderligere formal med opfindelsen er at tilvejebringe en ind-
retning, som er enkel at fremstille, som kan udfgre sin funktion under
savel statiske som dynamiske forhold, og som er anvendelig til remsyste-
mer med relativt store fabrikations- og samletolerancer.

Ifglge opfindelsen tilvejebringes en indretning til stramning af
kraftoverfgringsdrivremme af den indledningsvis angivne art, som er
ejendommelig ved, at fjederen er en trakfjeder dzkket med en elastomer,
som danner et hylster, der er lukket ved den ene ende af et tetningsmid-
del sasom en Tukkeprop, og at kammeret med variabelt volumen er afgren-
set af hylsteret og Tukket ved den ene ende af ventilindretningen, gen-
nem hvilken vaske Tgber ind i og ud af kammeret, hvorved den dzmpende
virkning skabes.

Ifglge en yderligere ejendommelighed ved opfindelsen er elastome-
ren, som kan vare enhver af de mange eksisterende gummier, udformet pa
en sadan made, at udmattelsen begranses, fortrinsvis ved at sikre, at
den hovedsageligt deformeres ved bgjning.

Ifolge en yderligere ejendommelighed ved opfindelsen arrangeres
ventilindretningen, som inden i elastomerhylsteret afgrenser i det mind-
ste et kammer af variabelt volumen og fyldt med vaske, sdledes at til-
strgmningen af vaske til og/eller aflgbet af veske fra kammeret foregar
asymmetrisk, hvorved indretningen udgver en stgrre dempende virkning i
den ene retning end i den anden, og derved muligggr en fordgelse i mid-
delstramningen af remmen, nir der forekommer vibrationer.

For at muligggre anvendelsen af en fabrikationsform, som er bide
simpel og let at benytte, og for at opnid en stivhedskarakteristik, som
ikke begrznser anvendelsen, har hylsteret stort set cylindriske inder-
og yderflader og er lavet af et porgst elastomert materiale.

Et sadant design reducerer spzndingen i elastomeren, sammeniignet
med spendingen i indretninger med hylstre af kompakt gummi. Brugen af en
porgs elastomer med reduceret elasticitetskoefficient forgger elastici-
teten af materialet og dets sammenpresselighed. En given deformation ved
forlengelse af fjederen, som er dzkket med en tilsvarende stgbt elasto-
mer, fordrsager mindre spazndinger i sidstnzvnte, hvorved dens modstand
mod s1id forbedres og dens levetid forgges.

I en foretrukken udfgrelsesform er den porgse elastomer et polye-
tylen klorsulfon materiale, sadan som for eksempel HYPALON (et registre-
ret varemerke fra selskabet Du Pont de Nemours), i hvilket der er dannet



10

15

20

25

30

35

DK 162907 B

gasbobler under vulkaniseringen.

Krefterne, som optrader i strammeindretningen, forskydningen af
disse krafter, deres frekvens og amplitude (maske af stgrrelsen fa mil-
Timeter) forer til udvikling af varme i indretningen, og ifalge opfin-
delsen tilvejebringes kelemidler, for eksempel en kappe eller et ydre
skgrt med ribber, for at forgge overfladearealet ti1 termisk udveksling
med den omgivende luft.

Andre foranstaltninger kan ogsd tilvejebringes for at forgge den
termiske udveksling, for eksempel kan der bruges perforerede yderkapper.

Opfindelsen belyses nzrmere i det fglgende under henvisning til

tegningen, hvor

fig. 1 viser et skematisk billede af en kendt drivremsindret-
ning,

fig. 2 et skematisk billede af en fgrste udfgrelsesform af
opfindelsen,

fig. 3 et billede tilsvarende det i fig. 2 af en anden udfg-
relsesform af opfindelisen,

fig. 4 et billede tilsvarende de i fig. 2 og 3 af en yderli-
gere udfgrelsesform,

fig. 5 et langsgiende snitbillede af en yderligere udfgrelses-
form af opfindelsen,

fig. 6 et detailbillede, og

fig. 7 viser et billede tilsvarende det i fig. 5, men af en
yderligere udfgrelsesform af opfindelsen.

Fig. 1 illustrerer skematisk en kendt drivremsindretning. I en sa-
dan indretning samvirker en rem 10 med flangerne af remskiverne 12 og
13, som er fast forbundet med udgangsaksler og med flangerne af rem-
skiven 14, som er fast forbundet med en indgangsaksel, for eksempel
krumtapakslen fra en motor i en bil, lastbil, landbrugsmaskine eller
lignende. For at holde remmen 10 spendt er en stramningsanordning 15 med
rulle 16 og fjeder 17 forbundet med indretningen. Rullen 16 er monterei
siledes, at den kan bevages langs fjederens 17 akse for at kunne kompen-
sere for eventuel udvidelse af remmen 10 og derved hindre enhver glid-
ning af remmen pd remskivernes flanger. For at hindre resonans i fjede-
ren 17 og ogsa for at dempe vibrationerne, som genereres i remmen 10 ved
de periodiske uregelmessigheder under motorens gang, navnlig under ned-
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bremsning, eller ved stgd, som opstidr ved start eller stop af de indret-
ninger, som drives af akslerne, der er forbundet med remskiverne 12 og
13, er en demper 20 med cylinder 21 og stemplet 22 fastgjort til et
punkt 23 og via et vagtstangssystem 24 forbundet til rullen 16. Dempe-
rens 20 ankerpunkt 23 er adskilt fra fjederens 17 ankerpunkt 25, siddan
at sammenstillingen af de to forskellige indretninger ved hjzlp af 1¢f-
testenger sammen med behovet for to fikseringspunkter komplicerer monte-
ringen af systemet og kraver mere plads, hvilket farer til en forggelse
af omkostningerne for systemet.

For at afhjzlpe disse ulemper tilvejebringes ifglge opfindelsen en
enkelt kompakt enhed, som sikrer den korrekte stramning af remmen og pa
samme tid dazmper vibrationerne.

Ifglge en fogrste udfgrelsesform, fig. 2, omfatter indretningen 30
en skruefjeder 31, uden pa hvilken der er pastgbt en elastomer, for ek-
sempel gummiet EPDM, som vises skraveret i figuren, hvorved der dannes

+ et stort set cylindrisk vandtet hylster, som ved sine ender lukkes af

tetningsmidler eller Tukkepropper 33 og 34, som er fast forbundet med
krogen 35, henholdsvis ringen 36, idet fgrstnavnte er beregnet til di-
rekte eller indirekte (for eksempel ved hjalp af en 1gftestang) at for-
bindes med rullen 16, og den sidstnzvnte er beregnet til at fikseres til
ankerpunktet 25. Det indre volumen af hylsteret 32 er delt ved hjzlp af
en ring 37 med gevind pa ydersiden 38, som samvirker med vindingerne i
fjederen 31 og deler voluminet i to kamre, henholdsvis 39 og 40, som
begge er fyldt med veske, idet det andet kammer i dets gverste del kan
indeholde et restvolumen af luft 41.

Ringen 37 udgér et af elementerne i en ventilindretning 42, som er
tilvejebragt for at kontrollere strgmmen af vaeske mellem de to kamre 39
og 40, hvilken strgm fortrinsvis er asymmetrisk, idet den 1gber lettere
i den ene retning end i den anden, og derfor har den en forgget dzmpende
virkning i retning af pilen A, hvilken retning svarer til en forlengelse
af fjederen 31.

Elastomeren er udformet pd fjederen 31 pa sidan en mide, at det
dynamiske deformationsforhold begrenses til en forudbestemt verdi, hvor-
ved sliddet reduceres, for eksempel som i udfgrelsesformen vist i fig.
6, hvor elastomerhylsteret er forsynet med ydre 45 og indre bglgedannel-
ser 46, som svarer til udbgjningsdeformationerne af elastomeren.

Hylstermaterialet er desuden valgt saledes, at dets egenskaber be-
vares i det temperaturinterval, i hvilket indretningen benyttes. I den



10

15

20

25

30

35

DK 162907 B

5

forbindelse tilvejebringer opfindelsen hensigtsmessige midler til for-
ggelse af den termiske udvekslingsoverflade med den omgivende luft,
hvorved der sikres en bedre bortskaffelse af den varme, som udvikles un-
der drift.

Ved udfgrelsesformen vist i fig. 4, som er en udfgrelsesform noget
lignende den, der er vist i fig. 2, omgiver en metalkappe 50 en del af
indretningen, mere pracist den del, som er mellem Tukkeproppen 34 og
ringen 37, og kappen er fastgjort i umiddelbar naerhed af ringen 37. Et
skert 51 omgiver hylsteret mellem ringen 37 og omradet ved Tukkeproppen
33. Termisk udveksling fremmes yderligere ved tvergiende eller langsga-
ende ribber eller finner i kappen og/eller skegrtet 51 som vist skematisk
ved 52 i fig. 4 og/eller ved at tilvejebringe perforeringer i kappen 50
eller skgrtet 51 for at ggre det muligt for luft at cirkulere i indret-
ningens umiddelbare omgivelser.

I udfgrelsesformen vist i fig. 3 er en elastomer stgbt pa fjederen
61 analogt til fjederen 31 i fig. 2, hvorved der dannes et stort set cy-
Tindrisk hylster, som er lukket i den ene ende af en Tukkeprop 63, til
hvilken fjederen 61 er fastgjort, og lukket i den anden ende af en ring
67, til hvilken den anden ende af fjederen 61 er fastgjort. En ventil-
indretning 68 er forbundet med ringen 67 for at kontrollere cirkulatio-
nen af vaske mellem kammeret 69, som er omgivet af hylsteret 62 og et
andet kammer 70, som ogsd indeholder en vaske, men som jkke har nogen
fjeder eller elastomerhylster.

I udferelsesformen vist i fig. 5 er fjederen 71, som svarer til
fjedrene 31 og 61 i de tidligere udfgrelsesformer, indstgbt i et stort
set cylindrisk elastomerhylster 72, som ved enderne er lukket med tat-
ningsmidler eller lukkepropper 73, 74, som er fastgjort til enderne af
fjederen 71. Det indre volumen af hylsteret 72 er af en ring 75 delt i
et kammer 76 og et kammer 77, som er fyldt med en passende vaske, for
eksempel glykol, som cirkulerer asymmetrisk fra et kammer til det andet
via en ventilindretning 78, som bestar af en kalibreret ringstgddemper-
indretning, der pavirkes af fjederen 80, og som er glidbart monteret péd
en stang 81, som gir igennem en boring 82 i ringen 75. Ved dens nedre
ende er stangen 81 fastgjort til en ring 83, som er festnet til Tukke-
proppen 73 med mellemlag af en tatningsring 84. Kraven 86 pa toppen 85
af stangen 81 er fastgjort til den gverste flade af Tukkeproppen 74,
jdet stangen 81 gir igennem en boring 87 i Tukkeproppen og en tztnings-

ring 88.
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I denne udfgrelsesform omgiver den perforerede kappe, hvis perfo-
reringer koncentreres i omradet ved det 1ille buestykke 90, som beklzder
enden af kappen, den del af indretningen, som er mellem adskillelsesrin-
gen 75 og mellemrummet lige pa den anden side af Tukkeproppen 74. En
fastggringsring 91 omgiver kappen i omradet ved adskillelsesringen 75.

Indretningen er fastgjort ved sin gverste ende ved det 1ille bue-
stykke 90, og ringen 83 er direkie eller indirekte forbundet (for eksem-
pel ved hjzlp af en 1gftestang) med en rulle 16. Det fungerer pa fglgen-
de made: Nar stramningen af remmen aftager, udgver fjederen en kraft i
pilens B retning, som trakker i stangen 81 og far vaske til at strgmme
fra kammeret 76 til kammeret 77, hvorved stramningen af remmen forgges.

Nar imidlertid remstramningen forgges, reagerer strammeindretnin-
gen med en bevegelse i den modsatte retning af ringen 83 og af stangen
81, som er forbundet med denne, og som fremtvinger bevegelse af lukke-
proppen 74 i retningen modsat pilen B. Vasken i kammeret 77 passerer ind
i kammeret 76, idet der skabes en dzmpende virkning, som er stgrre end i
den modsatte retning. Vibrationerne dzmpes herved, og pa samme tid for-
gges middelstramningen af remmen.

I udfgrelsesformen vist i fig. 7 omfatter indretningen en skrue-
fjeder 171, pa hvilken der er stgbt et porgst materiale, for eksempel af
typen polyetylenklorsulfon, sasom HYPALON (registreret varemerke fra
selskabet DU PONT DE NEMOURS). Den porgse elastomer er efterstgbt pd
fjederen, hvorved der dannes et hylster 172 med et cylindrisk tvarsnit.

Det indre volumen af hylsteret 172 er via en ring 175 delt i et
kammer 176 og et kammer 177, som begge er helt fyldt med en passende
vaske, som for eksempel glykol, som kan cirkulere asymmetrisk mellem de
to kamre ved hjalp af en ventil 178, dannet af en kalibreret ringsted-
dzmperanordning 179, som pavirkes af fjederen 180, og som er glidbart
monteret pa stangen 181, som gir igennem en boring 182 i ringen 175. Ved
den ende, som er nederst i figuren, er stangen 181 fastgjort til ringen
183, som er fastnet til et tetningsmiddel sdsom en lukkeprop 173 med en
mellemliggende tztningsring, mens den ende 185 af stangen, som er gverst
i figuren, danner en skulder 186, som hviler pid den gverste flade af
tetningsmidiet eller Tukkeproppen 174. Stangen er fastgjort til lukke-
proppen 174 og gar igennem en boring 187 i Tukkeproppen og en tztnings-
ring 188.- Funktionen af indretningen, som er forsynet med en spandering
191 ved adskillelsesringen 175, er identisk med den af udfgrelsesformen
i fig. 5, som er: Nir stramningen af remmen aftager, udgver fjederen 171
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en kraft i pilens B retning, som trazkker i stangen 181, og pa samme
tidspunkt passerer veske fra et kammer 176 til det andet kammer 177,
hvorved stramningen af remmen forgges. Den del af hylsteret 172, som er
mellem ringen 175 og ringen 183, bliver derfor sammenpresset. Pa grund
af den porgse natur af elastomeren, som er placeret rundt om og mellem
fjederens 171 vindinger, er sammenpresseligheden af elastomeren imidler-
tid forgget, og stivheden under sammenpresning af det porgse materiale
formindsket sammenlignet med stivheden af et kompakt gummi, derfor und-
erkastes indretningen ifglge opfindelsen mindre spendinger, hvilket for-
bedrer indretningens udmattelsesstyrke og forgger dens Tevetid.

Forudsat, at trzkspzndingen i fjederen 171 mellem tetningsmidlet
173 og ventilen svarer til trykspendingen i den del af fjederen, som er
mellem ventilen og tetningsmidlet 174, muligger stebningen af hylsteret
i en porgs elastomer, at indretningens stivhed kan begrenses selv i den
del, som er udsat for sammenpresning, siddan at udvidelsen for en given
kraft proportional med stivheden kan variere i et omrade, som er tils-
trekkeligt stort til at tillade stramningsindretningen af udfere sin
funktion sivel under statiske som under dynamiske forhold.

Desuden er stramningen, som udgves af stramningsindretningen, sta-
bil over en stgrre strekning, hvilket resulterer i et forgget spillerum
for fabrikations- og monteringstolerancer.

Endvidere er fremstillingen med pastgbning af cylindriske hylstre
mere simpel end fremstillingen af hylstre, som er bglgeformede pa deres
indre og ydre sider, idet der ikke kraves specielle forholdsregler for
at positionere fjederen, hvis vindinger kan udvise mindre forskelle i
forhold til standardmilet, i en stgbeform.

For en sidan fremstilling kan der ifglge opfindelsen til elasto-
mersammensetningen tilszttes et opsvuimningsmiddel, som danner gasbobler
i elastomeren under vulkaniseringen og derved danner et vulkaniseret po-
rgst materiale med op til 30% mindre massefylde end den kompakte elasto-
mersammensztning. Denne reducerede massefylde medfgrer en formindskelse
i sammenpresningsstivheden af den porgse elastomer i forhold til den
tilsvarende kompakte elastomer med en faktor i sterrelsesordenen 6 eller
7.

Mindre reduktioner i massefylden kan selvfglgelig udferes for at
opna mindre reduktioner i stivheden. Gode resultater er blevet opnédet
ved reduktioner pd 15% af elastomermassefylden.

Det opsvulmningsmiddel, som iblandes elastomeren, kan vare et
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kendt middel, for eksempel et middel af typen azodicarbonamid, som giver
gode resultater ved kun smd tilsztningsmengder i stgrrelsesordenen 2%.

Sammensaztningen af den porgse elastomer er sadan, at hylsteret be-
varer sin forbedrede elasticitet og sin forggede sammenpresselighed - pa
grund af gasboblerne - i det temperaturinterval, i hvilket indretningen
benyttes. Indretningen omfatter endvidere midler til forggelse af dens
overflade til termisk udveksling med den omgivende Tuft for pa denne ma-
de at opna bedre bortledning af varmen, som udvikles under drift.

PATENTKRAV

1. Indretning til stramning af en kraftoverfgrselsdrivrem, omfat-
tende en fjeder, som er forbundet med akselen af en strammerulie, som
samvirker med remmen for at kontrollere forskydningen af rullen under
virkningen af fjederen og hydrauliske midler omfattende mindst et kammer
af variabelt volumen og fyldt med vaeske og en dermed samvirkende ventil-
indretning til dempning af vibrationerne, som kan genereres i remmen,
KENDETEGNET ved, at fjederen er en trakfjeder dzkket med en elastomer,
som danner et hylster, der er lukket ved den ene ende af et tztningsmid-
del sasom en lukkeprop, og at kammeret med variabelt volumen er afgren-
set af hylsteret og lukket ved den ene ende af ventilindretningen
(42,68,78,178), gennem hvilken vaske 1gber ind i og ud af kammeret,
hvorved den dzmpende virkning skabes.

2. Indretning ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, at elastomeren be-
star af gummi, som er formet pd en sidan made, at udmattelsen begranses,
fortrinsvis ved at sikre, at det hovedsageligt deformeres ved bgjning.

3. Indretning ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, at ventilindretnin-
gen er arrangeret siledes, at tilfgrslen af vaske til og/eller aflgbet
af vaske fra kammeret foregdr asymmetrisk, hvorved indretningen udsver
en stgrre dempende virkning i den ene retning end i den anden og derved
forgger middelstramningen af remmen ved forekomst af vibrationer.

4. Indretning ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, at hylsteret har
indre og ydre overflader, som er stort set cylindriske, og som er frem-
stillet af et porgst elastomert materiale.
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5. Indretning ifglge krav 4, KENDETEGNET ved, at hylsteret er
fremstillet af et polyetylenklorsulfonbaseret porgst materiale, og at
der er tilsat et opskumningsmiddel, som forarsager dannelsen af porer
under vulkaniseringen.

6. Indretning ifelge krav 5, KENDETEGNET ved, at det porgse mate-
riale er en elastomer, hvis massefylde er 15-30% lavere end massefylden
for den samme elastomer i kompakt tilstand.

7. Indretning ifglge krav 1 - 6, KENDETEGNET ved, at den endvide-
re omfatter kelemidler, s& som en kappe eller et udvendigt skert, som er
ribbet og/eller udstyret med tvergdende eller langsgdende finner, som
forgger overfladen til termisk udveksling med den omgivende Tuft.

8. Indretning ifglge krav 7, KENDETEGNET ved, at skertet eller
kappen er perforeret.

9. Indretning ifglge krav 1 - 8, hvori ventilindretningen
(78,178) betjener to kamre med variabelt volumen, KENDETEGNET ved, at
ventilindretningen omfatter en kalibreret ring (79,179), pdvirket af en
fjeder og glidbart monteret pd en stang, hvilken stang er fast forbundet
med et fgrste tetningsmiddel, som aflukker det forste kammer, idet beve-
gelsen af det fgrste tztningsmiddel bestemmes af bevagelse af stramme-
rullen, som samvirker med remmen, og idet stangen ved sin anden ende er
fast forbundet med et andet tztningsmiddel, som aflukker det andet kam-

mer.

10. Indretning ifglge krav 9, KENDETEGNET ved, at den omfatter en
ring, som deler hylsteret i to kamre, som begge er helt fyldt med vaske.
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