JP 5530663 B2 2014.6.25

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) () Eees
155r 8B55306635
(P5530663)
(45) %fTH  TAR26LE6H25H (2014, 6. 25) Q) BHFE FRAELA5H (2014.4.25)
(51) Int.Cl. Fl
B60L 15/20 {2006.01) BsOL 15/20 J
B60OL 15/22 {2006.01) BsOL 15/22 X
B60OL 11/18 (2006, 01} B6OL 11/18 A
HO2P 8/12 mm} HOZP 6/00 321W

MRIFEO#E 4 (£24 RH)

R HEES 5 E2009-144637 (P2009-144637)  (|(73) &FFF1EE 508174780
(22) HEER SER2IEGALTH (2009.6.17) FEALDY A /N—=¥arA A2
62) AR DOFER FFEE2005-315453 (P2005-315453) —RLAFv K
D5 El TAVAERE ou—F7AS3Y MM O

EHEE FERRITEEI0H 288 (2005. 10.28) 2903 FOUsFLA DIAPIY
65) AHES FFEA2009-247208 (P2009-2472084) Az—=2P V=) 40
(43) 2BH SERR2IEE10A 220 (2009.10.22)  [|(74) fR¥E A 110000338

EEMERE FERR21£E6H 290 (2009. 6. 29) FFEBEAHARAKENZO WOR
@) EREEERES 60/623,149 LD PATENT & TRADEMA
(32) &5 H ER165E10H 288 (2004, 10.28) RK
(33) BITiEXRE  RE (US) () RAE ©i—Lry 25—2
@) ERIEEEER 11/260,867 FAVAERE, Ya—YFPMH 3080
(32) ®5&H FERRITEI0H 278 (2005.10.27) 9, LFFYRA, N"—YAN— FS4F
(33) WsEEEXRE  REUS) 337
TEET BREIRL
(64) [READEN] BEIRVMADA CHEIZ AT A
GHOOoOoDoDoO0ooo
oooooao
000000000000 0000
000000000000 O0O0O0DoooOaO0
0000000000000 00DD0000DO0OO0O0DOoOoOOan
000000000000 000000000000000000000000000a0
0000000000000 000D0000D00000D00000000000000A0
0000000000000 000D00000D0000000O000OoDOoO0Ooooooag
0000000000000 00D000000000D0D00000O000DoDOOooao
000000000000 0000
0000000000000 00D0D0D000D0O000D0D0O00O0DO0O0O0ODoOoOoooao
0000000000000 000D0000DDO00O0DOOoOOooao
oooooo
0000000000000 00D0D0000D0O0000D0O00O0D0O0O0O0DDOOOooOaO
ooooOooooao
oooooao
0000000000000 000D000000000D0000D0O000D0D0O00an
oooooao
0000000000000 00D000000000D0D00000000DDO0OO0ooao
ooo

10

20



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

e s e e ) e e ) [ A Y Iy
Ooooooooooooo0 oo oDoooo0D oo oooo0 oo oooo0ooDooogogQgooao
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

e s s e e ) e e e [ s e [ R A |

Oo0ooooogd

OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
OJ

O o0Ooo

O
OJ

O 0Oooo

(2)

OO

O

O
O
O

O
O

JP

5530663 B2 2014.6.25

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

ey e A

Ooo0oooooooooogooogoao

O
O
O
]

e s s e e e e s e s s e e [ o B
s e e e s e I o B
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oo oo oDooooonDoDooo oo oDooooooo-o
e s s e e e e e s e e e

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Oooo

O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

oogd

O
O
O
OJ
O
O
O

JP

5530663 B2 2014.6.25

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao

e e s e e e ey e s [ s [ |
OO0 oo oOooo4o0 oo oooOo0o oo oooo oo ooooggg
OO0 oooo0 oo ooo o0 oo oo o0 ooDooogogQgg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooooQgg
OO0 oDOo0ooOoDoo4Qo0 oo oooUo0UoOooDoogog4gooooooggg

O
O
O
O
O
O
O

[ s s e e
s
O

OO0 ooooogogog
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
Oooooooogoogooao
Oooooogogooao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogoQgoo
OO0 oooodgogogao
OoooooogQgoo
OooooooogogQgoo
OOoo0ooooQgoOoao
OOoooooogQgoao
OoooooogQgoo
OoOoo0ooooQgoo
Ooooooggoao

Oooooogoggoao

O O
O O
OJ

ooao

O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O

O O0ooo

I Y o Y

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0o0ooodg
O0Oo0oood

4)

OoOoo0ooodg

OoOoo0oodg

JP

5530663 B2 2014.6.25

O 0Ooi;od

OO oo o g

oo oo ogdg

[ B

OO oo oo

O oo o g

[
Oon;| oo o
[ o R I o
Oon;m oi; o
Oon;| oi; o
O oo o
Oo;m oo o
[ o I
On;| oi; o
oo oo o
[ o I
Oon;| ooo

10

20

30

40

50



e s e e e ey e e e A A A o B

I e ) s R e R A o B |

e e s e e e e e e s e Y o
e s e e e ey e e [ o
s e R e e e [ o
oo oooOooo0 oo oo o o0 oo oo oo oDooo0o oo oooQgoOoooo

OO0 0o oogogooooogg
OO0 ooooooooooggog
Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog

OO0 ooooogogogoo

]

O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooogQgogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooQgoogoao
OOo0o0ooogQgogao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0oooQgoao
Ooo0oooOgogoao
OOo0oooggogao
Oo0ooogooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOooao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogQgogao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooao
O Ooo0goooo
O Oo0oooo
O O0Oo0oooao

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0gooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo

O
O
O
]
O
O
O

O
O
O

goo

uod

god
goao
good

god
goo
goo

O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

O
O
O

(]
O
O

O

O
O
O

O
O
O

)

OO

O
O

O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

|

JP

5530663 B2 2014.6.25

OOoo0oooogod
OooOoo0ooood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oo0oooooogg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog

O Oo0ooooaog

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

Oooooogdg

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

Ooooooogdg

OooooooQgodg

OO0 oooogdg

Oooooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooodg

Oooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogdg

O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OooooooOgodg

Oo0Doooogdg

Oooooooogg

Oooooooogodg

Ooooooooadg

Oooooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooodg

OOooooogg

Oooooooogdg

OoooooooQgodg

O

Oooo0ogoood

OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oooOodg

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

Oooooooogdg

O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

Oooooooogdg

JP

Oooooooodg

5530663 B2 2014.6.25

O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0ooo

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
OO0oo0oooogd
OoOooooogdg
Ooo0Oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OOo0oo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
OooOo0ooood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

ey A

OOo0ooOoooo4o0ooooo4o0 oo oooooooDoDoogogooooaog

OO0 oOoooodooooogodgogoao
Oooooo4oooooogogooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oo0ooooooooooogooao

O
O
O

O
O
O

Ooooooo0ooooo o0 oo oooo0oooDooooooooao

OoooooooooooooooDooooooooooooooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

]
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoogse oo
OO0oo0oooogod
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooOod
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
OooOooooogod
OOoo0oood
OO0oo0oooogod
Oooooogd
OoOoo0ooood

OO0 oo ooogo4ogoooooggdg
OO0 oDooooooooog-g
OO0 ooooooooooQgodg
OO0 ODoDoogoggogoooogg
OO0 oDooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
Oo0oooooooooogdg
OO0 oDoooogogogoooogg

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

OoooooooooooQgdg
Ooooooooooogdg
OoDoDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Ooooooogoooogdg
OoooooooooooQgodg
Oo0ooooooooooOgodg
OoDoDooogogogoooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooooooooogodg
OO0 oDoooooooogdg
Ooooooogooooogdg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
OoDoDooogoogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooogoogooooogdg
Ooooooooooogdg
OooooooooooQgdg
OooooooooooOodg
Ooooooogoooogdg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooQgodg

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

P

gono

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

Ooo0ood

O

O Oooo

O 0Oooo

JP

O

5530663 B2 2014.6.25

gbooobooooobooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O

O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

OoOooOooooo0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDooo0ooooono
OooooooooooooooooooooDoooo0oooooogoooao

Oo0ooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogooao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
OooooooOoogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooao
Oooo0oooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo

OO0 oooggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 ooogQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
OoO0ooooOo0ooOoooao
Oo0ooogQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oOoogQgoooao

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo

Oooooogogoao

Ooooooogogogoo

C))

gono

OoOoo0o0ooogooOooOoao

Oooooogogoao

OooooogoQgoo

OOoo0ooogogogoao

OO0 oooodogoao

Oooooogogoao

Oooooogogogoao

Oooooogooogoo

OooooogoQgoao

Ooooooogogogoao

JP

O 0Oooo

OoOoo0oooogoogoao

5530663 B2 2014.6.25

gbooobooooobooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOo0oooodgogoao
OooooogoQgoao
Ooooooogoogoao
OO0 oooodogoao
OooooogoQgoao
Ooooooogogoao
OoOoo0ooogoogoao
OooooogoQgoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoogoao

O 0Oooo

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoDoooogogooood
Oooooooooood
Oooooooooood
OO0 oDooogo4Qgooood
OoooooQogooood
Oooooooooood
OoooooOoooood
Oooooogog4Qgooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogog4Qgooood
Oooooogogooood
Oooooooooood
Ooooooo0oooood
Oooooogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood

OO0 oooooggog
oo oooooogoQgoog
oo oooooogoog-g
OO0 ooooogogg
OO0 oooooogoQgog

O Ooo0ooood
OOoo0ooood

OO0 oooogoggoooao
Oo0ooooQogoooaoo
Oo0ooooOooooaoo
OO0 oooogodQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOoooooaoo
OoO0oooogooOoooaoo
Oo0oooogogoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oOoooggoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooooooaoo
OoO0oooo0ooOoooao
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0ooooOgooooaoo
OO0 oooogogdQgoooao
Oo0oooogogoooao
Oo0ooooQooooaoo
OO0 oDooogo4Qgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogoooaoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Oo0oooao
OO oO0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0OoOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O O oO0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

Ooooooogoogooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OooOoo0ooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogoao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
OO0 ooodgogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OooooocOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogoao

€))

ood
oogd

OOo0oooooggooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooooogooo
OO0 oooogogogooao
Ooooooogogooao
Oooooooogoogooo
Ooooooooogooao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogooao
Ooooooogogogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooooooogooao

|

|

JP

oo

OoOoo0oooogoogoao

O
O

5530663 B2 2014.6.25

OOooooogogoao

oood

O

Oooooogogoao

O

Ooooooogoogoao

0

OO0 oooodgogogao

ugoao

O

Oooooogogoao

O

OoooooogoQgoao

O

OoOoo0oooogoogoao

goad

O

OooooogoQgoao

O

OooooogoQgoao

O

Oooo0oooogoogoao

10

20

30

40

50



OOoooooo0ooooooooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
OO0 O0oDoodUooooodooooogoggogogoao
OOo0oooooo0ooooo4ogooooogogooao

Ooooooo0ooooooooooogQgo-g
OooooooooooooooooogoQgo-g

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OO0 ooDooogoggogoooao

oo ooooogoogooooo

O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O0Oo0Oo0ooao

O

0

O

O

1imp-home
ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
oono

ooooao

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogoo

Ooooooooogogooo

O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooooao
O0Ooo0oooaoo

0

O

O

(10)

O

1imp-home
ooooao
ooooao
ooooao
ooooao

goooon

O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0oooo

O

0

O

O

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

capability
ocooooao
ocooooao
ocooooao
ocooooao

ooooon

OO0 ooooogogooo

oo oooooogogogoo

JP

Ooooooooogoogogoao

5530663 B2 2014.6.25

OO0 ooooogogoao

oo ooooogogogoo

oo oooooogogooo

OO0 ooooogogoao

OO0 oooooogogoo

oo oooooogoogooo

Ooooooooogogooao

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogoo

oo oooooogogoo

10

20



1)

oo0oQ
EREIA S
AR g HEHE
EIT/ESIR |ET BEEHEEDICL. LERYZERESIEALERSh LTSI,
197210 g3 PREERTL-F180 B hE5 L. 0%, XPWMEERIL. B& 7 L—F180%
BlEd 5, EHEE-SEE@650rpm &UEP L LFETOHEETEYI100EES | St
B, BEBE-NIZR - MIERE LV, ES L, B A M ELEI S, BHIRULY,
E-IIWDOANEBAFIT LA EIRLY,
F—2A4vF220 (4 I-4avhA~F 120~ DEHEERE) HEFHMICL. BEKR7 L-F18012BI hE 52 5.
LEE EA T AT A—5 120~ DRMEEREN 1 E BA-L. BR L—+1800D BRED 5.
ADyhVETRE (ERED TESEMBICEHESZ. BRI V-F180DBIFEEYY, ERE) A BEIZT 5.
LR Ry |2 ERAEMBORREY . BBTAMREIST 5,
AR LGIE |05VA T 0%E—448 45 IR E (Orpm) _
HITS VA 1 00%T—4FE 252 [ (4650rpm) BT S & (N(2790rpm) 4 1B
T4 E(4650rpm)BTES KU REBD 1005 EFTEREELTHIR T 5.
BB HERKT DA EDTEDMD AFEH:
E—R(9F220=1Y, BEU FNRAMYF230=REET 11T #B
FEFT/ES|A9F210=7E1T
I LS EEH163=0%D 7 V-FEH
- WyT—S0C>20%
7’L—%4IE |05VA T 04D 7 V—%v7  REI I E .
63 o5~ 10VAT | BEHDENTLCEREEER. BB ALL,
101~40VAH | BBz H D d AR EAERAEMUIA D BEICH - THEMATREGIAEHERT
DREEERE).
401~45V AN -9 EE L0%(0rpm), BR 7 L-$180D BIFEFL] 5.
COREERIE, AWM AN EYEBETHD.
UT OEGETOMES:
- —A4{9F220=1". BEUFNRA(YF230=BTEE - 1L E
FE1T/EL| Ay F210=ETE = LFEE]
ARYMVET eV TT=BR e R BEE T (S AT 8.
- ARYMLEIE £ 4175=0~100%
-I\'yT1)—S0C>0%
EREE WFI=NyID I BIRBE(SOC)Z I T B1= I T EEZ TN yF)-n"v4130
DBEEEIENYT)-N 991300 NEMEREEERR,
SOC=100%~ |REIhEEDIL, LEREW190%EEE)
25% ,
SOC=24%~20% | 3545 & E %R RERENEE D 40% iR, (1860rpm)
SOC=19%~0% |F5<rmEZEKOpm)IZEIRET 5. BR7 L-+1800 BIREL 5, t-4HIE1Z T 8E
129 2, E£1F/FEB|A(9F210=FEE|[ZL>TDH BRI V-F180 B AL 52D
CEMTES, BRT V-FE, (SR EEMICRRT SFHHIEBEEEE T 5,
FNRAAYF |BiIHE SIREREN N A A RICL, BT 58 A MEEIR, AEEE X B RT-SEED
230(RiTE/ 100%, (4650rpm)
Za—bIN/ & | za—b50 F-420h0-7120~ DEHIBERE) NEERICL, BRI L-F180D BRZEY 5.
) B FERT N EADIL. B FERR, BB h2o0E BT R E
I&. B KE—5EE D60%,(2790rpm)
oooooao
0000000000000 0OO0O00OO0O0DO0OO0O0DO0OOo0O0O0OoO0OOooOOoOooOOooOoOn
0000000000000 O0OO0O0O0oO0O0oOo0OoOooO0OoOoDOoooOOooooooOQ
0000000000000 00000000D0D00D0DO00oDoOooDoOooDooO0aQ
0000000000000 0O0O0D00O0DO0O0O0DO0O0O0O0OoDO0OOooOOoOooOoDoOoOOO
0000000000000 O0OO0O0O0oO0O0O0oO0O0DOoOoO0OoOoOoOooOOooooooOoQ
000000000000 0000000000000000000000000aQ
00000000 Oooooooao
oooooo
0000000 0Odrive output logicO00O OO0 O00O0O0O0O0O0O0DOOO0O0ODOOO

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao

JP 5530663 B2 2014.6.25

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooooo4o00 oo ooooD oo oDoooDUoooDoDoogo0ooooaog

Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0D oo oDoooooooo

Iy e e A

e s e e e e e s e B |

OoooOooooo0oooooo00 oo oooo0D oo oDoooDoooDoDoooooooaono

Oooooooo0oooooo0ooDooooooDooooooDooooooooo

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog

O 0Oooo

OOo0oooooggogao
Ooo0ooooogoQgogoao
OoooooooQgooao
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogQgoo
OooooooogoQgoo

OooDooooooooggogao
OoooooooooogoQgoao
Ooooooooooogooao
Oo0DoDoooooooogQgogao
OoooooooooogQgoao
OoooooooooogoQgoao
OoooocooooooogoOoao
OooDooooooooggogao
OoooooooooogogQgoao
Oooooooooooogogoao
OoDooogooooooggogao
OoooooooooogogQgoao
OoooooooooogoQgoao
OooooocooooooOgoao
Oooooooooooggoao
OoooooooooogogQgoao
Oooooooooooogooao
OoDoooooooooggogao
OoooooooooogogQgoao
OooooooooooQgoao
OO0 oooo0oo0ooooogQgogao
OoooooooooogogQgoao
OoooooooooogogQgoao
OoooocooooooQgoao
OooDooooooooggogao
OoooooooooogogoQgoao
Ooooooooooogooao
Oo0DoDoooooooogQgogao
Ooooooooooogoggoao
OoooooooooogoQgoao
Oooooocooooooogooao
OooDooooooooggoao

ooooDoDoOoooo
activation voltagel

O

0

O O o
O OO
O OO
O 0O O

O

O

O

Oooooooogoogoo
O oo ooogogoog
oo oooogogoo
Ooooooogoogo
O oD oooogogog
Oooooogogoo
oo ooooQgogoo
OooooooogooOgoao
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogoogoao
O o0 oooogogog
oo oooogogoog
OooooooQgogoo
O 0D oooogogog
O o0 oooogogoog
O o0ooooogogoo
Oooooooogoogoao
O o oooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgoogo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoo
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogo

O 0Oooo
[ i Ry
O O o
O O o
O OO

O

O

O

O

O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I o B

(12)

JP

5530663 B2 2014.6.25

Oooooooooooogdg
Oooooooooooogod

10

20

30



(13) JP 5530663 B2 2014.6.25

oooo
ERENH A
H 7 HE HegE :
#%B75-L |B)METTRE $—24vF220=1Y, FNRA{yF230=1% B DIHA, B LUV EIT/EE|A{vF210=ET
250 DIFE, 12V ’ ,
BEFRTIRE  |%—AMyF220=AY, FNRA{yF230=RIHEFE = (FRBDH &, £ 1T EFT/ESIAMY
. F210=3E5|DIFE, 0V
BER7V-+ BfEERE FE1T/EEIAvF210=F5| DB A Ff=[, $-A1vF220=1 Y, FNRA4»F230=RIE
180 3HLLE BB, BLUADYMN AT BEL Y1 77=8R 8, F1=1%, EMEDOT—4EE>Orpm D
B4, 1P T48V, T D%, 40%PWMETIET
EEIEMER (BIETRE E(T/EEBIR{vF210=35 | DB E FIzI EAT/EBIAMVF210=7E1T, $-2197F
220=7Y. FNRA{yF230=RT#H L<IL B, BV ARV ETBELYH—177=BEEN D
BE, 17TV, ZDE, 40%PWMETET
BRI [EfT/EBIRF210=E1T, BEUF-A407220=4 ) DIHE  E (3, EIT/FEEIR
19F210=F1F. $—A{9F220=7Y, FNRA{vF230=RT#E LI %R, B LU ARV
ATEEE VY —1T77=A" W Ty7 DIGE, 0V
OyEvs T |BIYERTRE FEIT/EBIA9F210=FE5| DHE, £ 1L ¥~ M'ﬁzzo—t/ FNRAAYF230=Ril
77Vl - (1153B, B LU Ry ETREE Y —177=BE 8, F /=[5, =R D T4 E >0rpm)
DA A TI2V, D&, 40%PWMETET
BIERTTRE  |GEFT/ZEBIZ(vF210=EAT. BLUF-A197220=17 DIHE), I [EA-A1vF
» 220=1%, FNRA{9F230=RI L LL TR, B LU ARV AT RELY 1 TT=A GV TY
7' B LU EROT-HEE=0%0rpm)D &, OV
oooooao
0000000000000 000000DDODO0OO0Do0DOoDOoDOoOoDoDoDoOooDoOoDooOoOao
0000000000000 O0O0O0Q00D0DODO0O00OoDOoOoOooDooOoOoOoDooOOoaO
0000000000000 O0O0Q0O000DODO0O0O0OoDOoDOoOoOoOoOoOoOoODOoOoOOO
0000000000000 O000O00D0DDODO0O0O0O0DO0DOoDOoOOoOOoDOoODOoODoODDDODOOO
0000000000000 O00O000D0DDODO0OO00O0DOoDOoOooDooOoOoOoDoDoOoOOoao
0000000000000 O0O0Q0Q0O0O0DOoODO0O0O0OoOoOoOoOoOoOoOoOoOoDoOoOaO
0000000000000 00000000000000openD 00000000
0000000000000 O00000D0DDODO0OO00O0DOoDOoOoDOoDOoDOooOooOoDoOoOOao
0000000000000 O0O0Q000D0DDODO0O00OoOoOoOooDooOooOoOoDooOOoO
0000000000000 O0O0O0O00D0DODO0DO0O0O0DO0DO0DO0OOoDOoOOoOOoODOoODOOOO
0000000000000 O000O0O0D0DDODO0OO0O0O0DO0DO0DO0DOoOOoOoOoOoODDOoODOOan
0000000000000 0O0O000D0DDODO0O00O0DOoDoooDoDoOooODoDooOOoao
0000000000000 O0O0Q0O000DODO0O0O0OoDOoDOoOoOoOoOoOoOoODOoOoOOO
OO000D0D0ODO0OO000O0O0O0O0O00O00D0DDODO0OO0O0O0DOoDO0DO0OOoDOoOOoOOoOOoODDOOOO
0000000000000 O000000DODO0OO00O0DOoDooDoDoDoOoDooOoDooOOao
0000000000000 O0O0Q0Q0O0O0DOoODO0O0O0OoOoOoOoOoOoOoOoOoOoDoOoOaO
oooooooOoOoao
oooooao
oooooooog
0000000000000 O00O000D0DODO0O00O0DOoDOoOoOoOOoOoOoODoODOoOOOO
0000000000000 O000O0O0D0DDODO0OO0O0O0DO0DO0DO0DOoOOoOoOoOoODDOoODOOan
0000000000000 O00O000D0DDODO0OO00O0DOoDOoOooDooOoOoOoDoDoOoOOoao
0000000000000 O0O0O000D0DDODO0O0O0OoDOoOoOoOoOooOoOoOoDOoOoOOaO
OO000D0D0ODO0OO000O0O0O0O0O00O00D0DDODO0OO0O0O0DOoDO0DO0OOoDOoOOoOOoOOoODDOOOO
0000000000000 O00000D0DDODO0OO00O0DOoDOoOoDOoDOoDOooOooOoDoOoOOao
0000000000000 O0O0Q0Q00D0DODO0O0O0O0OoOoOooDooOoOoODOoOOoOOaO
OooooDoDoOoOoOooo
oooooao
0000000000000 O0O0O0Q00D0DODO0O00OoDOoOoOooDooOoOoOoDooOOoaO

OooooooooooogoQgoao

OoOoooood
OoOoo0oo0oood

Ooooooooooooogogogoao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

O O oo

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood

Oooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
O0o0Doooogogao

OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O oooooogd
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0oooogd
Oooooogdg
OOoooooogod
OO0 oooogd
O ooooogdg
Ooooooogodg
OoOoooooogod
O Oo0oooogd
O oo ooogdg
Ooooooogod
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O Oo0oooogd
Ooooooogdg
Oooooooogod
O Oo0oooogd
OO0 oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogod

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O 0o oo

O Oooo

(14)

O 0o oo

O 0o oo

g
g
O

multi-master capabilityD 0 00O O0O0O0

O 0o oo

g
a
O

O 0o oo

g
g
O

O O ogo

g
t
0

O

O

g
a
O

JP

oooon
ooooao
ooooao
ogooon
ugbooood

Ooo0oo0od
commutation
oooooand

O

O
0
O

0
O
O

0
0
O

0
0
O

O
O
O

5530663 B2 2014.6.25

ooooDoooooao
oooooooooao
gooooooooao
oooobooooooao

O

gbobooobooog

logicOOOQOGOQOAd

ooooocooooao

O
U]

O

O

O

O

uond

O

O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O

O

ooo
oooooooon

O
O
O

O

O

O

ugoad

gbobooooobooboobobooobooon
uybobdoooobobobobooobooodd
ooooOoooobooooooboobooood

10

20

30

40

50



e e e e e s e Y Iy
s [y ey [ Iy

e s s e e e e s e e s e e s e Y o A
s s e e e e e e [
e v sy e e B
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oD oD oo oo oDooooonDoDooo oo oDooooooo-o

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
Oooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao

O

OJ
O
O
O

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo

OO0 oooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogoo

OO0 ooooogogQgoooodg

Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oDooogoggooood
Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooooooood
OoDoooogogogogooood

Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OoOoo0o0oooogooOooOoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogooao
OOo0oooodogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OO0 o0o0ooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogogooao
OOooooodgogoao
Oooooogogooao
Ooo0ooogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OOoo0o0oogogooao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao

I e A A

O oo oOoooogooaog

=y

O
OJ

O oD oooogogodg

O

O
O
O

Oo0oooogogoQg

I:II:I;
I o

O 0Oooo

oo ooooogoQgoQg
Oooooooogoogod

(15)

gono

O 0ooo

O Oooo

Oo0oooogogoQg
oo oooogogoo-g

O

O Oooo

O 0Oooo

OooOoo0ooogogao

O

O Oooo

OOo0oooggg

O

O Oooo

OooooogogoQg

O

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

Oooo0Oo0ooood
OO0 ooogogoo

O

|

O o0ood

O Oooo

Oooooogogodg

O

JP

oo

O Oooo
O 0Oooo

OooooogogQg
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogodg

O

and in-ground signal
gogooooooooao
O0o0oo0oo0ooooooao

5530663 B2 2014.6.25

goaoaao

o

O Oooo
O Oooo

Oo0oooogogoQg

O

wiresO O OGO QOQOGQd

O

O 0Oooo

I s [ [y |
OO0 oooogogodg
OO0 oooogogoQg
oo ooooogogoQg
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogooQg
Oooooooogogo

O

0

O 0O oo

ugoao

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

goad

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

oooooooooao
goooocooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

g

g
u
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0oooodgogoao

OOo0oooogogoao
OoooooogoQgoo
OOoo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogogoQgoao
OoooooogogoQgoo
OOoo0o0oooQgoao
OOoooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooogQgogao
OoooooogoQgoao
OooooooogooQgoao
OOoo0o0oooogooao
OoooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
OOoo0oooogoogoao
OO0 ooooggogao
OoooooogoQgoao
OooooooogooQgoo
OO0 oooodggogao
OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoo
OOoo0ooooogoao
OOo0oooogogoao
OoooooogoQgoao

OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooo
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooao
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogogooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooogooao

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

OO0 oooodogoao

Oooooodgogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodgogooao

Oo0ooooQgooao

Ooooooogooao

OO0 oooodogoao

Oo0oooodgooao

OooooooQgooao

OooooooQgooao

(16)

OoooooodgoOooOoao

OoooooodgoOooOoao

Oooooodgooao

Oooooodgogooao

OooooooQgooao

Ooo0ooooQgooao

Ooooooodgooao

OooooooQgoOooao

Oo0oooodogoao

Oo0oooodogoao

OoooooodQgooao

OoooooodQgooao

OoooooodQgooao

OooooooQgooao

Ooo0ooogooogoo

OoOo0ooogooogoo

Oooooodgooao

Oooooodgooao

OoooooQgooao

OoooooQgooao

JP

Ooooooodgooao

O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

Ooooooodgooao

5530663 B2 2014.6.25

Oooo0oooQgoo
O0o0Doooogoogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo

Oo0oooodogooao
OoooooQgooao
OoooooodQgooao
OO0 oooodogoao
Ooooooodgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodgogooao
Oooooodgooao
OooooooQgooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

Oo0oooodgogoao
OoooooQgooao
Ooooooodgooao
OO0 oooodogoao
Oooooogooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodgogooao
Oo0ooooQgooao
OooooooQgooao

10

20

30

40

50



Oo0oooooooDoooo0oooDoooo0ooDoooooooogd™

OoooooooooooooooogQgQ ™
Ooooooooooooooooood

Ooooooo0ooooooo0oooooo0oooDoooooooo
e R s e e e R e |
OOo0oooo0ooooooo0 oo oooo0DooDooogogogoooodg
Oo0oooooooooooDooDoooo0ooDoooooooodg

Oo0oooooooooooooooogoooo0oos

O 0Oooo

O

O

OO0 o0ooo4o0D0ooDoDoo4gogoooooggdg
OooDoooooooooooooogdg
Oooooooooooogoooaoo
Oo0oooooooooogoOoooa.o

O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOo0ooDoogogooooogogooao
Oooooooooooogoooao
Ooooocoooooooogooooao
OO0 o0DoDooggooooogogooao
Oooooooooooogogooao
Oooooooooooogogogooao
OOo0oooooooooooogoogoooOoao
OOoooDoooooooogogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B
OO0oo0oooogd
Oooooogd
Ooo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0oo0oooogd
Ooo0oooogod
OooOoo0oood
OO0oo0oooogd
Ooo0oooogd
OoOooooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

Oo0oooooooooooggogoo
OoooooooooooooQgoao
OO0 oo ooogQgooooogoggogog
Oo0ooooooooooogogoo
Oo0oooooooooooQgoo
Ooo0oooooooooooooOgooao
Oo0ooooooooooogoggogoog
Oo0ooooooooDooogoQgogoo
OooooooooooooQgoogoao
OO0 oo ooogogoooooggogog
Oo0ooooooooooogoggogoo
Oo0ooooooooooooQgoo
OO0 Do ooogQgoooooggogog
OO0 ooooogoooooogoggogoo
Oo0ooooooooooogoQgoo
OooooooooooooQgoogoao
OO0 oDoooogogoooooggogog
Oo0ooooooooooogoo
OooooooooooooQgogoo
OO0 Do ooogoooooggogog
Oo0ooooooooooogoggogoo
Oo0oooooooooooQgoo
Oooooooooooooogoao
OO0 oDoooogoooooogogogoog
Oo0oooooooooooggogoo
Oooooooooooooogoao

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

an

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O o0Oooo

JP

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oo0ooao

5530663 B2 2014.6.25

O 0Oooo

O o0Oooo

g
a
u

g
g
U

g
a
u

motor

g
a
u

g
g
u

g
g
u

shaft

O
O
(]

g
a
u

moun
ted 00 0O0O0OO0ODODOOODDODODOOODOODODDOOODDDODOODODOOOODDOODOOD
ooooOoODOO0OO00oO0oO0oooooOooODDOOO0O0Odown-hill brakingD O 0O 0O

g
g
u

10

20

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OooDoDooogogooooogd
Oooooooooooogdg
Ooooooooooooogodg
OO0 ooDoo4gogooooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
Ooooooogogooooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogod
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogd
Oooooooooooogodg
Oo0oooooooooood
Oooooogogooooogd
OooDooooooooogodg
Oooooooooooogod
OO0 ooDoo4gogooooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogod

OOooooodgogoao
Oooooogogooao
Ooo0ooogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
OOoo0ooogogooao
Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OoOoo0o0oooogooOooOoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogooao
OOo0oooodogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OO0 o0o0ooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogogooao
OOooooodgogoao
Oooooogogooao
Ooo0ooogogooao
OO0 oo0ooodogoao

OoooDoogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOooooooooooao
Oooooogogooooag
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogogoooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo

(18)

O
O
O

OO0 ooooogo4Qgoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
OooooooogooOoooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo ooooogoQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogo4Qgogoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogQgoooao
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogoooao

O Oooo

O Oooo

JP

O 0o oo

5530663 B2 2014.6.25

Ooooooogoggoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoao

OO0 oooooggogooao
OooooooogogQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao
Oooooooggooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogoooao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQogooao

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
O+ Oo0oooogag
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
Oooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
OoooooOoogao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog

OooDooooooooggg
OoooooooooogoQgg
Oo0ooooooooogoQgdg
OoDoDooooooooggdg
Ooooooooooogogdg
OoooooooooogogoQgQg
Oo0ooooooooooQgdg
OooDooooooooggdg
OoooooooooogoQg-g

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

OO0Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogdg
OoOooooogd
Oooo0oood
I B [
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
I B [
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
O Ooooood
O O0Ooo0ooood
O Ooooood
O Oo0ooood
OOoo0ooood
O O0o0ooood
O Ooo0oooodg
OOoooood
OO0 o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
O Oooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOoooood
OOo0ooood
OOoOo0ooood

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

Ooooooooooogd
OO0 oDooo4goooodg
Ooooooogoooog
Ooooooooooodg
OOoo0oooOoooood
Oooooogooood
Oooooo4ogoooodg
Oooooooooood
OO0 oooogoooodg
Ooooooogoooog
Ooooocoooooodg
OO0 oDooo4Qgoooodg
Oooooogogoooodg
Ooooooogoooog
OOooooooooood
OO0 oooo4gooood
Ooooooogoooog
Ooooooooooogdg
OO0 oDooo4Qgoooodg
Ooooooogoooog
Ooooooooooodg
OOoo0oooOoooood
Oooooogooood
Ooooooogoooog
Oooooooooood

(19)

OOooooao

O0Ooo0oooao

OoOoo0oo0ogao

OOooooao

OOoo0oooao

JP

O0Ooo0oo0ooao

5530663 B2 2014.6.25

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O OooOoooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0ooooo4gogooooogoggogaog
Oooooooooooogogoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oooo4dgooooogogogog
Oooooooooooogogoao
OoooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4gogoooooggogao
Ooooocooooooogoao
OooooooooooooQgoao
Oo0oDooo4gQgooooogogogaog
Ooooooooooooggogoao
OooooooooooooQgoao
OooooooooooooQgogoao
Oooooo4ogooooogoggogoao
OoooooooooooogQgogoao
Oooooocooooooogogoao
Oo0ooooo4gooooogoggogaog
Oooooooooooogogoao
OooooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4dgooooogogogog
Ooooooo0ooooogogogoao
OoooooooooooQgoao
Oooooooooooogogoao
Oo0ooooo4gogooooogoggogaog

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OoDoDooogo4ogoooogdg
OoooooooooooQgg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooogoogooooogdg
Oooooooooooogg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Ooooooogoooogdg
OoooooooooooQgdg
Ooooooooooogdg
OoDoDooo4ogoooooogdg
Ooooooooooogg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Ooooooogoooogdg
OoooooooooooQgg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooogo4gogoooogdg
Oooooooooooogg
OooooooooooQgdg
OO0 oDoooooooogdg
Ooooooogoooogg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg

Oooooogogoooog
Ooooooooooog
Ooooooooooog
OO0 oooogoooog
Oooooogogoooog
Ooooooooooogdg
OOoo0ooooooooo
Oooooogogoooog
Ooooooooooog

O 0o oo

O Oooo

O O0ooo

I Y o Y

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Ooooooooogooao
OO0 oooooggogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooao
OoooooooogoOooao
Ooooooogoggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDooggogoao
Ooooooogogogooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogoggogooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogooao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Oooooooggooao
OooooooQgooao
Ooooooooogooao

(20)

O
O
O

O

O

|

JP

5530663 B2 2014.6.25

]

Oooooogooooaog
Ooooooogogooooao
Ooooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
OooooooooooaB-o
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Ooooocooooooaoo

obooooogan

O

OooDoooooooogogoao

O

OoooocooooooQgoogao

0

OO0 oDooogogoooogogaog

Ooooooooooogogoao

OooooooooooQgogoao

OooooooooooOgoogoao

Ooooooooooogogao

Ooooooooooogogao

OoooocooooooOoogao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo

OO0 oDoooogogoooooggogog
Oo0ooooooooooogogoo
OooooooooooooQgogoo
OO0 Do ooogQgoooooggogog
Oo0oDoooooooooogoggogoo
Oo0oooooooooooQgoo
OooooooooooooooOgoogoao
OO0 oDoooogooooooggogog
Oo0oooooooooooggogoo
OoooooooooooooQgoao
OO0 oo+e 0ooooogoogo

OOo0oooooggogo
OOo0ooooogQgoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
OoooooogogQgoo
OooooooogoQgoo
OoOooooooOoogoao
OOooooooggogoao
OooooooogQgoo
OoOooooooQoogoo
OO0 oooooggogog
OooooooogogQgogoo
OoOoooooogooQgoo
OoOooooooOooOoao
OOo0ooooogQgogoo
OooooooogQgoo
OoOooooooQoogoo
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoo
OoOoooooogoQgoo
OO0 ooDoooggogog
OOoooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OoOooooooQooOoo
OOo0oooooggogo
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 ooDoooggogog
OoooooogQgoo

O Ooogoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

Oo0ooooooooooogogoo
Oo0oooooooooooQgoo
Ooo0oooooooooooooOgooao
Oo0ooooooooooogoggogoog
Oo0ooooooooDooogoQgogoo
OooooooooooooQgoogoao
OO0 oo ooogogoooooggogog
Oo0ooooooooooogoggogoo
Oo0ooooooooooooQgoo

O oOooo

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

(1)

O o0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

OO0 oDooo4dooooogogogaog
Oooooo4ogooooogoggogoao
Ooooooo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4gogoooooggogaog
Ooooocoo0ooooogoao
OooooooooooooQgogoao
Oo0DoDooo4dooooogogogaog
Ooooooo0ooooogogogoao
OooooooooooooQgoao
OooooooooooooQgogoao
OooDooo4gogooooogoggogaog
Ooooocooooooogoao
Ooooooooooooogogoao

go
o

g
a

JP

g
g

5530663 B2 2014.6.25

g
g

g
a

three-phase
oooooo

O
O
O

OJ
O
O

O

O

O

O

O
g
g

g
u
O

O
g
u

g
u
O

O

0

O

power
oogdno

O
g
a

a
u
O

0
g
g

g
U
0

O
O

O
O

O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O oo ooogogoo
Oooooooogogoo
O Oo0ooooogogoog
oo oooogogoog
OooooooQgogo

ooooao
ooooao
inverterd
ooooao

oo

O
O

uo

O
O

10

20

30

40

50



Ooooooooooooogogooooaog
Oooooooooooooooooao
OO0 o0DoDooogUoooDoogogogoooao
Oooooooooooogogooooaog
Ooooooooooooogooooo

O 0Oooo

od

170

160

|

A2BQykjL

JL—*

110

Oo0oooooooooQgdg
OO0 ooooggoooao
OoDooooOoQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
OO0 oooogo4Qgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooo0gooOoooaobo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooooOoOgooooaoo
OO0 oooogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooOoOogoooao
OO0 oooOgo4Qgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
Oo0ooooogooooaoo
Oo0Dooog4goooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 ooog4Qgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOoQogoooao
Oo0oooooOogooooaoo
OO0 ooooggoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
OO0 ooog4Qgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooogooooaobo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooooOgooooaoo

0
~
=

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

126’/\4

O

O
O
O
O
O
O

O

130

1894

SwF—p

120

L] /3y
l A Ak
¥

T
LN
[ S o ———
g
\ <£|I
8 N fﬁ"‘ [ g
- I\ < © -
- BN = o
?t> El== S S
I -
) 10
g
& 2 [v] /
| G m
g ®
O E [ - 2
g Bl =
ES
s
~ &
EQM/ b3
©
F// rﬂg// e ol
g x AN

(22)

|

O
O
O

O
O

goaao

TTA\

%ig
%QA(D

a—k3b

N
*

A
~ g
@N

JP

200

5530663 B2 2014.6.25

|

O

10



(23)

JP 5530663 B2 2014.6.25

O

196
( l‘
198

Ooooao ooo
110
> 310
Fy7 180
ZH(AC)E—4
o M W]
120
185. /
v
V] SHACT-AYATLAVMI-S
A
310 ]
145
155 320\ "\/
Fv7
OV~ ] xESR 0
BR [ a0’ 30 | 340
oooao |
|
|
[
— I
) !
108 510 198 120 }
190 |
ZHACE—4 |
K\ 1921 T YO I
1
|
|

196

N

.‘
i
i
1

<
Jh

Pl
|
I
g g
o S| |
N
b )
O Q
< [
b
— |
P gl !
WER
P2 sl
T T
H w|
(&) Oy
<C <(1
|
________ _J



(24) JP 5530663 B2 2014.6.25

gbooooogooan

(72) 000 ODODOOOOOOOooooooOObooOoOooo
gboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboon
auo

gog gogo

Ge) D000 OOOoOOoooooooooooooooooo
gboobooooooooooooooooog
gboboooooooooobooooooog
gbabobobobobobobobaoda
oobooooboooooobooobooooo

(8)000000(nt.Cl.O000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

