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Menetelmd nesteen varastoimiseksi sdilidssa

Keksinnén ala
Tadmd keksintd koskee nesteiden varastosdilididen

toimintamenetelm&d, tarkemmin sanottuna jatkuvatoimista
menetelm&d ja erityisesti nesteitd varten, joilla on ajas-
ta riippuvia ominaisuuksia.

Keksinndén tausta

Kemiallisissa tuotantolaitoksissa on yleistd pitdéd
nesteitd s#ilidissd tai kuljettaa niitd s&8ilidn tai s&i-
lididen sarjan kautta eri tuotantovaiheiden v&lill&. T&l-
laisia sdiliditda voidaan kutsua (muiden ohella) varasto-
s8il1idiksi, puskurisdilidiksi, valisdilidiksi. Ne voivat
olla jatkuvatoimisia tai katkonaisesti toimivia (erissa
toimivia). Jatkuvatoimisessa mallissa nestettd sydtetdan
suurin piirtein jatkuvasti s&iliddn tai sitd vedetddn pois
s8ilibdstd suurin piirtein jatkuvasti. Jatkuvatoimiset s&i-
1idt on yleisesti varustettu tason mittaus- ja sdatdjar-
jestelmdlaitteilla niin, ettd sdilibdn varastoidun nesteen
madrdd tai viipymisaikaa voidaan sddtdd. Laitejdrjestelma
voidaan suunnitella niin, ettd8 normaalit kysynndn vaih-
telut aiheuttavat signaalin, joka l&hetet&&n aikaisempiin
tuotantovaiheisiin, miss8 signaali wvaikuttaa wvastaaviin
vaihteluihin sydtdssd. T&m& tunnetaan takaisinkytkentéd-
s338t6nd (feedback). Jatkuvatoimiset varastosdilidt voidaan
varustaa my®s sdatbjérjestelmilld, jotka vastaavat ddrim-
mdisimpiin vaihteluihin, esimerkiksi vadliaikaiseen sy&tdn
tai kysynndn lakkaamiseen, ja sen vuoksi ne toimivat pus-
kuri- tai varastos&ilidéind. Jos syottd valiaikaisesti kes-
keytyy, silloin kysyntd voidaan t&8ytt&d8d rajoitetun ajan
s8ilidoén varastoidusta nestemddridstd. Jos kysyntd vidliai-
kaisesti keskeytyy, silloin syo6ttdd voidaan jatkaa samalla
tai alemmalla nopeudella kayttdm&llsd sdilidn ylimddraistéd

tilavuutta, kunnes kysyntd palautuu entiselleen.
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Tietyilld nesteilld on ajasta riippuvia ominaisuuk-
sia ja on toivottavaa s&dtdd niiden viipymisaikaa tuotan-
tolaitoksessa niin mikro- kuin my®ds makrotasolla. Esimerk-
kejéd tallaisista nesteistd ovat polymeeriliuokset (polymer
dopes) regeneroitujen selluloosatuotteiden, esimerkiksi
kuitujen ja kalvojen, valmistusta varten. Esimerkkej&d té&-
min tyyppisistd nesteistd ovat selluloosaliuokset tertiaa-
risissa amiini N-oksideissa, esimerkiksi N-metyylimorfo-
liini N-oksidissa, jotka ovat kdyttbkelpoisia regeneroitu-
jen selluloosatuotteiden, kuten kalvojen tai kuitujen val-
mistuksessa. On toivottavaa minimoida nd@iden liuosten vii-
pymisaika valmistuslaitoksessa, ja taata tasainen ja yh-
denmukainen virtaus niin, ettd stagnaatio v&ltet&&dn. Toi-
nen esimerkki tédllaisesta nesteestd on viskoosi. T&m& val-
mistetaan liuottamalla natriumselluloosaksantaattia vesi-
pitoisessa natriumhydroksidissa; suodatetaan; tehd&dn il-
mattomaksi; ja ekstrudoidaan sopivan suuttimen kautta re-

generoidun selluloosakalvon tai -kuidun muodostamiseksi.

Askettdin valmistettua (nuorta) viskoosia kutsutaan "kyf// —

/péyméttéméksi" ja sita taytyy varastoida sdddetyn ajan

samalla, kun siind tapahtuu kemiallisia muutoksia sen saa-
miseksi sopivaksi ekstrudoitavaksi ("kyps&ksi"). Vanhaa
viskoosia kutsutaan "ylikypsdksi", ja se on my&s sopima-
tonta ekstrudoitavaksi. Lisdksi pidemmdssd varastoinnissa
viskoosi kovettuu kiintedksi ja tulee kayttokelvottomaksi
ja té&md voi aiheuttaa vahinkoa tuotantolaitokseen itseen-
sd. Lopuksi on tunnettua, ettd kyps&lld viskoosilla on
paremmat ominaisuudet ylikypsiin ja kypsym&ttomiin viskoo-
siseoksiin ndhden, joilla on sama kypsyysaste.

Edelld kuvatun tyyppiset varastointis&ilidt eivat
ole taysin tyydyttévid ajasta riippuvia ominaisuuksia
omaavien nesteiden varastoinnin jatkuvatoimisiksi s&ili-
8iksi, koska niihin on taipumusta muodostua ei-tasaisia ja
katkonaisia virtauksia ja stagnaatiovy®bhykkeitd. On tavan-
omaista varustaa t&llaiset s&iliét soplvalla mekaanlsella
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sekoittimella s&#ilit6n varastoidun nesteen sekoittamisek-
si. Sekoittimen kaytté on erityisen valttadmdtdntd suuren
viskositeetin omaavilla nesteilld, esimerkiksi viskoosilla
ja selluloosaliuocksilla tertiaarisissd N-oksideissa, koska
tdllaiset nesteet noudattavat laminaarista virtausregiimid
ja ovat sen vuoksi erityisen alttiita stagnaatiolle. Vas-
taavasti alhaisen viskoositeetin nesteet, esimerkiksi ve-
si, yleensd noudattavat turbulenttia virtausregiimid, jos-
sa stagnaatio on vdhemm&n todenndkdisemp&8. T&llaisen se-
koittimen ké&yttd aiheuttaa lisdkustannuksia sekoittimen
itsensd asentamisesta ja sen kayttd6n vaadittavan voiman
vuoksi. Liséaksi sekoittaja sekoittaa s&8ilitdssd olevaa
nuorta ja vanhaa nestett& keskendsn niin, ettd mikromitta-
kaavassa viipymisaika ei ole kontrolloitavissa niin tar-
kasti kuin olisi toivottavaa. Nesteen virtaus tdllaisen
sekoitins&dilitn kautta ei noudata "ensin sisddn, ensin
ulos"-periaatetta.

Julkaisussa GB-A 841 403 mainitaan, ettd siella
missd sybttblaite jatkuvasti syodttdd viskoosia materiaalia
(esimerkiksi margariinia) ja vastaanottolaite katkonaises-
ti vastaanottaa materiaalimddr&n, on toivottava sijoittaa
valiin tasauslaite, joka tasaa sy6ttd- ja vastaanottomdad-
rien eron. Siind kuvataan tasauslaitetta, joka kdasittaa
kammion, jossa on ulostulo, m&nndn, joka liikkuu kammiossa
niin, ett& sen tilavuus muuttuu ja jota voidaan kayttda
kammion tilavuuden alentamiseksi, ja sisddntulon paineis-
tetun viskoosimateriaalin johtamiseksi m&nn&n pinnalle.
Ainakin osa sisddntulosta on sijoitettu kammioon m&nnédn
pinnan ja ulostulon v&liin ja se liikkuu mé&nn&n mukana.
Mantd voi kayttdd sydttdlinjassa olevaa venttiilid mekaa-
nisen vivuston avulla siten, ettd kammion tilavuuden pie-
neneminen avaa venttiilin ja kammion tilavuuden lisd&nty-
minen sulkee venttiilin. KaytOssd m&ntd ajoittaisesti ajaa
viskoosimateriaalialikvootteja ulos kammiosta vastaanotto-
iéitfééééén niin, ettd esimerkiksi margariini voidaan pa-~
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kata pieniin purkkeihin. Julkaisussa GB-A 841 403 kuvataan
vain menetelmdd, jossa vastaanottolaite vastaanottaa mqfﬁ-
riaalia ajoittaisesti eikd siind mainita menetelmdd, joké/
sekd sytttd ettd vastaanotto olisivat jatkuvia.

Julkaisu DE-A 3 416 899 kuvaa konetta kakkujen ko-
ristelemiseksi, esimerkiksi suklaalla tekstaamalla. Sylin-
teriin sijoitettu suklaaerd puristetaan suutinten kautta
koristeltavien kakkujen pddlle sylinterin sis&l1l8 olevan
pneumaattisesti toimivan m&nndn avulla. M&nndn liike ala-~
asentoon suklaata ulosty®nnettédessd aktivoi alatason raja-
kytkimen. T&mdn kytkimen aktivointi aiheuttaa signaalien
léhettadmisen, jotka alentavat alassuuntautuvaa painetta
ménndssd ja kaynnistdvdt hammaspydrdpumpun. Hammaspydrd-
pumppu pumppaa suklaata ulkopuolisesta suppilosta taipui-
san putken kautta, joka on liitetty onton m&nndn varren
sisdosiin ja siten sylinteriin. T&m& pumppaus aiheuttaa
mé&nndn siirtymisen yldasentoonsa, mik& aktivoi yl&tason
rajakytkimen, joka osoittaa, ettd sylinteri on taytetty
tuoreella suklaaerdlld. Taman kytkimen aktivointi aiheut-
taa signaalien ldhettdmisen, jotka pysayttdvdt hammaspyd-
rapumpun ja nostavat alasp&in suuntautuvaa painetta mén-
ndssd aikaisemmalle korkeammalle tasolle. Sykliad tois-
tetaan tarvittaessa. Julkaisussa DE-A 3 416 899 ei mai-
nita menetelmdd, jossa suklaan syottd sylinteriin olisi
jatkuvaa.

Keksinnén julkaisu

Té&mé&n Kkeksinntn mukaisesti tuotetaan menetelm& nes-
teen varastoimiseksi s8i1l1iddn, sdilidssd on sisd@nmenocauk-
ko, jonka kautta neste sydtetdsdn sdiliddn sydttdl&hteesta
ja ulostuloaukko, jonka kautta neste jaetaan s8ilidstéd
kysynndn kohteeseen, nesteen médrd madraytyy s8ilidn péén,
s8ilidn seindmdn tai seindmien ja s&8ilidn sis&dlld 1liik-
kuvan seuraajan avulla, yksi mainituista aukoista on si-
joitettu s&ilidn mainittuun p&&h#&n tai 1l&ahelle sitd ja

toinen mainituista aukoista on liitetty liikkuvaan seuraa-
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jaan, jonka mukana se liikkuu, nestettd sybtetddn sdiliddn
ja jaetaan s&ilitstd samanaikaisesti ja jatkuvasti, ja
nesteen md&drd sdilidssd vaihtelee sydttd- ja kysyntamids-
rien vaihteluiden mukaisesti.

Tamadn keksinndn erddssd suoritusmuodossa s8ilibn
pdéd on sd8ilidn jalusta, seind&md on tai seindmdt ovat suu-
rin piirtein pystysuorassa ja liikkuva seuraaja on uimuri,
joka liikkuu alas ja ylds, kun nesteen taso sdili®ssd@ nou-
see ja laskee. Voi olla edullista, ettd seuraaja ulottuisi
suurin piirtein koko nestepinnan yli, esimerkiksi suojaisi
esineitd putoamasta s&ilid6n. Taman tyyppinen uimuri on
pddasiassa passiivinen seuraaja, jonka liike ylds ja alas
el suoraan vaikuta nesteen virtaukseen s&ilidn kautta.

Taman keksinnén toisessa suoritusmuodossa, joka voi
olla edullinen, sdilitn seindmd tai seindmdt madrittévat
tasaisen poikkileikkauksen, liikkuva seuraaja on mdntd, ja
seindmdn tai seiné&mien ja mé@nndn vdlissd on tiiviste. S&di-
1i6n poikkileikkaus on edullisesti pytred niin, ettd sei-
ndmid on yksi sylinterimdinen seindmd. Neste on tdysin sul-
jettu s8ilidn p&&n ja seindmdn tai seindmien ja m&nnadn va-
liin. T&ll& on etuna se, ettd neste on suojattu ilmakeh&l-
td ja on taysin s&ilidn sisdlld. T&ssd suoritusmuodossa
s8ilid voidaan asentaa pohjimmiltaan mihin tahansa asen-
toon, vaikka on yleensd edullista asentaa se niin, etta
mantd liikkuu suurin piirtein pystysuorassa suunnassa ja
se on sijoitettu nesteen yldpuolelle tai niin, ettd mdnta
liikkuu suurin piirtein vaakasuorassa suunnassa.

Mantd voi olla tdysin passiivinen laite, joka liik-
kuu vain s8ilidsséd olevan nesteen m&8rdn muutosten mukai-
sesti. Vaihtoehtoisesti mantéd&n voidaan kohdistaa ulkoista
painetta niin, ettd se toimii tydntdmé&nndn tavoin paineis-
taen nestettd. Tdllaista tyotntdmdntdd ei yleensd kdytetd
nesteen poistamiseksi sdilidstd, vaan ainoastaan nesteen
paineistamiseksi. Ty&ntdémé&nnén kdyttd voi olla edullista,
kun nestettd syttet&én s&8iliddn sySttbpumpun avulla, joka
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toimii tehokkaimmin, kun ylipaine kohdistuu sen jakelupuo-
lelle ja kun nestettd poistetaan sdilidstd poistopumpun
avulla, joka toimii tehokkaimmin, kun ylipaine kohdistuu
sen imupuoclelle. Td&md& on totta tietyn tyyppisissd voly-
metrisissd annostuspumpuissa, esimerkiksi hammaspySrdpum-
puissa. Painetta voidaan kohdistaa mant&ddn esimerkiksi
pneumaattisesti, hydraulisesti tai mekaanisesti tai n&ita
tekniikoita yhdistd&mdll&d. Edullisessa suoritusmuodossa
mdntd on varustettu keskelld olevalla varrella, joka vé-
littd8a mekaanisen paineen mé&nt&d&n. S&ilid voi olla sul-
jettu s&8ili6d, joka on paineistettu ilmalla tai inertilla
kaasulla niin, ettd paine-ero ménndn ja sdilidn seindmén
tai seindmien vdlisessd tiivisteessd minimoituu.

Tdmdn keksinndn erddssd suoritusmuodossa, sisddn-
menoaukko on aukko sdilidn pddssd taj sen 1l8helld ja ulos-
tuloaukko on liitetty liikkuvaan seuraajaan ja se liikkuu
sen mukana. Tadman keksinndén toisessa suoritusmuodossa kdy-
tetddn pédinvastaista jdrjestelyd. Kukin aukko voi olla
yvksi aukko tai moninkertainen aukko tai jakelurengas.

Liikkuvaan seuraajaan liitetty aukko yhdistyy put-
keen, joka on kiinnitetty s&ilitén. Tdmd liiténtd voi olla
joustavan letkun muotoinen. Tamdn keksinnén edullisessa
suoritusmuodossa liitos voi olla teleskooppiputki. Tama
putki voidaan sijoittaa nesteen ulkopuolelle niin, ettéd
kiinted putki sijoittuu kauemmaksi s&ilidn p&&dstd kohtaan,
jossa toinen aukko sijaitsee tai sen l&helle. Edullisessa
jarjestelyss& putki on upotettu nesteeseen niin, ettéa
kiinted putki sijoittuu toisen aukon 1ldhelle. T&11l& on
etuna se, ettd s&ilié voidaan valmistaa kompaktimmaksi.
Jos s&ilidss& oleva neste tadytyy pitdsd sdddetyssd lampoti-
lassa, . jdrjestelmdn etuna on myts se, ettd teleskooppiput-
kea[gégtggggiggeﬁlémpéeristéé tai muuten sovittaa lampdti-
lan s&ddtba varten. Esimerkki tdllaisesta nesteestd, joka
vaatii lé&mpObtilan sd&tdd on selluloosaliuos N-metyylimor-
foliini N-oksidissa, joka jdhmettyy huonel&mp&étilassa. Jos
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sailidssd olevaa nestettd paineistetaan, putken upottami-
sella nesteeseen on myds etuna se, ettd t&ll6in putken
teleskooppiosien vadlille ei vaadita korkealuokkaisia tii-
visteitd. Yksinkertaisemmassa muodossaan teleskooppiputki
voil koostua yhdestd putkimaisesta osasta, joka on liitetty
seuraajaan, joka on kytketty toiseen putkiosaan, joka puo-
lestaan on kytketty s8ilién p&&h&n ja kulkee sen ldpi muo-
dostaen kiintedn putken tai liittyen siihen. Monimutkai-
sempia muotoja, jotka ké&sittdvdt useampia putkiosia, voi-
daan myo0s ajatella.

Kun putki upotetaan nesteeseen, liikkuvaan seuraa-
jaan liitetty ja sen kanssa liikkuva aukko voi koostua
aukoista, jotka ovat putken pé&ddssd liikkuvan seuraajan
vieressd. Putki on edullisesti liitetty liikkuvaan seuraa-
jaan tavalla, joka sallii putken jonkin asteisen keinumi-
sen seuraajaan nd&hden. Saranatappi ja rengas on yksi help-
po tapa asentaa putki liikkuvaan seuraajaan, mikd antaa
jonkin verran liikuntavaraa teleskooppiputkien vdlille
teleskooppisen toiminnon takaamiseksi ja v&hentdd putken
osien tarkasti samankeskistd8 ja lineaarista suuntaamista.

S8ili®6 on edullisesti varustettu l&mpberistykselléd
ja/tai l&mmitys- tai j&&hdytysvaipalla s&ilidssd@8 olevan
nesteen pité@miseksi wvakioldmpdtilassa. Vaippa voi olla
sdhkdisesti l&mmitettdvd tai se voi olla ontto vaippa,
jossa kiertda la&mpda valittavd fluidi, kuten kyllédstetty
suolaliuos, vesi tai hoyry.

Neste voi olla puhdasta nestettd tai nesteiden
seosta tai liuosta tai se voi olla kiinte&n aineen suspen-
sio tai liete nesteeseen.

Sd8ilidss8 oleva neste on edullisesti laminaarivir-
taregiimissd; ts. sen Reynoldsin luku on alle 2000 - 3000.
T&m& tarkoittaa, ettd sekoittumisen aste sdilidssd on pie-
ni ja siten, ettd nestevirta sdilidn 1l&8pi noudattaa suurin
piirtein "ensin sis#&n, ensin ulos"- periaatetta. Laminaa-

rivirtaus on helpommin saavutettavissa, jos neste on kor-
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kean viskositeetin omaavaa nestettd, esimerkiksi polymee-
riliuosta, erityisesti liuosta, joka on tarkoitettu rege-
neroidun selluloosakuidun tai ~kalvon valmistukseen, tar-
kemmin sanottuna viskoosia tai edullisesti selluloosaliuos
tertiaarisessa amiini N-oksidissa.

TaméAn keksinnén toimintamenetelmdsd sdddetdsn edul-
lisesti instrumentaalisesti. Seuraajan haluttu asema, joka
vastaa s&ilidssd olevan nesteen haluttua m&drdd tai viipy-
misaikaa asetetaan asetusarvoksi instrumentaaliseen s&éa-
tgheen. Vaihtelut kysynndn mddrédssd saavat seuraajan siir-
tymd&n pois asetusarvosta. Tdstd seuraavaa signaalia k&y-
tetddn s8ilidn sis&@antulopuolen s&dadddssd, esimerkiksi
sydttdpumpun nopeuden muuttamiseksi niin, ettd syottdlsh-
teestd tulevan nesteen sydttdnopeutta s88detddn ja siten
seuraaja palautetaan asetuspisteeseensd. Haluttua tila-
vuutta tai viipymisaikaa voidaan muuttaa yksinkertaisesti
asetusarvoa sdatdmdllsd, mink& jdlkeen sd&ddin muodostaa uu-
den tasapainoaseman seuraajaa varten. Nestevirta s&ilion
18pi on jatkuva ja se noudattaa yleistd "ensin sisdén,
ensin ulos"-~regiimia.

On yleisesti toivottavaa prosessilaitoksessa, joka
on suunniteltu jatkuvaa toimintaa varten, sdilyttdd toi-
minnan jatkuvuus suurimmassa mahdollisessa m&&8rin. Jos
syottd téadmd@n keksinntn menetelmd&n mukaisesti toimivaan
s8iliddn keskeytyy jostain syystd, s8ilidén varastoitu
neste tyydyttdd kysynn&8n rajoitetun ajan, mahdollisesti
alemmalla nopeudella, kunnes sy6ttd on saatettu entisel-
leen, mit& seuraa vdliaikaisesti kasvatettu sydttdnopeus,
jotta seuraaja saadaan palautetuksi asetusasemaansa. S&i-
1li66n varastoidun nesteen médrd voi vAliaikaisesti kasvaa
mukautuakseen suunniteltuun keskeytykseen s8iliddn syotds-
sd, esimerkiksi suodattimen vaihdon yhteydessd, jatkuvan
jakelun takaamiseksi Kysynndn kohteeseen. T&md on erityi-
nen etu sielld, missd keskeytys jatkuvassa virrassa kysyn-

ndn Kkohteeseen pysdyttdisi tuotannon jatkuvatoimisessa



10

15

35

laitteistossa, kuten kuidun kehrdys- tai kalvon ekstru-
dointikoneissa. On tunnettua, ettd tuotteen (kalvon tai
kuidun) laatu on usein huonompi jonkin aikaa tdllaista
pysdhdystéd seuraavan tuotannon uudelleenaloittamisen jal-
keen. On my®6s tunnettua, ettd kierrdtettédvien prosessines-
teiden, kuten esimerkiksi koaguloimiskylpyjen tai pesunes-
teiden, koostumus usein muuttuu asetusarvostaan tédllaisen
pysdytyksen aikana; misté seurggJétté jonkin aikaa uudel-
leenjatkamisen jdlkeen tuotettu kuitu tai kalvo ei t&yta
vaatimuksia, esimerkiksi vdriaineen affiniteetin suhteen.
Jos kysyntd téd&mdn keksinnén menetelmd@n mukaisesti toimi-
vasta sdilitstd keskeytyy jostain syystd, silloin syottd
sd8ilitdn voi jatkua samalla tai alemmalla nopeudella, kun
kdytetddn hyvéksi sd8ilidn ylimddrdistd tilavuutta puskuri-
tilana, Kkunnes kysyntd on uudelleenasettunut. Molemmissa
tapauksissa yleensd nesteen "ensin sisd8n, ensin ulos"-
virtausregiimi s&ilién l&dpi sdilyy, mik& on tédrkedtd nes-
teille, joilla on ajasta riippuvia ominaisuuksia.

Piirustusten lyhyt kuvaus

Tdtd keksintdd kuvataan seuraavassa yksityiskohtai-
semmin esimerkin vuoksi oheisiin piirustuksiin wviitaten,
joissa:

Kuvio 1 on poikkileikkauskuva sivultapdin er&&sté
tdssd keksinndssd kdytettdvastd sd8ilidn suoritusmuodosta,
ja

kuvio 2 on kuva suurennetussa mittakaavassa vaihto-
ehtoisesta tiivisteen muodosta kuviossa 1 esitetyn s8ilidn
rungon ja manndn vdlilla.

Témdn keksinndén toteuttamismuodot

Viitaten nyt kuvioon 1, siind pystysuoraan asen-
nettu ruostumattomasta teridksestd valmistettu s&ilid 101
koostuu sylinterimdisestd rungosta 102, joka on asennettu
yleensd puolipallon muotoiselle alustalle 103. Rungon 102
sis&halkaisija on 500 mm ja korkeus 1120 mm ja se on va-
rustettu neljdllad valantaterdksestd valmistetulla kanna-
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tinkorvakkeella 104, jotka on sijoitettu tasavdlein keh&l-
le. Rungon 102 ja jalustan 103 vdliin on sijoitettu vaaka-
suora pydred levy 105, johon on muodostettu aukot 106 ja
keskelle pyo6red aukko 107. Aukkojen 106 halkaisija on
25 mm ja niitd8 on sijoitettu sisdrenkaalle (jonka halkai-
sija on 240 mm) kahdeksan kappaletta ja ulkorenkaalle
(jonka halkaisija on 420 mm) kaksitoista kappaletta. Aukot
106 jakavat nestevirran s&dilién 101 koko poikkileikkaus-
alalle. Runko 102, levy 105 ja jalusta 103 puristetaan
yvhteen k&ayttédmidlla ulkopuolisia pybreitd laippoja 108,
jotka on sijoitettu rungon 102 alimpaan pd&h&n ja jalustan
103 ylimp&&n p&dh4n.

Ruostumattomasta terdksestd valmistettu ulostulo-
putki 109, jonka nimellishalkaisija on 150 mm, kulkee ak-
selin suuntaisesti jalustan 103 1l&pi ja on kiinnitetty
siihen. Putki 109 ulottuu yldspdin asettuakseen levyn 105
alapinnalle aukon 107 keh&dllsd. Putken 109 alapdd@ ulottuu
alaspdin jalustasta 103 liitty&kseen kysynndn kohteeseen
(ei kuvassa). Nestettd sydtetddn sdiliddén 101 sydttdlsh-
teestd (ei kuvassa) vaakasuoran sisdd@nmenoputken 110 kaut-
ta, jonka nimellishalkaisija on 150 mm, joka kytkeytyy
rengasmaiseen sisdd@nmenoaukkoon 127, joka sijoittuu jalus-
tan 103 keskelle ulostuloputken 109 ymp&rille. Rengasmai-
sen aukon 127 ulkohalkaisija on 250 mm.

Ruostumattomasta terdksestd valmistettu ma&nta 111,
joka on esitetty kuviossa 1 ylimméssd asennossaan, sijait-
see rungon 102 sisdlld ja on varustettu nitriilikumisella
U-renkaalla 112 ja PTFE:st& valmistetulla O-renkaalla 113,
jotka tiivist&vdt mé&nnédn 111 rungon 102 sein&m&&n 114 nes-
tetiiviilld tavalla. Ruostumattomasta terdksestd valmis-
tettu putki 115, jonka nimellishalkaisija on 130 mm, on
saranoidusti asennettu saranatapin ja renkaan 116 avulla
keskelle mé&nn&n 111 alapintaa ja se ulottuu siit8 alaspédin
noin 1050 mm matkan. Putkeen 115 on l&vistetty mé&nndn 111

viereen neljd pydred&td aukkoa 117, jotka on sijoitettu
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putken 115 kehdlle tasavadlein, ja ne muodostavat yhdessa
ulostuloaukon. Aukkojen 117 halkaisija on 75 mm ja Kunkin
aukon 117 keskusta on sijoitettu 50 mm p&&h&n m&nndn 111
alapinnasta. Alaspdin ulottuva putken 115 p&& 118 kulkee
levysséd 105 olevan aukon 107 kautta ja kytkeytyy liukuvas-
ti ulostuloputkeen 109. Putken 115 ja aukon 107 vdlinen
vdlys on noin 1 mm. Putken 115 saranoitu asennus m&nnan
111 pinnalle yksinkertaistaa putken 115 kohdistamista auk-
koon 107 kokoonpanon ja kaytén aikana.

Rungon 102 p&&lle istutetaan pydred kansi 119, joka
puristetaan siihen ulkopuolisten pydreiden laippojen 120
avulla, jotka sijaitsevat rungon 102 ylimm&ssd pd&ssi.
Hydraulisylinteri 121 asennetaan kannen 119 p&&dlle ja se
kohdistaa mekaanista painetta alaspdin ma@nt&&n 111 sylin-
teriin 121 liitetyn keskivarren 122 avulla. Nesteen nor-
maali tydpaine s&ilidn 101 sisdlld on 0,5 MPa ja maksimi-
tybpaine on 1,3 MPa. M&nndn 111 isku on noin 1000 mm. S&i-
1ién 101 normaali ty6tilavuus on noin O,1 m3 ja maksimi-
tydtilavuus on noin 0,2 m3. Neste voi olla selluloosa-
liuosta amiini N-oksidissa, kuten N-metyylimorfolini N-ok-
sidissa.

Lampdtilaa mittaava lampoelementtianturi 123 asen-
netaan jalustaosaan 103. S&ilidé 101 ja siihen liitetty
putkisto varustetaan vaipoilla 124, joiden kautta voi kul-
kea lampod siirtdvd fluidi, kuten vesi. Vaipat 124 ovat
yleensd 25 mm leveitd ja ne on varustettu sis&dpuolisilla
vdliseinilla 125, jotka jakavat ldmmOnsiirtoaineen tasai-
sesti. Ma&nnan 111 yl&pinta on varustettu lampderistysmate-
riaalin 126 kerroksella.

Kdytdsséd mé&nndn 111 pystysuoraa asemaa s8iliéon 101
ndhden tarkkaillaan varren 122 pystysuoran aseman jatku-
valla mittauksella ja vertaamalla sitd sitten asetusarvoon
mittausinstrumentissa (ei kuvassa). Poikkeama asetusarvos-
ta aiheuttaa s&hkOisen signaalin, joka l&8hetetddn syottd-

l8hteeseen. Jos mdntd on asetuspisteen yl&dpuolella niin,
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ettd nesteen mdidra sillsa hetkelld s&ilidssid on liian suu-
ri, signaali alentaa syOtt&nopeutta, kunnes asetusarvo on
palautettu ja s&ili6 pitdd sisdlldd8n halutun mdaran nes-
tettda. Jos méantd on asetuspisteen alapuolella niin, ettéa
nesteen mé&rd silld hetkelld sdilidssd on liian pieni,
signaali lisdd sydttonopeutta, kunnes asetusarvo on jél-
leen saavutettu ja s&8ilid pit838 sis&llasdn j&lleen halutun
mé8ardn nestetts.

Jos halutaan muuttaa nesteen médrdsd tai viipymisai-
kaa sdilibéssd, asetusarvoa muutetaan uutta haluttua arvoa
vastaavaksi. Jdrjestelmd@ toimii sitten automaattisesti
sddtden médnnidn tasapainoaseman niin, ettd haluttu masara
saavutetaan. Jos sytttd s8i11id6n valiaikaisesti vdhenee
tai keskeytyy jostain syystd vaikuttamatta kysyntdkohtee-
seen, sSdilibssd olevan nesteen mdard alkaa aleta. T&mdn
seurauksena syntyvd jatkuvasti kasvava m&nndn mitatun ase-
man poikkeama asetusarvosta aiheuttaa signaalin l&hetettd-
vidksi kysyntdkohteeseen. Signaali voidaan myts l&ahett&a
sybttdlahteestd kysyntdkohteeseen tilanteen osoittamisek-
si. Kysynnan kohde voi sitten toimia sopivasti vastauksek-
si signaaliin tai signaaleihin kysynt&mddrén alentamisek-
si, kunnes sy6ttd on jdlleen palautettu entiselleen, ja
kuluttaa sdilid6n puskuriksi varastoitua nestemddrés.

Jos kysynta sdilidstd védliaikaisesti wvahenee tai
keskeytyy jostain syystd vaikuttamatta syttdn lahteeseen,
sdilidsséd olevan nesteen mddrd alkaa nousta. Seurauksena
syntyvd jatkuvasti kasvava mé&nndn mitatun aseman poikkeama
asetusarvosta aiheuttaa signaalin l&hetettédvdksi syotdn
l&dhteeseen. Signaali voidaan myds l&hett&&d kysynn&n koh-
teesta syotttdlédhteeseen tilanteen osoittamiseksi. Syottod-
ldhde voi sitten toimia sopivasti vastaukseksi signaaliin
tai signaaleihin sydtttmdédrén alentamiseksi, kunnes kysyn-
td on jd@lleen palautettu entiselleen, kdyttam&ll&d hyvéksi

sd8ilidn puskuritilavuutta varastoimalla sinne ylim&drdisté

nestetta.
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Kuvio 2 esittdd vaihtoehtoista menetelm&& muodostaa
tiiviste rungon 102 seindmdn 114 ja md&nndn 111 vilille.
Tiiviste koostuu PTFE:std valmistetusta O-renkaasta 201,
rengasmaisesta PTFE~laakeriliuskasta 202 ja rengasmaisesta
poikkileikkaukseltaan U:n muotoi-

PTFE:sta valmistetusta,
jota pitelee tukirengas 204.

sesta huulitiivisteestd 203,
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd nesteen varas;qlmlsek51 sallloon ;os—
sa on pdd ja ainakin yksi sein&mi, siséénmenoaukko “ jonka
kautta nesxe‘syotetaan s811i66n sydttdlidhteestd ja ulostu-
loaukko Vanka kautta neste jaetaan sdailidstd kysynnin
kohteeseen, nesteen mddrd madrédytyy s8ilidn p&é&n, s8ilidn
seindmdn tai seindmien ja s&8ilidn sisdlld liikkuvan seu-~
raajan avulla, toinen mainituista aukoista sijaitsee sdi-
llon/malnltussa, 88ssd tai sen 1ldhelld ja t01n?? maini- YL EST
tulsta auk01sté¢6; liitetty liikkuvaan seuranaanQQ jonka 50@ A4

-
T B

mukana se liikkuu, tunnettu siita, etta nestet—hﬂ

kysynt&mdédrien vaihteluiden mukaisesti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettd liikkuva seuraaja on m&nts,
joka on tiivistetty ainakin s&dilién yhden seind@min kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettd mdntddn kohdistetaan ulkoista
painetta.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd,
tunnettu siitad, ettd mdntdadn kohdistetaan ulkoista
painetta keskivarren kautta.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen menetelmd, t unne t t u siitd, ettd aukko, joka on
liitetty liikkuvaan seuraajaan ja liikkuvaksi sen kanssa,
liitetadn syodttolahteeseen tai kysynndn léhteeseen tele-
skooppiputkeﬁ{kéﬁtta.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen_menetelmé; t u n-
nettu siitsd, ettd teleskooppiputki upotetaan nestee-
seen ja se kulkee siilidn pdan lapi.

7. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen menetelmd, t unne t t u siita, ettd aukko, joka on
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liitetty liikkuvaan seuraajaan, jonka kanssa se liikkuu,
on saranoidusti/iiitetty liikkuvaan seuraajaan.

8. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen menetelmd, tunnet tu siitd, ettd sdilidssd ole-
van nesteen m&&rdd sdddetddn s&8t&mdlld sydtdn madrada
liikkuvan seuraajan liikettd vastaten.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, ettd sydttdbn maadrdd sddde-
td&n volymetrisen annostuspumpun avulla.

10. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen menetelmd, tunnet tu siitd, ettd kysynndn maad-
réd s&&ddetddn volymetrisen annostuspumpun avulla.

11. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-

nen menetelmd&8, t unne t t u siitd, ettad sdilidssd ole-

va neste on suurin piirtein laminaarisessa virtausregii-
misséa.

12. Jonkin edellé&d olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen menetelmd, t unnet tu siitd, ettd neste on poly-
meeriliuos regeneroidun selluloosakuidun tai -kalvon val-
mistamiseksi.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmi,

tunnettu siitsd, ettd neste on selluloosaliuosta

tertiaarisessa amiini N-oksidissa.
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Patentkrav:

1. Forfarande for lagring av vdtska i en behdllare
med en &nda och atminstone en vigg, en ingdngs&ppning,
genom vilken vdtskan inmatas i behdllaren frédn en matar-
k&lla, och en utgangséppning, genom vilken védtskan distri-
bueras fran behdllaren till en behovsk#lla, varvid vitske-
volymen bestdms av behdllarens &nda, behallarens vigg el-
ler vaggar och en i behdllaren rérlig f6ljare, den ena av
ndmnda Oppningar &r bel&gen i behdllarens n&mnda &nda el-
ler ndra den, och den andra av namnda O6ppningar &r anslu-
ten till den ro6rliga f6ljaren, med vilken den f£fors,
kdnnetecknat av, att vdtskan inmatas och
distribueras fran behdllaren samtidigt och kontinuerligt
och vétskemd@ngden i behdllaren varierar med variationerna
i inmatnings- och behovsmdngderna.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnne -
tecknat av, att den roérliga fdéljaren &r en kolv
tdtande mot behdllarens atminstone en végg.

3. Forfarande enligt patentkrav 2, k&8nne -
tecknat av, att kolven utsétts f6r externt tryck.

4. Foérfarande enligt patentkrav 3, k 8&nne -
tecknat av, att kolven utsdtts f6r externt tryck
via en mittsténg.

5. Forfarande enligt ndgot av féregdende patent-
krav, k&@nnetecknat av, att 6ppningen, som &r
ansluten till den rérliga f&ljaren och fors med den, an-
sluts med matark&llan eller behovskdllan via ett teleskop-
ror.

6. Forfarande enligt patentkrav 5, k&nne -
tecknat av, att teleskoprdret nedsdnks i vdtskan
och gar genom behdllarens &nda.

7. Forfarande enligt nagot av foregdende patent-
krav, k&@nnetecknat av, att den till den rdr-
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liga foljaren anslutna och med fdljaren fO6ljande Oppningen
8r gangjarnsaktigt ansluten till den rdrliga fdljaren.

8. Forfande enligt ndgot av foregdende patentkrav,
kdnnetecknat av, att vdtskemdngden i behdlla-
ren regleras genom reglering av matningsmdngden i respons
pa rorelsen i den rorliga foljaren.

9. F8rfarande enligt nagot av patentkrav 1 - 7,
kd&dnnetecknat av, att matningsmé&ngden regleras
med en volymetrisk m&tpump.

10. Forfarande enligt nagot av foregdende patent-
krav, k&d&nnetecknat av, att behovsmdngden reg-
leras med en volymetrisk m&tpump.

11. Férfarande enligt ndgot av foregdende patent-
krav kdannetecknat av, att vatskan i behalla-
ren 4r i ett vdsentligen lamindrt strdmningstillstand.

12. Férfarande enligt ndgot av foregaende patent-
krav, kdannetecknat av, att vdtskan ar en po-
lymerlésning for framstdllning av regenererad cellulosafi-
ber eller -folie.

13. Forfarande enligt patentkrav 12, k & nne -

tecknat av, att vdtskan & en 1ldsning av cellulosa
i tertidr-amin-N-oxid.
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