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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "CHAVE
HIDRAULICA".
[001] A presente inveng¢ao refere-se a uma chave hidraulica. Mais
especificamente, refere-se a uma chave hidraulica sem uma abertura
radial, a chave hidraulica sendo particularmente apropriada para uso
durante a instalagao de tubos durante a perfura¢ao no solo, tal como é
conhecido, por exemplo, da produgao de petréleo. A chave tem um
acoplamento articulado circundando a chave para transferir fluido
pressurizado de uma fonte externa de fluido pressurizado para a chave

quando a chave gira em torno do eixo geomeétrico longitudinal do tubo.

[002] Uma chave hidraulica deste tipo é conhecida e descrita no
documento US 2.923.192 A.
[003] E conhecido, entre outras coisas da producéo de petréleo,

0 emprego de chaves hidraulicas para instalar e desmontar lances de
tubos em ou de uma coluna de tubos associada com uma coluna de
perfuracdo. E comum o uso de chaves mecanicas de tubos que, apés
o atarraxar ou desatarraxar de uma junta de tubos, no todo sao hori-
zontalmente movidas e afastadas da coluna de tubos, a coluna de tu-
bos sendo localizada no centro da plataforma de perfuragao.

[004] Tal chave é conhecida a partir da referéncia WO 01/51763
A1 que descreve um dispositivo de atarraxar divisivel e uma chave de
torque para girar em e apertar as juntas de tubo.

[005] Este método esta subordinado a chave hidraulica ter uma
abertura radial, pela qual a chave hidraulica pode ser deslocada no
plano horizontal ao ser removida da coluna de tubo.

[006] O dispor deste tipo de abertura radial em uma chave hi-
draulica que tem de ser suscetivel de girar em torno do eixo geometri-
co longitudinal do tubo obviamente complica a constru¢do da chave
hidraulica. A abertura enfraquece a estrutura que circunda o tubo con-

sideravelmente. Em consequiéncia, a estrutura tem de ser aperfeicoa-
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da de maneira a acomodar as forgas relativamente grandes sendo
transferidas entre a chave hidraulica e a coluna de tubos. Um disposi-
tivo mecanico relativamente complicado é requerido para fechar a a-
bertura radial quando a chave hidraulica esta em uso, e em muitos ca-
sos também transferir forgas entre os lados da abertura.

[007] A publicagdo US 4309922 A descreve um aparelho para
construir e romper uma junta de uma primeira haste de perfuragéo e
uma segunda haste de perfuragdo que compreende um retentor de
mandibula que possui um par de munhdes dispostos em oposigao.
Uma pluralidade de mandibulas sdo montadas de forma fixa ao reten-
tor de mandibulas.

[008] O objetivo da invengao é remediar ou diminuir pelo menos
uma das desvantagens da técnica precedentemente existente.

[009] O objetivo é alcangado de acordo com a invengdo, pelas
caracteristicas enunciadas na descrigao abaixo e nas reivindicagbes
que se seguem.

[0010] De acordo com a invengao, a chave hidraulica € munida de
um anel acionador nao dividido encerrando o eixo geomeétrico central
vertical do centro de perfuragdo. O anel acionador recebeu um orificio
relativamente grande de modo a permitir a passagem de, por exemplo,
ferramentas de perfuragdo dotadas de um didmetro externo considera-
velmente maior que a coluna de tubos, através da chave hidraulica.
[0011] O anel acionador é girantemente suportado no alojamento
da chave hidraulica e de preferéncia acionado de uma maneira que é
em si conhecida, por pelo menos um motor hidraulico.

[0012] No anel acionador € previsto um dispositivo de sujei¢ao ra-
dialmente deslocavel acionado a fluido (castanha). De preferéncia e-
xiste uma pluralidade de dispositivos de sujei¢gao distribuidos em torno
do tubo em dois grupos. Cada grupo de castanhas é amovivelmente

afixado ao anel acionador, cada grupo de castanhas sendo previsto de
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modo a permitir que seja levantado para fora do anel acionador em
relagdao com, por exemplo, manutengao ou deslocamento de um gran-
de objeto através da chave . hidraulica.

[0013] Fluido pressurizado proveniente de um sistema de fluido
pressurizado conectado com o0 mesmo ¢ transmitido para os cilindros a
fluido dos castanhas através de uma junta articulada que circunda
hermeticamente o anel acionador. O anel giratério da junta articulada é
estacionario com respeito ao alojamento da chave hidraulica.

[0014] E grandemente vantajoso para o castanha na posigao inati-
va ser retraido em relagao a coluna de tubos, entre outras coisas para
prevenir o desprendimento de centelhas entre a coluna de tubos e os
castanhas durante a perfuragdo. Assim, em uma modalidade preferen-
cial, a junta articulada € munida de uma primeira passagem que se
comunica com o lado positivo dos cilindros a fluido, uma segunda pas-
sagem que se comunica com o lado negativo dos cilindros a fluido, e
também um duto de drenagem.

[0015] De preferéncia as partes do castanha que confinam com o
tubo possuem garras substituiveis. Os conjuntos de garras podem ser
fabricados em diferentes formas e tamanhos, permitindo que se adap-
tem a dimensao de tubo em questao e a geometria desejada de enga-
te entre a garra e a coluna de tubos. A invengao permite que os casta-
nhas sejam retraidos relativamente bastante em relagéao a coluna de
tubos.

[0016] Em uma modalidade preferencial, a chave hidraulica consti-
tui uma chave de instalagido superior em um conjunto de junta com
uma chave de apoio subjacente. O conjunto de junta esta conectado
com um chassi horizontal horizontalmente deslocavel por intermédio
de guias verticais, para permitir que o conjunto de junta seja recuado
do centro de perfuragao.

[0017] As alturas da chave hidraulica e da chave de apoio sdo mu-
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tuamente ajustaveis para compensar o deslocamento axial relativo dos
tubos durante as operagdes de atarraxar e desatarraxar, e de modo a
permitir que o trabalho seja realizado entre as chaves. De preferéncia
cilindros compensadores de peso sao providos entre a chave hidrauli-
ca e a chave de apoio de maneira a assumir peso ao atarraxar filetes
de rosca sensiveis.

[0018] Preferencialmente é previsto entre a chave hidraulica e a
chave de apoio um dispositivo coletor para fluido de perfuragéo O dis-
positivo coletor € conectado com uma saida de lama.

[0019] De preferéncia a chave de apoio pode ser munida de um
dispositivo levantador transversal sobre o lado inferior, para possibilitar
levantar, por exemplo, as cunhas, etc.

[0020] O periodo que leva para efetuar a jungdo em e desmontar
os tubos sera reduzido quando comparado com a técnica anterior, co-
mo o tempo dispendido para mover a chave hidraulica para e do cen-
tro de perfuragdo ndo mais se aplica. A construgdo comparativamente
simples da chave hidraulica resulta em confiabilidade aperfeicoada e
custos de manutengao mais baixos.

[0021] Todas as operagdes de giro e forga séo realizadas pelo uso
da chave, de modo que n&do ha necessidade de fazer uso de um dis-
positivo de atarraxar em separado.

[0022] A estrutura é compacta e nao requer um espago muito
grande na direcéo longitudinal da coluna de tubos.E apropriada para a
construgdo de equipamento de limpeza e lubrificagdo para a rosca do
tubo.

[0023] O exposto a seguir descreve um exemplo nao-limitativo de
uma modalidade preferencial ilustrada nos desenhos apensos, de a-
cordo com os quais:

[0024] A figura 1 é uma vista em perspectiva de um conjunto de

junta de chave hidraulica, em que um grupo de castanhas foi removido
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para fins ilustrativos, e uma chave de apoio sobre um chassi horizon-
talmente deslocavel, onde o conjunto foi movido para sua posi¢ao su-
perior.

[0025] A figura 2 mostra o mesmo que a figura 1, porém aqui o
conjunto de junta se apresenta na sua posigao inferior.

[0026] A figura 3 é uma vista em perspectiva da chave hidraulica
com a cobertura removida, em uma escala ampliada.

[0027] A figura 4 mostra uma segéo tomada ao longo da linha IlI-lI
através da figura 3;

[0028] A figura 5 é uma vista em perspectiva da chave de apoio
com a cobertura e grupos de elementos de sujeicdo removidos, em
uma escala ampliada.

[0029] A figura 6 mostra 0 mesmo que a figura 1 porém aqui a
chave de apoio foi movida para baixo ligeiramente em relagdo a chave
hidraulica;

[0030] E a figura 7 € uma representagéo esquematica do dispositi-
vo coletor de fluido de perfuragao;

[0031] Nos desenhos o numero de referéncia 1 designa um con-
junto de junta de chave de apoio 2 e uma chave de apoio 4 localizada
sobre uma sonda 6 coaxialmente com o centro de perfuragdo 8 da
sonda 6. O conjunto 1 é acoplado de uma maneira verticalmente des-
locavel com duas colunas guias 10 dispostas diametralmente opostas
entre si em relagédo ao centro de perfuragao 8.

[0032] As colunas guias 10 sao conectadas com um chassi 12 que
por intermédio de rodas 14 e motores hidraulicos (ndo-mostrados) po-
dem ser deslocados horizontalmente sobre trilhos 16 conectados com
a sonda 6.

[0033] Assim, na posicao operativa o conjunto 1 esta localizado
imediatamente acima das cunhas 18 da sonda 6, uma coluna de tubos

20 se estendendo para cima através das cunhas 18 e se prolongando
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através do conjunto 1. A coluna de tubos 20 consiste em lances de tu-
bo 22 acoplados por atarraxamento mutuo.

[0034] A chave hidraulica 1, ver as figuras 3 e 4, compreende um
alojamento de chave hidraulica 24 munido de uma abertura atraves-
sante 26 que corresponde as colunas guias 10, e um anel acionador
nao-dividido 30 conectado através do anel de rolamento 28. O anel de
rolamento 28 tem um anel dentado 32 entrosado com rodas dentadas
(ndao-mostradas) sobre dois motores hidraulicos 34. O anel dentado 32
€ acoplado com o anel acionador 30 por juntas de cavilha roscada
(ndo-mostradas). Assim os motores hidraulicos 34 sao dispostos para
girar o anel acionador 30 em torno do centro de perfurag¢ao 8. Mecani-
camente de preferéncia os dois motores hidraulicos 34 sao dispostos
em lados diametralmente opostos do anel acionador 30.

[0035] Um tampo 36 é provido para cobrir o alojamento da chave
hidraulica 24.

[0036] No anel acionador 30 e girando conjuntamente com este
existem dois grupos em forma de crescente 38 de castanhas, dos
quais somente um € mostrado nos desenhos, para fins ilustrativos.
[0037] Cada grupo de castanhas 38 é tipicamente munido de trés
castanhas 40 distribuidas em torno do centro de perfuragdao 8. Uma
castanha 40 compreende um bloco de cilindro 42 munido de trés orifi-
cios de cilindro 44 distribuidos em uma carreira vertical. Em cada orifi-
cio de cilindro 44 existe um correspondente pistao axialmente desloca-
vel 44 que sela contra o orificio de cilindro 46 por intermédio de uma
gaxeta de pistao 48. Uma gaxeta traseira 50 impede que fluido pressu-
rizado se escape entre o pistao 46 e o orificio de cilindro 44 na extre-
midade traseira do pistao 46.

[0038] Os pistdes sdo amovivelmente afixados ao alojamento 52
do grupo de castanhas 38 por intermédio de respectivas juntas de ca-

vilha roscada 54.
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[0039] Sobre a parte do bloco de cilindro 42 voltada para o centro
de perfuragédo 8 é previsto um mordente 56. O mordente 56 pode ser
conectado com o bloco de cilindro 42 por intermédio de ranhuras em
rabo de andorinha ou juntas de cavilha roscada (ndo-mostradas).
[0040] Circundando o anel acionador 30 é previsto um anel girato-
rio 60 que sela por intermédio de gaxetas giratorias 58, o anel giratério
60 sendo estacionario em relagao ao alojamento da chave hidraulica
24. O anel giratério 60 tem uma primeira passagem 62 que se comuni-
ca com o lado positivo dos pistdes 46 através de uma primeira cone-
xao de fluido 64, uma segunda passagem 66 que se comunica com o
lado negativo dos pistdes 46 através de uma segunda conexao de flui-
do 68, e de uma passagem adicional 70. O cilindro 44 e o pistdo 46
sao dessa maneira de dupla agao.

[0041] O anel giratério 60, as gaxetas giratérias 58 e o anel acio-
nador 30 conjuntamente formam um acoplamento giratério.

[0042] A chave de apoio 4 compreende um alojamento de chave
de apoio 74 com guias 76 que correspondem com as colunas guias
10, e um anel retentor 46 para dois grupos de castanhas (nao-
mostrados neste desenho). Nas guias 76 existem rodas dentadas 78
que se entrosam com respectivas cremalheiras de passo 80 das colu-
nas guias 10, ver as figuras 1 e 2.

[0043] Motores hidraulicos separados 82 acionam as rodas denta-
das 78 através de engrenagens 84.

[0044] Um par de cilindros hidraulicos 86 é previsto para ajustar a
disténcia vertical entre a chave hidraulica 2 e a chave de apoio 4.
[0045] Um dispositivo coletor compreende um fole coletor 90, ver a
figura 6. O fole coletor 90 é disposto para selar entre a chave 2 e cha-
ve de apoio 4.

[0046] O dispositivo coletor é drenado através de um tubo 96 em

um tanque de vacuo 98, ver a figura 7. O tanque de vacuo 98 é enchi-
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do e drenado de uma maneira que é em si conhecido, pelo uso de val-
vulas 100 de uma bomba de vacuo 102.

[0047] Quando um lance 22 de tubo deve ser acoplado com a co-
luna de tubos 20, o conjunto 1 é deslocado verticalmente ao longo das
colunas guias 10 por intermédio dos motores hidraulicos 82, das en-
grenagens 84, das rodas dentadas 78 e das cremalheiras 80 até a
chave de apoio 4 corresponder com a parte de junta de encaixe supe-
rior (ndo-mostrada) da coluna de tubos 20 de uma maneira conhecida.
A distancia vertical entre a chave de apoio 4 e a chave hidraulica 2 é
ajustada de modo a levar a castanhas 56 a corresponder com a parte
de encaixe inferior do lance 22 de tubos.

[0048] As castanhas 40 s&o movidos para cima para o lance de
tubos pelo fluido pressurizado fluindo para a primeira passagem 62 no
anel girante 60 e através do primeiro fluido de conexdo 64 para o lado
positivo dos pistdes 46. O fluido excedente no lado negativo dos pis-
tdes 46 flui através da segunda conexao de fluido 68 e a segunda pas-
sagem 66 de retorno para uma unidade hidraulica (ndo-mostrada).
[0049] As castanhas 56 entao exercem sua a¢ao de preensao so-
bre as respectivas segdes de tubo enquanto os motores hidraulicos 34
giram o anel acionador 30 e os grupos 38 de castanhas em torno do
centro de perfuragéo 8, enquanto ao mesmo tempo a pressio constan-
te é aplicada através do anel giratorio 60 ao lado positivo dos pistdes
46.

[0050] A chave hidraulica 2 é deslocada para baixo no sentido da
chave de apoio 4 enquanto o atarraxamento se processa.

[0051] Apo6s o desejado momento de aperto ter sido realizado, a
rotagao do anel acionador 30 € descontinuada. As castanhass 40 s&o
retraidas da coluna de tubos 20 pelo fluido pressurizado ser transmiti-
do para o lado negativo dos pistdes 46 através do anel giratorio 60.

[0052] Assim o conjunto de junta 1 é liberado da coluna de tubos
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20 para ser deslocado para sua posigao inferior se desejado, ver a fi-
gura 2.

[0053] Quando um lance 22 de tubo for destacado da coluna de
tubos 20, a operacgao é realizada de uma maneira similar aquela acima
descrita. O fole coletor 90 recolhe o fluido de perfuracao que esta pre-
sente no lance 22 de tubo e que se escoa quando o lance 22 de tubo &
desconectado. O fluido coletado se escoa através do tubo 96 para o
tanque de vacuo 98.

[0054] Quando ferramentas de perfuragao ou outros objetos de um
diametro externo maior que a coluna de tubos 20 devem ser desloca-
dos através do conjunto 1, os mordentes 56 podem ser facilmente re-
movidos de suas respectivas castanhas 40, ou alternativamente os

grupos 38 de castanhas podem ser levantados do anel acionador 30.
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REIVINDICAGOES

1. Chave hidraulica para uso durante a instalagéo e desmonte de
tubos ao efetuar perfuracdo no solo, tal como € conhecida, por exemplo, da
produgdo de petréleo, que compreende um anel acionador (30) e pelo me-
nos uma castanha {40), onde a castanha (40) é disposta para sujeitar uma
coluna de tubos (20), a chave hidraulica (2) sendo equipada com um meca-
nismo acionador (32, 34) para rotagdo da castanha (40) em torno do eixo
geométrico longitudinal da coluna de tubos (20) e onde a castanha (40) se
comunica com uma fonte de alimentagdo de fluido através de um ane! giraté-
rio (60) que circunda o anel acionador (30) caracterizada pelo fato de uma
pluralidade de castanhas (40} se reunirem em um grupo (38) onde o grupo
(38) com castanha (40) é amovivel do anel acionador (30).

2. Chave hidraulica (2) de acordo com a reivindicagéo 1, caracte-
rizada pelo fato do anel acionador (30} ndo ser dividido.

3. Chave hidraulica (2) de acordo com a reivindicagéo 1, caracte-
rizada pelo fato da castanha (40) ser constituida por uma castanha, a casta-
nha (40) sendo munida de pelo menos um pistéo (46) em um cilindro (44), o
pistdo (46) comunicante com a fonte de alimentagdo de fluido através do
anel giratério (60) que circunda o anel acionador (30).

4. Chave hidraulica (2) de acordo com a reivindicagao 3, caracte-
rizada pelo fato do cilindro (44) e do pistéo (46) serem de dupla agéo, o lado
positivo do pistdo (46) se comunicando com uma primeira passagem (63) no
anel giratorio (60), e o lado negativo do pistdo (46) se comunicando com
uma segunda passagem no anel giratério (60).

5. Chave hidraulica (2) de acordo com a reivindicagéo 3, caracte-
rizada pelo fato da parte da castanha da castanha (40) incluir um mordente
amovivel (56).

6. Chave hidraulica (2) de acordo com a reivindicagao 1, caracte-
rizada pelo fato da chave hidraulica (2) formar um conjunto de junta (1) com
uma chave de apoio (4).

7. Chave hidraulica de acordo com a reivindicagéo 6, caracteri-

zada pelo fato da chave hidraulica (2) juntamente com a chave de apoio (4)



poder ser deslocada verticalmente ao longo de pelo menos duas colunas
guias (10).

8. Chave hidraulica de acordo com a reivindicagéo 7, caracteti-
zada pelo fato das colunas guias (10) serem dispostas em lados diametral-
mente opostos da coluna de tubos (20).

9. Chave hidraulica (2) de acorde com a reivindicagéo 6, caracte-
rizada pelo fato do espago entre a chave hidraulica (2) e a chave de apoio

(4) ser protegido por um fole coletor (90).
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RESUMO
Patente de Invengao: "CHAVE HIDRAULICA".,

A presente invenc¢ao refere-se a uma chave hidraulica para uso
durante a instalagéo e desmonte de tubos ao efetuar uma perfuragéo no solo
tal como é conhecida, por exemplo, da produgéo de petréleo, compreenden-
do um anel acionador (30) e pelo menos uma castanha (40), onde a casta-
nha (40) é disposta para sujeitar uma coluna de tubos (30), a chave (2) sen-
do equipada com um mecanismo acionador (32, 34) para rotagéo da casta-
nha (40) em toro do eixo geométrico longitudinal da coluna de tubos (20), e
onde a castanha (40) se comunica com uma fonte de alimentacédo de fluido

através de um anel giratdrio (60) que circunda o anel acionador (30).
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