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(54) Title: RESILIENT BEARING HAVING A ONE-PIECE HOUSING
(54) Bezeichnung : ELASTISCHES LAGER MIT EINTEILIGEM GEHAUSE

(57) Abstract: The invention relates to a resilient
bearing (1) having an inner portion (2) and an
outer portion (3) which encloses the inner
portion at least partially and which is designed as
a bearing housing, wherein the inner portion and
the outer portion comprise a support plate (4, 5)
made of an elastomer material, and are connected
to one another by an elastomer body (6) and each
have a one-piece design, wherein the inner
portion comprises at least one lug (7) facing the
inner wall of the outer portion, and the outer
portion comprises a holding fixture or a recess
(8) which is complementary to said lug, and the
elastomer body (6) and the elastomer support
plate (4, 5) are designed in such a manner that

the lug is immersed/engaged in the recess in all
the loading directions of the bearing.

Fig. 4

wobei das Innenteil mindestens einen zur Innenwand

(57) Zusammenfassung: Elastisches Lager (1)
mit einem Innenteil (2) und mit einem das
Innenteil mindestens teilweise umgebenden und
als Lagergehduse ausgebildeten Aussenteil (3 ),
bei dem Innenteil und Aussenteil eine Auflage
(4, 5) aus elastomerem Material autweisen und
durch einen Elastomerkérper (6) miteinander
verbunden und jeweils einteilig ausgebildet sind,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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des Aussenteiles gerichteten Vorsprung (7) und das Aussenteil eine hierzu komplementire Aufnahme oder Vertiefung (8)
aufweisen und der Elastomerkorper (6) und die elastomere Autlage (4, 5) so ausgebildet sind, dass der Vorsprung bei allen
Belastungsrichtungen des Lagers in die Vertiefung eintaucht/eingreift.
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Beschreibung

Elastisches Lager mit einteiligem Gehiuse

Die Erfindung betrifft ein elastisches Lager mit einem Innenteil, welches eine
Aufnahmeeinrichtung, d.h. eine Buchse oder Auge 0.4. umfasst und mit einem das
Innenteil mindestens teilweise umgebenden und als Lagergehduse ausgebildeten AuBenteil,
bei dem Innenteil und Aulenteil eine Auflage aus elastomerem Material aufweisen und
durch einen Elastomerkorper, auch Tragfeder genannt, miteinander verbunden und auf
Abstand gehalten sind, wobei das Innenteil und das AuB3enteil jeweils einteilig bzw.

einstiickig ausgebildet sind.

Derartige Lager werden haufig beispielsweise in Kraftfahrzeugen als
schwingungsdampfende Lagerungen eingesetzt. Dabei ist iiblicherweise die Auslegung so,
dass die wesentliche Kraftaufhahme in radialer Richtung erfolgt und die axiale
Lagersteifigkeit dagegen meist deutlich geringer ist. Das Innenteil und das Gehéduse sind
uiblicherweise unlosbar tber die an beiden Teilen anvulkanisierte elastomere Tragfeder

bzw. den Tragkorper miteinander verbunden.

Solche Lagerelemente fiir Kraftfahrzeugmotoren miissen jedoch Krafte aufnehmen
konnen, die in alle Richtungen wirken. Die Krifte, die bei Bewegung des Aggregates in
Fahrzeuglangsrichtung und Fahrzeughochrichtung auftreten, werden uiber die die

Tragfeder auf das Lagergehiuse iiberragen und durch letzteres abgestiitzt.

Fir die Abstutzung der auf das Lager wirkenden Krifte gibt es in Stand der Technik
unterschiedliche Moglichkeiten. Eine Moglichkeit nutzt beispielsweise die Montage des
Lagerkorpers in ein einteiliges Gehause in Querrichtung. Mit einem solchen Lagerkonzept

konnen dann aber nur Querkrifte in eine Richtung abgestiitzt werden. Sollen Querkrifte
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entgegengesetzt zur Montagerichtung abgestiitzt werden, ist mindestens ein Zusatzbauteil

erforderlich.

Eine weitere Moglichkeit zur Aufnahme von Kréften unterschiedlicher Richtung ist die
Verwendung eines zweiteiligen Gehéduses. Das Gehéduse umschlief3t den Tragkorper von
oben und von unten, etwa in Form von Halbschalen, die miteinander verschraubt werden.
Dabei wird ein Formschluss zwischen Innenteil und Gehéause realisiert, so dass Querkrifte

in/aus unterschiedlichen Richtungen abgestiitzt werden kénnen.

Fir die Erfindung bestand daher die Aufgabe, ein einfaches elastisches Lager mit einem
einteiligen Lagergehduse und einer Tragfeder aus einem Elastomer bereitzustellen, mit
dem hohe Krifte in alle sechs Raumrichtungen ohne Verwendung von zusitzlichen

Bauteilen abgestiitzt werden koénnen.

Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Hauptanspruchs. Weitere vorteilhafte
Ausbildungen sind in den Unteranspriichen offenbart. Zur Losung der Aufgabe ist
weiterhin ein Herstellverfahren fiir ein solches elastisches Lager offenbart sowie ein

Motorlager solcher Ausfithrung fir ein Fahrzeug.

Dabei weisen das Innenteil mindestens einen zur Innenwand des Auflenteiles gerichteten
Vorsprung und das Auflenteil eine hierzu komplementédre Aufnahme oder Vertiefung auf,
wobei der das Innenteil und das AuBenteil verbindende Elastomerkorper und/oder die
elastomeren Auflagen so ausgebildet sind, dass der Vorsprung mit einer Uberdeckung in
die Ausnehmung oder Vertiefung eintaucht bzw. eingreift, insbesondere bei Belastung des

Lagers.

Damit erfolgen durch die ,,Uberdeckung® zwischen Vorsprung und Ausnehmung eine
Kraftaufnahme durch eine Art , Formschluss® und damit eine sichere Ubertragung von
Lagerkréften. Vorsprung, Ausnehmung, Elastomerkorper und Elastomerauflagen konnen
dabei in ihrer geometrischen Gestaltung so ausgebildet sein, dass eine Kraftaufnahme in

mindestens zwei Raumrichtungen bzw. Belastungsrichtungen erfolgt. Natiirlich ist es
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ebenso moglich, eine Kraftaufnahme in vier Raumrichtungen durch die Uberdeckung zu
erreichen. Die restlichen Belastungen in den Haupt-Kraftrichtungen / Raumrichtungen
werden wie ublich iiber Federkorper/Tragkorper und elastomere Auflagen sicher

tibertragen.

So konnte z. B. in vorteilhafter weise in einer Kraftaufnahmerichtung des Lagers die
Ausnehmung auch so groB sein, dass die Uberdeckung bzw. der , formschliissige, ggf.
durch Elastomerteile beabstandete oder gedampfte Kontakt zwischen Vorsprung und
Ausnehmung nicht zur Kraftautnahme dient. Die in dieser Kraftautnahmerichtung
wirkende Kraft auf das Lager kann dann zwischen Innenteil und Gehéause tber den

Tragkorper aufgenommen werden.

Das einteilige Gehause/AuBenteil besteht dabei tiblicherweise aus Metall oder Kunststoft,
ebenso wie das Innenteil. Der Vorsprung ist einstiickig mit dem Innenteil verbunden, d.h.
integrales ,, Teil*“ des Innenteiles bzw. am Innenteil z.B. als vorspringende Nase, Schwert
oder Bolzen ausgeformt. Der elastomere Korper bzw. die Tragfeder und die elastomeren

Auflagen bestehen bei diesen Lagern tiblicherweise aus Gummi.

Ein zweiteiliges Gehauses oder der Verwendung von zusitzlichen Bauteilen zur
Realisierung eines in mehreren Richtungen wirksamen Anschlags fiir insbesondere

Querkrifte ist damit nicht mehr erforderlich.

Eine vorteilhafte Weiterbildung besteht darin, dass das Innenteil als Lagerbuchse, also im
Wesentlichen zylindrisch ausgebildet ist und dass das Aullenteil bzw. Lagergehiuse das
Innenteil in Form einer z.B vorn und hinten offenen Lagerhiilse umgibt, wobei die
Lagerbuchse einen an ihrem Umfang befindlichen radialen Vorsprung aufweist, der in eine
Ausnehmung der Lagerhiilse eingreift. Wie oben bereits dargestellt kann der Vorsprung in
Form eines Blocks, eines Schwerts, einer vorspringenden Nase oder auch als Bolzen

ausgebildet sein.
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Dabei ist eine besonders einfache Ausbildung so ausgestaltet, dass die dem radialen
Vorsprung gegeniiberliegende elastomere Auflage auf der Innenseite der Lagerhulse
und/oder die dem radialen Vorsprung gegeniiberliegende elastomere Auflage auf der
AuBenseite der Lagerbuchse so ausgebildet sind, dass der Vorsprung bei durch die
Lagergeometrie vorbestimmten entsprechenden Belastungsrichtungen des Lagers in die

Ausnehmung eintaucht/eingreift.

Damit muss lediglich die Dicke der Auflagen so angepasst werden, dass Durch die
Uberdeckung in vertikaler Richtung zwischen Vorsprung/Schwert am Innenteil und dem
Gehduse konnen Querkrifte in beide Richtungen abgestiitzt werden. Dabei muss die in der
Regel als Gummiauflage ausgefiihrte elastomere Auflage an der oberen Innenwand des
Gehauses so dick ausgefiihrt werden, dass auch unter hohen Kréaften in Hochrichtung (nach
oben), stets eine Uberdeckung zwischen dem Vorsprung am Innenteil und der
Ausnehmung im/am Gehéuse vorhanden bleibt, so dass in jeder Position Querkrifte iiber

das Gehause abgestitzt werden kénnen.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung besteht darin, dass der Vorsprung und die
Ausnehmung sich im Wesentlichen in der Richtung der der Hauptlagerkraft bzw. in
Hauptbelastungsrichtung oder Haupt-Betriebskraft des Lagers erstrecken. Der Vorsprung
am Innenteil konnte z B. seitlich angebracht sein und taucht so auf der Seite in eine
entsprechende Ausnehmung des Gehéauses ein, in deren Erstreckungsrichtung auch die
Vorlast durch das Aggregat, z.B. ein Getriebe, am Innenteil wirkt. Somit ergibt sich im
Betriebszustand durch die statische Einfederung des Innenteils eine hohere Uberdeckung
zwischen Schwert am Innenteil und Ausnehmung am Gehéuse, als im

Konstruktionszustand.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung besteht darin, dass zur Montage des Lagers das
Lagergehiuse eine Offnung aufweist, die groBer ist als die Hohe des Innenteiles unter
Berticksichtigung des Vorsprungs. Somit kann das Innenteil vor der Vulkanisation des

Bauteils in das Gehéuse eingefiihrt werden. Wenn das Innenteil bis zur Mitte in das
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Gehduse eingefiihrt ist, kann das Innenteil nach unten geschoben werden, dabei taucht ein

"Schwert" am Innenteil in eine Offnung am Gehause ein.

In dieser Position wird der Elastomerkorper haftend an das Gehduse und das Innenteil
angespritzt, wie auch in dem beanspruchten vorteilhaften Verfahren offenbart. Bei
letzterem werden, wie gesagt, nach Einfiihren des Innenteils in das Aullenteil und
lagerichtiger Positionierung des Vorsprungs in der Ausnehmung die Elastomerauflagen
und der Elastomerkorper mit Hilfe von tiblichen und in und am Lagergehduse temporar

angebrachten Formen und Einsédtzen angespritzt und anvulkanisiert.

Dabei besteht eine weitere vorteilhafte Ausbildung darin, dass zur Montage des Lagers die
Offnung bzw. der Innendurchmesser der Lagerhiilse um einen Betrag von 0,5 bis 1,5 mm
grofBer ausgebildet ist die Summe von Durchmesser der Lagerbuchse und Hohe des
Vorsprungs. Das reicht zur Montage und erlaubt trotzdem die sparsame Verwendung von

Elastomermaterial beim Anspritzen.

Besonders geeignet sind solche elastischen Lager als Motorlager fiir Personenkraftwagen.

Anhand eines Ausfithrungsbeispieles soll die Erfindung niher erlautert werden. Es zeigen

Fig. 1 ein erfindungsgemaéfBes elastisches Lager vor dem Zusammenbau

Fig. 2 ein erfindungsgeméBes elastisches Lager teilweise montiert

Fig. 3 ein erfindungsgemaéfBes elastisches Lager teilweise montiert und
positioniert

Fig. 4 ein erfindungsgeméBes elastisches Lager nach Fertigstellung im
Schnitt

Die Fig. 1 bis 4 sind am besten in der Zusammenschau zu verstehen.
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Fig. 1 zeigt ein elastisches Lager 1 vor dem Zusammenbau. Das elastische Lager 1 ist mit
einem als Lagerbuchse ausgebildeten Innenteil 2 versehen sowie mit einem das Innenteil 2
nach dem Zusammenbau mindestens teilweise umgebenden und als Lagergehause

ausgebildeten AuBlenteil 3.

Wie in der Zusammenschau mit der Fig. 4 erkennbar, weisen Innenteil 2 und AuB3enteil 3
Auflagen 4 und 5 aus elastomerem Material auf und sind durch einen Elastomerkorper 6

miteinander verbunden und auf Abstand gehalten.

Innenteil 2 und das AuBenteil 3 sind jeweils einteilig ausgebildet.

Das als Lagerbuchse ausgebildete Innenteil 2 weist einen am Umfang befindlichen radialen

Vorsprung 7 auf, der in Richtung zur Innenwand des Aulenteiles hervorspringt.

Das AuBenteil 3 ist in Form einer Lagerhtlse ausgebildet und weis eine zum Vorsprung 7

des Innenteils 2 komplementdre Ausnehmung 8 auf, in die der Vorsprung 7 eingreift.

Der das Innenteil und das AuBenteil verbindende Elastomerkorper 6 und die elastomeren
Auflagen 4 und 5 sind dabei so ausgebildet sind, dass der Vorsprung 7 bei allen

Belastungsrichtungen des Lagers in die Vertiefung/Ausnehmung 8 eintaucht/eingreift.

Mal3geblich und wichtig ist hier die Dicke der elastomere Auflage 4 auf dem Innenteil 2
und die elastomere Auflage 5 auf der Innenseite der Lagerhiilse 3 in den Bereichen, die

dabei dem radialen Vorsprung 7 gegentberliegen.

Das aus Innenteil 2 und AuBlenteil 3 zusammengebaute Lager 1 zeigen die Fig. 2 und 3,
wobei die Fig. 2 das Lager zeigt, nachdem das als Lagerbuchse ausgebildete Innenteil 2 in
das ist in Form einer Lagerhiilse ausgebildet Aulenteil 3 eingeschoben wurde und die Fig.
3 dieselben Teile zeigt, nachdem das Innenteil 2 in das AuBBenteil 3 eingefiigt wurde und

lagerichtig so positioniert ist, dass der Vorsprung 7 in die Ausnehmung 8 eingreift.
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Es ergibt sich somit fiir den Vorsprung 7 und die Ausnehmung 8 eine ,,Uberdeckung® 9.

In diesem Zustand werden die Elastomerauflagen 4 und 5 und der Elastomerkorper 6 mit
Hilfe von in und am Lagergehduse temporar angebrachten und hier nicht naher

dargestellten Formen und Einsatzen angespritzt und anvulkanisiert.

Das Lagergehause bzw. Aullenteil 3 weist eine Innen6ffnung auf, die um einen Betrag von
0,8 mm grofer ausgebildet ist die Summe von Durchmesser der Lagerbuchse und Hohe des

Vorsprungs 7 des Innenteiles 2.
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Elastisches Lager

Innenteil bzw. Lagebuchse
AuBenteil bzw. Lagerhtlse
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Elastomerkorper

Vorsprung

Ausnehmung

Uberdeckung
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Patentanspriiche

Elastisches Lager (1) mit einem Innenteil (2) , welches eine Aufnahmeeinrichtung
umfasst und mit einem das Innenteil (2) mindestens teilweise umgebenden und als
Lagergehduse ausgebildeten AuBlenteil (3), bei dem Innenteil (2) und AuBBenteil (3) eine
Auflage (4, 5) aus elastomerem Material aufweisen und durch einen Elastomerkorper
(6) miteinander verbunden und auf Abstand gehalten sind, wobei das Innenteil (2) und
das AuBlenteil (3) jeweils einteilig ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, dass das
Innenteil (2) mindestens einen zur Innenwand des Aul3enteiles (3) gerichteten
Vorsprung (7) und das AuBBenteil eine hierzu komplementire Ausnehmung oder
Vertiefung (8) aufweisen, wobei der das Innenteil (2) und das AuBBenteil (3)
verbindende Elastomerkorper (6) und/oder die elastomeren Auflagen (4, 5) so
ausgebildet sind, dass der Vorsprung (7) mit einer Uberdeckung (9) in die

Ausnehmung (8) eintaucht/eingreift.

Elastisches Lager nach Anspruch 1, bei dem Vorsprung (7), Ausnehmung (8),
Elastomerkorper (6) und elastomere Auflagen (4, 5) in ihrer geometrischen Gestaltung
so ausgebildet sind, dass eine Kraftaufnahme in mindestens zwei Raumrichtungen bzw.

Belastungsrichtungen des Lagers erfolgt

Elastisches Lager nach Anspruch loder 2, bei dem das Innenteil (2) als Lagerbuchse
ausgebildet ist und bei dem das AuBlenteil (3) das Innenteil (2) in Form einer
Lagerhiilse umgibt, wobei die Lagerbuchse einen an ihrem Umfang befindlichen

radialen Vorsprung (7) aufweist, der in eine Ausnehmung (8) der Lagerhiilse eingreift.

Elastisches Lager nach Anspruch 3, bei dem die dem radialen Vorsprung (7)
gegeniiberliegende elastomere Auflage (5) auf der Innenseite der Lagerhiilse und/oder
die dem radialen Vorsprung (7) gegeniiberliegende elastomere Auflage (4) auf der

AuBenseite der Lagerbuchse so ausgebildet sind, dass der Vorsprung (7) bei mit einer
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Uberdeckung (9) in die Ausnehmung (8) eintaucht/eingreift.

Elastisches Lager nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei dem der Vorsprung (7) und
die Ausnehmung (8) sich im Wesentlichen in der Richtung der Hauptlagerkraft /
Hauptbelastungsrichtung oder Haupt-Betriebskraft des Lagers erstrecken.

Elastisches Lager nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei dem zur Montage des Lagers
das Lagergehiuse eine Offnung aufweist, die groBer ist als die Hohe des Innenteiles

unter Berticksichtigung des Vorsprungs.

Elastisches Lager nach einem der Anspriiche 3 bis 6, bei dem zur Montage des Lagers
der Innendurchmesser der Lagerhiilse um einen Betrag von 0,5 bis 1,5 mm grofBBer
ausgebildet ist die Summe von AuBBendurchmesser der Lagerbuchse und Hohe des

Vorsprungs.

Verfahren zur Herstellung eines elastischen Lagers nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
bei dem nach Einfuhren des Innenteils (2) in das AufBenteil (3) und lagerichtiger
Positionierung des Vorsprungs (7) in der Ausnehmung (8) die Elastomerauflagen (4,
5) und der Elastomerkorper (6) mit Hilfe von in und am Lagergehéduse temporéar

angebrachten Formen und Einsétzen angespritzt und anvulkanisiert werden.

Motorlager fiir einen Personenkraftwagen, ausgebildet als elastisches Lager nach

einem der Anspriiche 1 bis 7.
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