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(54) Title: PISTON ARRANGEMENT FOR A HYDRAULIC CLUTCH SYSTEM
(54) Bezeichnung : KOLBENANORDNUNG FUR EIN HYDRAULISCHES KUPPLUNGSSYSTEM

(16), wobei

(57) Abstract: The invention relates to a piston
arrangement (20) having a piston (16) which can
be guided in a movable manner in a cylinder
chamber (14) and a metal piston rod (18) for
transmitting a movement to the piston (16) or
for receiving a movement from the piston (16).
The piston (16) has a force transmission surface
(26) facing the piston rod (18), and the piston
rod (18) has a force transmission surface (24)
facing the piston (16). An adapter (22) is
provided which is arranged between the piston
(16) force transmission surface (26) facing the
piston rod (18) and the piston rod (18) force
transmission surface (24) facing the piston (16).
In summary, the aforementioned piston
arrangement (20) thus provides a measure for
improving the comfort when operating such an
arrangement and/or for increasing the durability.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende
Erfindung betrifft eine Kolbenanordnung (20),
aufweisend einen in einem Zylinderraum (14)
beweglich fithrbaren Kolben (16) und eine
metallische Kolbenstange (18) zum Ubertragen
einer Bewegung auf den Kolben (16) oder zum
Empfangen einer Bewegung von dem Kolben

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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der Kolben (16) eine der Kolbenstange (18) zugewandte Kraftiibertragungsoberfldche (26) aufweist und wobei die Kolbenstange
(18) eine dem Kolben (16) zugewandte Kraftiibertragungsoberflache (24) aufweist, wobei ein Adapter (22) vorgesehen ist, der
zwischen der der Kolbenstange (18) zugewandten Kraftiibertragungsoberfldche (26) des Kolbens (16) und der dem Kolben (16)
zugewandten Kraftiibertragungsoberfliche (24) der Kolbenstange (18) angeordnet ist. Zusammenfassend schafft die
vorbeschriebene Kolbenanordnung (20) somit eine MaBlnahme, um den Komfort des Betriebs einer derartigen Anordnung zu
verbessern und/oder die Langlebigkeit zu erhéhen.
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Kolbenanordnung fiir ein hydraulisches Kupplungssystem

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kolbenanordnung fur ein hydraulisches Kupp-
lungssystem. Die vorliegende Erfindung betrifft ferner eine Zylinderanordnung fur ein
hydraulisches Kupplungssystem sowie ein hydraulisches Kupplungssystem, das eine

derartige Kolbenanordnung und/oder Zylinderanordnung aufweist.

Geberzylinder oder Nenmerzylinder als Druckmittelbetatigungszylinder einer Druck-
mittelbetatigungsvorrichtung flr hydraulische Kupplungssysteme sind im Stand der
Technik vielfaltig bekannt. Dabei wird in dem Zylinderraum in dem Gehause des
Druckmittelbetatigungszylinders ein Kolben verlagerbar angeordnet, wobei der Kolben
mittels einer kolbenseitig angeordneten Dichtung, der Kolbendichtung, eine Abdich-

tung des Zylinderraums bewirkt.

Der Kolben wird dabei insbesondere bei Geberzylindern oftmals durch eine metalli-
sche Kolbenstange in Bewegung versetzt, welche wiederum in Antwort auf die Betati-
gung eines Kupplungspedals bewegt wird. In Nehmerzylindern wird eine metallische
Kolbenstange oftmals in Antwort auf die Bewegung eines durch den Nehmerzylinder

betatigten Kolbens in Bewegung versetzt.

Nachteilig an den aus dem Stand der Technik bekannten Losungen kann es insbe-
sondere sein, dass eine Betatigung aufgrund verschiedener Faktoren zu einem redu-
zierten Komfort fihren kann. Daruber hinaus kann die Verwendung einer metallischen
Kolbenstange in Kombination mit einem Kolben, der aus einem Kunststoff ausgestal-

tet ist, zu einem erhéhten Verschleild fihren.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Mafthahme zu schaffen, mit
welcher wenigstens ein Nachteil des Stands der Technik zumindest teilweise behoben

werden kann.
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Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemaf} durch eine Kolbenanordnung mit
den Merkmalen des Anspruchs 1. Die L6sung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemaf}
weiterhin durch eine Zylinderanordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 6. Die L6-
sung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemaf’ weiterhin durch ein hydraulisches Kupp-
lungssystem mit den Merkmalen des Anspruchs 8. Bevorzugte Ausgestaltungen der
Erfindung sind in den Unteransprichen, in der Beschreibung oder den Figuren ange-
geben, wobei weitere in den Unteransprichen oder in der Beschreibung oder den Fi-
guren beschriebene oder gezeigte Merkmale einzeln oder in einer beliebigen Kombi-
nation einen Gegenstand der Erfindung darstellen kdbnnen, wenn sich aus dem Kon-
text nicht eindeutig das Gegenteil ergibt.

Die erfindungsgemaliie Kolbenanordnung umfasst einen in einem Zylinderraum be-
weglich flihrbaren Kolben und eine metallische Kolbenstange zum Ubertragen einer
Bewegung auf den Kolben oder zum Empfangen einer Bewegung von dem Kolben,
wobei der Kolben eine der Kolbenstange zugewandte Kraftibertragungsoberflache
aufweist und wobei die Kolbenstange eine dem Kolben zugewandte Kraftibertra-
gungsoberflache aufweist, wobei ein Adapter vorgesehen ist, der zwischen der der
Kolbenstange zugewandten Kraftibertragungsoberflache des Kolbens und der dem
Kolben zugewandten Kraftibertragungsoberflache der Kolbenstange angeordnet ist.

Eine vorbeschriebene Kolbenanordnung schafft auf einfache und kostengunstige Wei-
se einen Komfortgewinn und/oder eine verbesserte Langlebigkeit.

Die vorbeschriebene Kolbenanordnung dient insbesondere einem Einsatz in einem
Nehmerzylinder oder einem Geberzylinder eines hydraulisch betatigbaren Kupplungs-
systems. Dabei kann der Nehmerzylinder insbesondere ein auch als CSC bezeichne-
ter Zentralausrtcker (englisch: concentric slave cylinder) sein, oder der Geberzylinder
kann insbesondere ein auch als CMC bezeichneter (englisch: clutch master cylinder)
Geberzylinder sein. Als solche ist die Kolbenanordnung insbesondere in dem entspre-
chenden Zylinder anordbar und kann dort durch eine Verlagerung das Betatigen einer

Kupplung, wie etwa einer Doppelkupplung bewirken.

Entsprechend weist die Kolbenanordnung einen in einem Zylinderraum beweglich
fuhrbaren Kolben auf. Der Kolben kann etwa Uber entsprechende Dichtmittel verfu-
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gen, mittels derer er dichtend an dem Zylinder anliegt. Dabei kbnnen beispielsweise
eine Primardichtung und eine Sekundardichtung vorgesehen sein. Eine derartige An-
ordnung eines Kolbens in einem Zylinderraum beziehungsweise Zylinder, wie etwa ei-
nem Nehmerzylinder oder einem Geberzylinder, ist dem Fachmann weitlaufig bekannt
und wird daher nicht im Detail beschrieben.

Um den Kolben in dem Zylinder beziehungsweise seinem Zylinderraum zu bewegen
oder eine Bewegung des Kolbens weiterzuleiten, weist die Kolbenanordnung ferner
eine metallische Kolbenstange auf. Eine metallische Kolbenstange ist dabei insbe-
sondere eine Kolbenstange, die ein Metall oder eine Metalllegierung aufweist. Bei-
spielsweise kann die Kolbenstange aus Stahl ausgestaltet sein, etwa aus Stahl beste-
hen, wobei die Kolbenstange nicht auf ein derartiges Material beschrankt ist. Die Kol-
benstange ist einseitig kolbenseitig angeordnet und mit dem Kolben in Wirkverbindung
und kann auf der anderen Seite, bei einem Einsatz in einem Geberzylinder, mit einem
Betatigungsglied, wie etwa einem Kupplungspedal, beispielsweise hydraulisch oder
mechanisch, verbunden sein, um so in Antwort auf die Betatigung des Betatigungs-
glieds den Kolben zu bewegen und damit die Kupplung zu betatigen. Bei einem Ein-
satz in einem Nehmerzylinder kann die Kolbenstange neben dem Kolben mit einem
EinrGcker oder Ausrlcker verbunden sein beziehungsweise in Wirkverbindung ste-

hen.

Wie vorstehend beschrieben ist die Kolbenstange mit dem Kolben in Wirkverbindung.
Dabei ist es im Detail vorgesehen, dass der Kolben eine der Kolbenstange zugewand-
te Kraftubertragungsoberflache aufweist und dass die Kolbenstange eine dem Kolben
zugewandte Kraftubertragungsoberflache aufweist. Derartige Kraftubertragungsober-
flachen sind insbesondere dazu ausgestaltet, eine Kraft von der Kolbenstange an den
Kolben oder umgekehrt weiterzuleiten.

Bei einer vorbeschriebenen Kolbenanordnung ist es ferner vorgesehen, dass ein
Adapter vorgesehen ist, der zwischen der der Kolbenstange zugewandten Kraftlbert-
ragungsoberflache des Kolbens und der dem Kolben zugewandten Kraftubertra-
gungsoberflache der Kolbenstange angeordnet ist. Somit ist der Adapter derart ange-
ordnet, dass eine Kraftibertragung von dem Kolben auf die Kolbenstange oder umge-
kehrt nicht unmittelbar erfolgt, sonder vielmehr zwischen den gemaf dem Stand der
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Technik miteinander in Kontakt stehenden Bereichen von Kolben und Kolbenstange
der Adapter vorgesehen ist.

Die Kontaktflachen von Adapter und Kolben beziehungsweise von Adapter und Kol-
benstange sind dabei vorteilhafterweise dazu ausgebildet, um derart miteinander in
Kontakt zu gelangen, dass eine vorteilhafte Kraftlbertragung insbesondere von der
Kolbenstange auf den Kolben Uber den Adapter oder umgekehrt ermoglicht wird. Ins-
besondere ist die Form beziehungsweise die Geometrie der jeweiligen Kontaktflachen
von Adapter und Kolben beziehungsweise von Adapter und Kolbenstange aneinander
angepasst, so dass auch ein leichtes Verschwenken der Kolbenstange relativ zu dem
Kolben erméglicht werden kann, so dass sich insbesondere die Kolbenstange nicht
rein tanslatorisch bewegen muss, sondern auch ein Verschwenken relativ zu der Ach-
se beziehungsweise Hubbewegung des Kolbens erfolgen kann, wie dies fur derartige
Anordnungen grundsatzlich bekannt ist.

Eine derartige Ausgestaltung der Kolbenanordnung kann gegenuber den aus dem
Stand der Technik bekannten Losungen, bei denen Kolben und Kolbenstange unmit-
telbar aufeinander treffen, signifikante Vorteile mit sich bringen. Dies gilt insbesonde-
re dann, wenn die Kolbenstange aus einem metallischen Material geformt ist und der
Kolben einen Kunstsoff, wie insbesondere einen duroplastischen Kunststoff, zumin-
dest an seiner Kraftibertragungsflache, aufweist, und beispielsweise dann, wenn der
Kolben aus einem Kunststoff, wie insbesondere aus einem duroplastischen Kunststoff,
besteht beziehungsweise teilweise oder vollstandig aus diesem Material geformt ist.

Beispielhafte duroplastische Kunststoffe kdnnen diesbezuglich Epoxidharze sein.

Insbesondere durch das Positionieren eines Adapters zwischen der Kolbenstange und
dem Kolben kann ein direkter und unmittelbarer Kontakt zwischen Kolbenstange und
Kolben verhindert werden. In anderen Worten kann durch das Vorsehen eines ent-
sprechenden Adapters es wirksam verhindert werden, dass eine beispielsweise metal-
lische Kolbenstange beziehungsweise eine metallische Kontaktflache derselben un-
mittelbar auf dem Material des Kolbens aufliegt.

Es hat sich herausgestellt, dass auf diese Weise beispielsweise die Gerauschentwick-
lung und/oder der Verschleifd bei einem Betrieb der Kolbenanordnung, insbesondere
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in einem hydraulischen Kupplungssystem, reduziert werden kann, da derartige negati-
ve Effekte bei den Loésungen aus dem Stand der Technik durch den unmittelbarem
Kontakt von Kolben und Kolbenstange hervorgerufen werden kénnen. Im Gegensatz
dazu kann gemaf der vorliegenden Erfindung die Gerauschentwicklung reduziert
werden und/oder kann der Verschleil® reduziert werden.

Somit kann es beispielsweise vorgesehen sein, dass der Adapter, beziehungsweise
das Material, aus welchem er vollstandig oder zumindest die mit dem Kolben und/oder
der Kolbenstange in Kontakt tretenden Kraftibertragungsoberflachen des Adapters
ausgestaltet sind, gerauschhemmende oder verschleithemmende Eigenschaften
aufweist. In anderen Worten kann bei der Kolbenanordnung ein gerauschhemmender
oder verschleilhemmender Adapter vorgesehen sein, der zwischen Kolben und Kol-
benstange beziehungsweise den einander zugewandten Kraftlbertragungsoberfla-
chen hiervon angeordnet ist. Dabei kann der Adapter beispielsweise nur gerausch-
hemmend oder nur verschleillthemmend oder gerauschhemmend und verschleil3-
hemmend sein. Unter einer gerauschhemmenden Eigenschaft kann dabei insbeson-
dere eine derartige Eigenschaft verstanden werden, die eine Verminderung der Be-
triebslautstarke der Kolbenanordnung in zumindest einem Betriebszustand erlaubt.
Entsprechend ist eine verschleillhemmende Eigenschaft eine derartige Eigenschaft,
durch welche, verglichen mit einer Ausgestaltung ohne diesen Adapter, also mit dem
unmittelbaren Kontakt von Kolben und Kolbenstange, der Verschleil} bei einem Be-

trieb der Kolbenanordnung reduziert werden kann.

Gerade das Vermindern einer Gerauschentwicklung kann, etwa bei dem Einsatz in ei-
nem hydraulischen Kupplungssystem, das Komfortempfinden eines Benutzers eines
Kraftfahrzeugs, beispielsweise, deutlich erhéhen. Dadurch kann gegebenenfalls auf
schalldampfende Mittel verzichtet werden oder deren Anforderungen kbnnen gesenkt
werden, was die Kosten und gegebenenfalls den Raumbedarf beispielsweise eines

hydraulischen Kupplungssystems reduzieren kann.

Daruber hinaus kann durch eine verschleiBhemmende Schicht der Verschleild redu-
ziert werden, was die Langlebigkeit deutlich verbessern kann. Dadurch kdnnen Ser-
vice-Intervalle verlangert werden, was Ausfallzeiten reduzieren kann. Dadurch kann

der Betrieb einer derartigen Anordnung und eines hiermit ausgestatteten Systems, wie
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etwa eines hydraulischen Kupplungssystems, besonders kostenglnstig und verlass-
lich sein.

Weiterhin kdnnen die Materialien von Kolben und Kolbenstange fur ihre spezifischen
Anforderungen ausgewahlt werden, es braucht dabei jedoch keine Rucksicht auf eine
etwaige Wechselwirkung gelegt werden, da durch das Vorsehen des Adapters ein
unmittelbarer Kontakt nicht auftritt. Dadurch kdnnen gegebenenfalls Kosten gesenkt
und die Eigenschaften von Kolben und/oder Kolbenstange mit Bezug auf die jeweili-
gen Aufgaben verbessert werden. Ferner kann eine verbesserte Anpassung an das
gewunschte Anwendungsgebiet erfolgen, da nicht nur die Materialien sondern auch
die Formen von Kolben und Kolbenstange nicht aneinander angepasst werden mus-
sen. Etwaige unterschiedliche Formen und GroRen der Kontaktflachen von Kolben
und Kolbenstange kbnnen auf einfache Weise durch Verwendung eines entsprechend
geformten Adapters ermoglicht werden.

Weiterhin kann eine derartige Anordnung kostengunstiger sein, als beispielsweise Be-
schichtungen, da der Herstellungsprozess von Kolbenstange und Kolben durch weni-
ge Anderungen der Bauteile nicht modifiziert werden muss sondern kostenglnstig ge-

halten werden kann.

Ferner kann selbst dann, wenn ein hoher Verschliel? auftritt, lediglich der Adapter er-
setzt werden. Dies ist eine deutlich kostengunstigere Losung im Vergleich zu einem
Austausch eines Kolbens oder einer Kolbenstange.

Zusammenfassend schafft die vorbeschriebene Kolbenanordnung somit eine Maf3-
nahme, um den Komfort des Betriebs einer derartigen Anordnung zu verbessern

und/oder die Langlebigkeit zu erhGhen.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung kann der Adapter einen Kunststoff aufweisen.
Insbesondere kann der Adapter aus einem Kunststoff bestehen und damit vollstandig
aus einem Kunststoff ausgebildet sein. Beispielsweise kann der Adapter ein Polyamid,
wie etwa PA 6,6, aufweisen oder daraus bestehen. Insbesondere geeignete Kunst-
stoffe erlauben einen gerauscharmen und verschleiRarmen Betrieb der Kolbenanord-
nung, wenn der Adapter zumindest an der Kontaktflache zu dem Kolben und/oder der
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Kolbenstange mit diesem Material versehen ist beziehungsweise aus diesem Material
ausgestaltet ist. Dabei erlauben diese Materialien einen Einsatz ohne eine signifikante
Kostensteigerung, was einen Betrieb trotz des Vorsehens des Adapters kostengunstig

gestalten kann.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung kann der Adapter an der Kolbenstange
und/oder an dem Kolben fixiert sein beziehungsweise kann ein Mittel zum Befestigen
des Adapters an dem Kolben und/oder an der Kolbenstange vorgesehen sein, etwa
mittels Reibschluss. In dieser Ausgestaltung kann eine besonders einfache
Herstellbarkeit der Kolbenanordnung erméglicht werden. Denn der Adapter kann vor
oder bei einer Assemblierung mit der Kolbenstange und/oder dem Kolben verbunden
sein und dann mit dem Kolben oder der Kolbenstange in Kontakt gelangen, oder kann

diese Anordnung in fixiertem Zustand in einen Zylinder eingeflgt werden.

Darlber hinaus kann insbesondere in einer Ausgestaltung, bei der der Adapter an der
Kolbenstange fixiert ist, auf besonders einfache Weise eine stabile Anordnung einher-
gehend mit einer rotatorischen relativen Beweglichkeit von Kolbenstange und Kolben
realisiert werden. Ferner kann insbesondere in dieser Ausgestaltung eine besonders
effektive Reduzierung von Verschleild und/oder Erhéhung des Komforts realisiert wer-
den. Denn insbesondere, wenn die Kolbenstange metallisch ist und der Kolben aus
einem Kunststoff geformt ist, sind das Metall und der Kunststoff von Kolbenstange und
Adapter aneinander befestigt, wobei zwischen Kunststoff des Kolbens und dem
Kunststoff des Adapters eine Relativbewegung auftreten kann, die Gerauschentwick-
lung beziehungsweise Verschleill bewirken kann. Somit kann beispielsweise die Ge-
rauschbelastung besonders effektiv reduziert werden.

Es kann besonders bevorzugt sein, wenn die Kolbenstange in den Adapter einge-
presst ist und/oder wenn der Adapter in die Kolbenstange eingepresst ist. In dieser
Ausgestaltung kann somit eine Fixierung durch einen Reibschluss ermdéglicht werden,
was ein Fixieren von Adapter und Kolbenstange durch ein einfaches Einschieben bei-
spielsweise eines Befestigungsbereichs von Adapter oder Kolbenstange in eine Auf-
nahme des jeweiligen anderen Bauteils realisiert werden. Somit kann in dieser Ausge-
staltrung ein besonders einfacher und damit kostengtnstiger Herstellungsprozess rea-

lisiert werden.
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In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung kann es ferner vorgesehen sein, dass
die dem Adapter zugewandte Kraftibertragungsoberflache des Kolbens eine konkav
nach innen geformte Aufnahme ausbildet und dass die dem Kolben zugewandte Kraf-
tubertragungsoberflache des Adapters konvex nach auflien geformt ist, oder dass die
dem Adapter zugewandte Kraftibertragungsoberflache des Kolbens konvex nach au-
Ren geformt ist und dass die dem Kolben zugewandte Kraftibertragungsoberflache
des Adapters eine konkav nach innen geformte Aufnahme bildet. Beispielsweise kann
der Adapter eine halbkugelartige Form aufweisen. Insbesondere in dieser Ausgestal-
tung kann neben einer rein translatorischen Bewegbarkeit der Kolbenstange zumin-
dest begrenzt eine rotatorische Bewegbarkeit der Kolbenstange mit Bezug auf die
Achse beziehungsweise Hubrichtung des Kolbens auf besonders einfache Weise er-
moglicht werden.

Mit Bezug auf weitere technische Merkmale und Vorteile der vorbeschriebenen Kol-
benanordnung wird hiermit explizit auf die Erlauterungen im Zusammenhang mit der
Zylinderanordnung, dem hydraulischen Kupplungssystem, den Figuren sowie der Fi-

gurenbeschreibung verwiesen, und umgekehrt.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ferner eine Zylinderanordnung fur eine
Druckmittelbetatigung, insbesondere fur ein hydraulisches Kupplungssystem, aufwei-
send einen Zylinder mit einem Gehause und einem in dem Gehause ausgebildeten
Zylinderraum. Die Zylinderanordnung ist dadurch gekennzeichnet, dass eine Kolben-
anordnung zumindest teilweise in dem Zylinderraum beweglich gefuhrt ist, wie diese

vorstehend im Detail beschrieben ist.

Eine derartige Zylinderanordnung umfasst somit einen Zylinder. Ein derartiger Zylinder
kann beispielsweise ein hydraulisch betatigbarer Nehmerzylinder oder Geberzylinder
fur ein hydraulisches Kupplungssystem, insbesondere fUr ein Kraftfahrzeug, sein, wie
dieser grundsatzlich bekannt ist. Ein derartiger Nehmerzylinder beziehungsweise Ge-
berzylinder ist in seiner speziellen Ausgestaltung nicht beschrankt. Beispielsweise
kann ein derartiger Nehmerzylinder ein auch als Zentralausrtcker (engl. Concentric
Slave Cylinder) bezeichneter CSC-Nehmerzylinder sein, oder kann ein derartiger Ge-
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zeichneter Zylinder sein.

Die Funktionalitat des jeweiligen Zylinders kann dem Fachmann grundsatzlich be-
kannt sein. Der Zylinder weist beispielsweise ein mit Fluid durchstrombares Zylinder-
gehause mit einem im Innenraum ausgebildeten Druckraum auf, in welchem der Kol-
ben axial bewegbar ist. Dabei kdnnen Federelemente zum Einsatz kommen, die der
Aufbringung einer Vorspannung auf den Kolben beziehungsweise der Unterstitzung
bei dessen Ruckstellbewegung dienen. Der Zylinder kann somit als Nehmerzylinder
dazu dienen, Uber die Kolbenstange einen Aktor, wie beispielsweise einen Einrtickhe-
bel oder einen Ausrtckhebel einer hydraulischen Kupplung, zu betatigen oder durch
eine Betatigung des Kolbens mittels einer Betatigung der Kolbenstange einen Neh-
merzylinder zu betatigen, insoweit der Zylinder ein Geberzylinder ist. Somit kann ein
Zylinder insbesondere fur ein hydraulisches Kupplungssystem grundsatzlich in an sich
bekannter Weise ausgestaltet sein.

Mit Bezug auf den Kolben beziehungsweise die Kolbenstange ist es insbesondere
vorgesehen, dass ein Adapter vorgesehen ist, der zwischen der der Kolbenstange zu-
gewandten Kraftibertragungsoberflache des Kolbens und der dem Kolben zugewand-

ten Kraftubertragungsoberflache der Kolbenstange angeordnet ist.

Zusammenfassend schafft die vorbeschriebene Zylinderanordnung somit eine Mal}-
nahme, um den Komfort des Betriebs einer derartigen Anordnung zu verbessern

und/oder deren Langlebigkeit zu erhéhen.

Mit Bezug auf weitere technische Merkmale und Vorteile der vorbeschriebenen Zylin-
deranordnung wird hiermit explizit auf die Erlauterungen im Zusammenhang mit der
Kolbenanordnung, dem hydraulischen Kupplungssystem, den Figuren sowie der Figu-

renbeschreibung verwiesen, und umgekehrt.

Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin ein hydraulisches Kupplungssystem, wel-
ches eine vorbeschriebene Kolbenanordnung und/oder eine vorbeschriebene Zylin-
deranordnung aufweist. Dabei kann das hydraulische Kupplungssystem beispielswei-
se Bestandteil sein eines Fahrzeugs, wie etwa eines Kraftfahrzeugs, beispielsweise
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eines PKWs oder eines LKWs. Ferner kann das hydraulische Kupplungssystem etwa
eine Doppelkupplung aufweisen. Dabei kann die Zylinderanordnung beziehungsweise
die Kolbenanordnung in dem hydraulischen Kupplungssystem als Nehmerzylinder

oder als Geberzylinder dienen.

Zusammenfassend schafft das vorbeschriebene Kupplungssystem eine MalRnahme,
um den Komfort des Betriebs zu verbessern und/oder die Langlebigkeit zu erhohen.

Mit Bezug auf weitere technische Merkmale und Vorteile des vorbeschriebenen hyd-
raulischen Kupplungssystems wird hiermit explizit auf die Erlauterungen im Zusam-
menhang mit der Kolbenanordnung, der Zylinderanordnung, den Figuren sowie der

Figurenbeschreibung verwiesen, und umgekehrt.

Im Folgenden wird ein besonders bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung an-
hand der beiliegenden Zeichnungen erlautert, wobei explizit darauf hingewiesen wird,
dass der erfindungsgemafe Gegenstand nicht auf das beschriebenen Ausflhrungs-

beispiel beschrankt ist. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht einer Zylinderanordnung gemaf der Erfin-
dung; und
Fig. 2 eine schematische Schnittansicht einer Kolbenanordnung gemaf der Erfindung.

Die Figur 1 zeigt in einer schematischen und vereinfachten Darstellung eine Zylinder-
anordnung 10, insbesondere eines Druckmittelbetatigungszylinders, mit einem Zylin-
der 11, der ein Gehause 12 aufweist. In dem Gehause 12 ist ein Zylinderraum 14
ausgebildet, in welchem ein Kolben 16 verlagerbar angeordnet ist. Der Kolben 16
kann dabei Uber eine Kolbenstange 18 angetrieben werden, um in dem Zylinderraum
14 verlagert zu werden. Dies ist insbesondere bei einem Ausfuhrungsbeispiel als Ge-
berzylinder der Fall. In einem Ausfuhrungsbeispiel als Nehmerzylinder kann mittels ei-
ner Koppelstange der Kolben 16 mit einem zu betatigenden Aggregat verbunden sein,
so dass die mit 18 dargestellte Kolbenstange auch als solche Koppelstange fungieren

kann.
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Der Kolben 16 und die Kolbenstange 18 bilden dabei eine Kolbenanordnung 20 aus,
die in der Figur 2 im Detail gezeigt ist. Insbesondere ist in der Figur 2 gezeigt, dass
ein Adapter 22 vorgesehen ist, der zwischen der der Kolbenstange 18 zugewandten
Kraftibertragungsoberflache 26 des Kolbens 16 und der dem Kolben 16 zugewandten
Kraftibertragungsoberflache 24 der Kolbenstange 18 angeordnet ist. Es ist ferner ge-
zeigt, dass die der Kolbenstange 18 zugewandten Kraftibertragungsoberflache 26
des Kolbens 16 eine konkav nach innen geformte Aufnahme ausbildet und dass die
als Kontaktflache dienende Kraftibertragungsoberflache 28 des Adapters 22 konvex
nach auf3en geformt ist. Ein Kolbenstangenkopf 30 kann durch eine ein
Verschwenken der Kolbenstange 18 begrenzende Anlage 32 begrenzt sein. Es ist fer-
ner gezeigt, dass die Kolbenstange 18 beziehungsweise der Kolbenstangenkopf 30 in
den Adapter 22 beziehungsweise eine Aufnahme 33 flr den Kolbenstangenkopf 30

eingepresst ist.

Zurtuckkommend auf Figur 1 ist der Kolben 16 ferner derart ausgebildet, dass er zu-
mindest eine Dichtung 34 in einer Aufnahme 36 aufgenommen aufweist, welche sich
an einer Wandung 38 des Zylinderraums 14 abdichtend anlegt. Im Ausflhrungsbei-
spiel der Figur 1 sind zwei solcher Dichtungen 34 vorgesehen. Dabei ist die vordere
Dichtung 34 als Dichtung ausgebildet und angeordnet, um die Schnuffelbohrung 40 zu
Uberfahren. An dem Gehause 12 ist von aul3en optional ein Sensor 42 angeordnet,
welcher mit einer Elektronikeinheit verbunden ist, welcher beispielsweise die Position

des Kolbens 16 in dem Zylinderraum 14 detektiert.
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Bezugszeichenliste
10 Zylinderanordnung
11 Zylinder
12 Gehause
14 Zylinderraum
16 Kolben
18 Kolbenstange
20 Kolbenanordnung
22 Adapter
24 Kraftibertragungsoberflache
26 Kraftibertragungsoberflache
28 Kraftibertragungsoberflache
30 Kolbenstangenkopf
32 Anlage
33  Aufnahme
34 Dichtung
36  Aufnahme
38  Wandung
40 Schndffelbohrung
42 Sensor
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Patentanspriche

Kolbenanordnung, aufweisend einen in einem Zylinderraum (14) beweglich
fihrbaren Kolben (16) und eine metallische Kolbenstange (18) zum Ubertragen
einer Bewegung auf den Kolben (16) oder zum Empfangen einer Bewegung
von dem Kolben (16), wobei der Kolben (16) eine der Kolbenstange (18) zuge-
wandte Kraftibertragungsoberflache (26) aufweist und wobei die Kolbenstange
(18) eine dem Kolben (16) zugewandte Kraftibertragungsoberflache (24) auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass ein Adapter (22) vorgesehen ist, der zwi-
schen der der Kolbenstange (18) zugewandten Kraftibertragungsoberflache
(26) des Kolbens (16) und der dem Kolben (16) zugewandten Kraftubertra-
gungsoberflache (24) der Kolbenstange (18) angeordnet ist.

Kolbenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Adapter
(22) einen Kunststoff aufweist, insbesondere wobei der Adapter aus einem
Kunststoff besteht.

Kolbenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Adapter (22) an der Kolbenstange (18) und/oder an dem Kolben (16) fixiert ist.

Kolbenanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kolben-
stange (18) in den Adapter (22) eingepresst ist und/oder dass der Adapter (22)

in die Kolbenstange (18) eingepresst ist.

Kolbenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die dem Adapter (22) zugewandte Kraftubertragungsoberflache (26) des
Kolbens (16) eine konkav nach innen geformte Aufnahme ausbildet und dass
eine dem Kolben (16) zugewandte Kraftibertragungsoberflache (28) des
Adapters (22) konvex nach aulRen geformt ist, oder dass die dem Adapter (22)
zugewandte Kraftibertragungsoberflache (26) des Kolbens (16) konvex nach

aullen geformt ist und dass die dem Kolben (16) zugewandte Kraftibertra-
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gungsoberflache (28) des Adapters (22) eine konkav nach innen geformte Auf-
nahme bildet.

Kolbenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kolben (16) einen Kunstsoff, wie insbesondere einen duroplastischen
Kunststoff, aufweist, insbesondere wobei der Kolben (16) aus einem Kunststoff,
wie insbesondere aus einem duroplastischen Kunststoff, besteht.

Zylinderanordnung fur eine Druckmittelbetatigung, insbesondere fur ein hydrau-
lisches Kupplungssystem, aufweisend einen Zylinder (11) mit einem Gehause
(12) und einem in dem Gehause (12) ausgebildeten Zylinderraum (14), dadurch
gekennzeichnet, dass eine Kolbenanordnung (20) nach einem der Ansprlche 1
bis 5 zumindest teilweise in dem Zylinderraum (14) beweglich gefuhrt ist.

Zylinderanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Zylin-
der (11) ein Nehmerzylinder oder ein Geberzylinder eines hydraulischen Kupp-

lungssystems ist.

Hydraulisches Kupplungssystem, dadurch gekennzeichnet, dass es eine Kol-
benanordnung (20) nach einem der Ansprtche 1 bis 6 und/oder eine Zylinder-
anordnung (10) nach einem der Anspruche 7 oder 8 aufweist.
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