URENUMNNRUNEREY cH 688 403 AS

gl

il
HVH”\”N'

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

EAENENARSH0ReL

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT D) CH 688 403 A5
EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM

€)Int.CL%: BO1D  046/24

B01D 046/42
B01D 046/54
F24F 007/00

@ Gesuchsnummer:

@ Anmeldungsdatum:

60 Prioritat:

@9 Patent erteilt:

@ Patentschrift
veréffentlicht:

01940/93

29.06.1993

01.07.1992 DE A4221592

15.09.1997

15.09.1997

@3 inhaber:

Knecht Filterwerke
Geselischaft mit beschrankter Haftung,
Pragstrasse 54, Stuttgart 50 (DE)

@2 Erfinder:
Quaas, Johannes, Schwibisch Hall-12 (DE)

@ Vertreter:
Isler & Pedrazzini AG Patentanwiilte,
Stampfenbachstrasse 48, Postfach 6940,
8023 Zarich (CH)

69 Vorrichtung zum Abscheiden von Feststoffen aus gasférmigen Medien.

@ Bei einer Vorrichtung zum Abscheiden von Feststof-

fen aus gasfdrmigen Medien wird die Betriebssicher-
heit einer Abreinigungsanlage (12) sowie die Standzeit
eine Primérfilterstufe (B) erhoht, indem zwischen der Pri-
marfilterstufe (8) und einer Sekundarfilterstufe (9) eine Auf-
fangeinrichtung (21) fur von der Sekundarfilterstufe (9) ab-

fallenden Staub (35) vorgesehen wird.
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Beschreibung

Die Erindung betrifft eine Vorrichtung zum Ab-
scheiden von Feststoffen aus gasformigen Medien,
mit einem Gehause, welches einen Einlass und ei-
nen Auslass aufweist, einem im Gehause angeord-
neten, eine Primarfilterstute bildenden ersten Filter-
einsatz, sowie einem weiteren, eine Sekundarfilter-
stufe bildenden Filtereinsatz, die zwischen dem
Einlass und dem Auslass angeordnet sind.

Abscheidevorrichtungen, mit denen Feststofte
aus gastormigen Medien ausgefiltert werden, sind
in einer Vielzah! bekannt. Zum Ausfiltern von Stau-
ben, wie z.B. Mehl-, Zement-, Sand-, Industriestau-
be u.dgl. aus der Luft werden Ublicherweise Staub-
abscheider verwendet, die mit einer Primarstufe
und einer Sekundarstufe ausgestattet sind. Die Pri-
marstufe erflllt die filtertechnischen Erfordernisse,
um das gasformige Medium zufriedenstellend zu
reinigen. Die der Primérstufe nachgeschaltete Se-
kundarstufe erfullt unterschiedliche Aufgaben, z.B.
die Funktion einer Sicherheitsstute. Wird die Pri-
marstufe z.B. durch aussere Einflisse beschadigt,
so kann ungereinigtes gasférmiges Medium zwar
diese Stufe passieren, wird jedoch von der Sekun-
darstufe, die als Sicherheitsstufe der Primarstufe
nachgeschaltet ist, gefiltert, so dass kein ungerei-
nigtes Gas die Abscheidevorrichtung verlassen
kann. Ausserdem wird durch die der Primérstufe
nachgeschaltete Sekundarstufe wéahrend des Aus-
tausches von Elementen der Primarstufe der Zutritt
von Staub in den Reinraum vermieden. Bei War-
tungsarbeiten kann also die Primarstufe bzw. kdn-
nen Elemente der Priméarstufe bedenkenlos entfernt
werden, ohne dass der Reinraum kontaminiert wird.
Ferner kann die Sekundarstufe Sonderautgaben er-
fallen, wenn 2.B. an die Qualitat der Filtration und
somit an den Reststaubgehalt besondere Anforde-
rungen gestellt werden. So kénnen z.B. Feinstfilter
in der Sekundarstufe der Primérstufe nachgeschal-
tet werden. Es konnen jedoch auch Mikrofilter z.B.
zum Ausfiltern von Bakterien u.dgl. eingesetzt wer-
den.

Die Sekundarstufe wird unabhangig von der Pri-
marstufe gewartet, z.B. dann, wenn ein Uberwa-
chungsgerét die notwendige Wartung anzeigt. Als
Uberwachungsgerat werden in der Regel Differenz-
druckmesser verwendet, die ab einem bestimmten
Differenzdruck vor und nach dem Filter ein Warnsi-
gnal abgeben. Bis zu diesem Zeitpunkt kann sich
auf den Filterelementen der Sekundérstufe Staub
angesammelt haben, der bei der Handhabung die-
ser Elemente abfallen kann. Dabei gelangt der
Staub in den Reinraum hinter der Primarstufe, was
in der Regel unerwinscht ist. Ist namlich die Pri-
marstufe mit einer Rickblaseinrichtung ausgerustet,
uber die der von der Primarstufe abgeschiedene
Staub von den Elementen entfernt werden kann, so
wird Uber die Rickblaseinrichtung der von den Ele-
menten der Sekundarstufe abfallende Staub aufge-
wirbelt und kann die Rickblaseinrichtung, insbeson-
dere deren Ventile beschadigen. Ausserdem kann
durch die hohe Luftgeschwindigkeit beim Ruckbla-
sen der von der Sekundarstufe abfallende Staub
von der Reinseite her in das Filtermedium der Pri-
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marstufe gedriickt werden und die Poren zusetzen,
was zu Standzeitverlusten fihren kann.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
die Vorrichtung derart auszubilden, dass sich der
von der Sekundarstufe lésende Staub nicht in den
Reinraum hinter der Primarstufe gelangen kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch
gelost, dass zwischen der Primarstufe und der Se-
kundarstufe eine Auffangvorrichtung fur die von der
Sekundarstufe sich ablésenden abgeschiedenen
Feststoffe vorgesehen ist.

Uber die erfindungsgemasse Auffangvorrichtung
wird der Vorteil erzielt, dass bei einer Manipulation
der Sekundarstufe bzw. deren Filterelemente, z.B.
beim Austausch oder bei der Wartung, der sich ab-
lsende und abfallende abgeschiedene Staub nicht
auf die Primarstufe fallt, sondern von der Auffang-
vorrichtung aufgefangen wird. Uber diese Auffang-
vorrichtung wird also eine Kontamination des sich
hinter der Primarstufe befindenden Reinraums ver-
hindert.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist vorge-
sehen, dass die Auffangvorrichtung geodatisch bzw.
in Richtung der Schwerkraft unterhalb der Sekun-
darstufe angeordnet ist. Die Auftangvorrichtung un-
terteilt dabei den zwischen der Primarstufe und der
Sekundarstufe sich befindenden Reinraum in einen
ersten und einen zweiten Reinraumteil. Der von der
Sekundarstufe abfallende Staub kann auf diese
Weise problemlos von der Auffangvorrichtung daran
gehindert werden, dass er in den hinter der Primar-
stufe sich befindenden ersten Reinraumteil und in
den Innenraum der Primarstufe fallt.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs-
form ist vorgesehen, dass die Sekundarstute von
einem oder mehreren Filterelementen gebildet wird
und dass unterhalb eines jeden Filterelements eine
Auffangvorrichtung vorgesehen ist. Auf diese Weise
kénnen die Filterelemente der Sekundarstufe oder
die Sekundarstufe selbst individuell gestaltet sein,
wobei die Auffangvorrichtung an die Gestalt der Se-
kundarstufe angepasst ist. Hierdurch wird der Vor-
teil erzielt, dass trotz der zwischen der Primérstufe
und der Sekundarstufe vorgesehenen Auftangvor-
richtung, die in der Regel im Stromungsweg des
durchstromenden Gases liegt, ein niederer Stro-
mungswiderstand aufrechterhalten werden kann. Im
Strémungsquerschnitt befindet sich also nur don,
wo die Sekundarstufe mit Filterelementen versehen
ist, jeweils eine Auftangvorrichtung.

Bei einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel ist
vorgesehen, dass die Auffangvorrichtung als Auf-
fangplatte ausgebildet ist, die in waagerechter Aus-
richtung zwischen der Primarstufe und der Sekun-
darstufe angeordnet ist. Eine als Auffangplatte aus-
gebildete Auffangvorrichtung ist nicht nur einfach
herstellbar, sondern kann auch auf einfache Weise
in den Reinraum der Primarstufe, d.h. zwischen der
Primarstufe und der Sekundérstufe vorgesehen
werden. Ferner weist eine Auffangplatte den Vorteil
auf, dass sie bequem vom von der Sekundarstufe
abgefallenen und von der Platte aufgefangenen
Staub gereinigt werden kann. Vorteilhaft stellt die
Auffangplatte einen Zwischenboden dar, so dass
der hinter der Primérstufe liegende Reinraum in
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zwei Teilraume unterteilt wird, wobei der der Pri-
marstufe benachbarte Teilraum vom Zwischenbo-
den vor einer Kontamination geschtzt wird.

Ein geringer Strdmungswiderstand wird dadurch
erzielt, dass die Auffangvorrichtung wenigstens ei-
nen Durchtritt fir das gasférmige Medium von der
Primarstufe zur Sekundéarstufe aufweist. Der Durch-
tritt bzw. die Durchtritte sind dort vorgesehen, wo
bei der Handhabung der Sekundérstufe kein Staub
anfallt, also in der Regel dort, wo an der Sekundar-
stufe keine Filterelemente vorgesehen sind. Die Fil-
terelemente sind in der Regel oberhalb und seitlich
des Durchtritts vorgesehen, so dass abfallender
Staub neben dem Durchtritt von der Auffangvorrich-
tung aufgetangen wird.

Eine weitere Sicherheit gegen eine Kontaminati-
on des hinter der Primarstufe liegenden Reinraums
wird dadurch erzielt, dass der Durchtritt der Auf-
fangvorrichtung mit einer, insbesondere automatisch
betétigbaren Klappe, einem Deckel o.dgl. ver-
schliessbar ist. Uber die Klappe, den Deckel oder
ein anderes Verschlusselement kann vor der Hand-
habung der Sekundarstufe die Auffangvorrichtung
vollstandig verschlossen werden, so dass der Rein-
raum hinter der Primarstufe komplett abgeschlossen
ist. Auf diese Weise wird einerseits eine hohe Si-
cherheit gegen eine Verschmutzung erzielt, ande-
rerseits kann die Auffangvorrichtung auch mit
Durchtritten versehen sein, die unterhalb von Filter-
elementen vorgesehen sind. Ausserdem kénnen die
Durchtritte grésser ausgestaltet sein, ohne dass die
Gefahr einer Verschmutzung der Primérstufe be-
steht. Die Betatigung des Verschlusselementes
kann automatisch erfolgen, z.B. dann, wenn die ge-
samte Abscheidevorrichtung ausser Betrieb gesetzt
wird, oder dann, wenn eine Gehausedifnung, 2.B.
- eine Revisionstiir gedffnet wird. Bei einfachen Aus-
fiihrungen kann das Verschlusselement auch manu-
ell dber den Durchtritt bzw. die Durchtritte plaziernt
werden.

Bevorzugt weist der bzw. weisen die Durchtritte
einen nach oben umgebdrdelten Rand auf. Uber
diesen Rand wird verhindent, dass der von der Auf-
fangvorrichtung aufgefangene Staub Gber den Rand
des Durchtritts gleiten und in den darunterliegenden
Reinraum hinter der Priméarstufe gelangen kann.
Der umgebodrdelte Rand stellt eine Hauptbarriere
dar und bildet mit der Auffangvorrichtung eine An
Auffangwanne.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel weist
die Sekundarstufe mehrere ringformig angeordnete
Filterelemente auf und ist die Auffangvorrichtung als
Zwischenboden mit einem zentralen Durchtritt aus-
gebildet. Der im Zentrum vorgesehene Durchtritt im
Zwischenboden gewahrleistet eine optimale Stro-
mungsgleichheit und dadurch eine optimale Anstr6-
mung der einzelnen Filterelemente der Sekundar-
stufe, so dass hierdurch bei geringem Strémungswi-
derstand eine maximale Reinigungsleistung erzielt
wird. Der bei der Wartung der Sekundarstufe abtal-
lende Staub kann vom Zwischenboden, der durch
den zentralen Durchtritt eine ringférmige Gestalt be-
sitzt, in beliebiger Weise entfernt werden.

Ein weiteres Merkmal der erfindungsgeméassen
Auffangvorrichtung besteht darin, mit dieser bereits
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hergestelite Abscheidevorrichtungen versehen wer-
den kénnen, so dass durch einen nachtraglichen
Einbau die Priméarstufe einen. erweiterten Schutz
geniesst.

Vorzugsweise wird die erfindungsgeméasse Auf-
fangvorrichtung in einer Abscheidevorrichtung ver-
wendet, in der die Filterstufen vertikal und/oder
ibereinander angeordnet sind. in derartigen Ab-
scheidevorrichtungen kann die Auffangvorrichtung
ihre maximale Wirkung entfalten, indem sie die un-
ter der Sekundarstufe liegende Priméarstufe optimal
vor herabfallendem Staub schitzt.

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung, in der unter Bezugnahme auf die
Zeichnung ein besonders bevorzugtes Ausfithrungs-
beispiel im einzelnen beschrieben ist. Dabei zeigt
die einzige Figur eine Seitenansicht einer Abschei-
devorrichtung, die teilweise aufgebrochen ist, und in
der zwei Filterstufen (bereinander angeordnet und
und von einer als Zwischenboden ausgebildeten
Auftangvorrichtung getrennt sind.

In der Zeichnung ist eine insgesamt mit 1 be-
zeichnete Abscheidevorrichtung dargestelit, deren
mittlerer Bereich aufgeschnitten ist. Die Abscheide-
vorrichtung 1 weist einen Eingangsstutzen 2 fir das
zu reinigende Rohgas und einen Ausgangsstutzen
3 fir das gereinigte Reingas auf. Zwischen dem
Eingangsstutzen 2 und dem Ausgangsstutzen 3 be-
findet sich ein Rohgasraum 5, ein erster Reingas-
raum 6 und ein zweiter Reingasraum 7. Der erste
Reingasraum 6 ist durch eine Primérilterstufe 8
vom Rohgasraum 5 und der zweite Reingasraum 7
durch eine Sekundarfilterstufe 9 vom ersten Rein-
gasraum 6 getrennt. Unterhalb des Eingangsstut-
zens 2 befindet sich ein Staubsammelraum 10 mit
einem Ausgang 11 fur den Staubaustrag. Zwischen
der Primarfilterstufe 8 und der Sekundérfilterstufe 9
ist eine insgesamt mit 12 bezeichnete Abreini-
gungsanlage vorgesehen, mit der die Primarfilter-
stufe 8 gereinigt werden kann. Diese Abreinigungs-
anlage 8 wird von einer Ruickblaseinrichtung gebil-
det, die mit einem Drucklufttank 13, einem Druckluf-
tanschiuss 14 sowie einer Vielzahl von Druckluftiei-
tungen 15 gebildet wird. In der Zeichnung ist der
Ubersichtlichkeit halber lediglich eine einzige Druck-
luftleitung 15 vorgesehen. Diese Druckluftleitung 15
ist Uber einen Druckluftverteiler 16 mit dem Druck-
lufttank 13 verbunden und endet in einer Diise 17.
Am Druckiuftverteiler 16 ist ein Anschluss 18 zur
Takisteuerung sowie ein Ventil 19 zur Steuerung
der Druckluft vorgesehen.

Oberhalb der Abreinigungsaniage 12 befinden
sich eine als Zwischenboden 20 ausgebildete Auf-
fangvorrichtung 21, die in Richtung der Schwerkraft
unterhalb der Sekundarfilterstufe 9 angeordnet ist.
Der Zwischenboden 20 besitzt eine ringformige Ge-
stalt und ist mit einem zentralen Durchtritt 22 verse-
hen. Die Auffangvorrichtung 21 weist einen umge-
bérdelten Rand 23 auf, wobei die Bordelung in
Strémungsrichtung  (Pfeil 24) verlauft. Der Zwi-
schenboden 20 ist Uber eine Formdichtung und
eine lésbare Trennplattenbefestigung 25 mit dem
Gehause der Abscheidevorrichtung 1 verbunden.

Die Primarilterstufe 8 wird von einer Filterplatte
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26 gebildet, an der in vertikaler Anordnung eine
Vielzah! von Filterelementen 27 angeordnet sind.
Die Filterelemente 27 kdnnen aus verschiedenen
Filterwerkstoffen bestehen. Die Filterplatte 26 ist
geerdet und mit Halterungen fur die Dasen 17 ver-
sehen. Ausserdem weist die Filterplatte 26 eine
Verdrehsicherung zur lagegenauen Anordnung der
Filterplatte 26 gegeniiber dem Gehause der Ab-
scheidevorrichtung 1 auf. Diese Filterelemente 27
sind beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sterngetal-
tet und weisen eine konische Form auf. Sie kénnen
auch zylinderformig ausgebildet sein. Die Filterele-
mente 27 sind Ober einen Druckstoss der Abreini-
gungsanlage 12 abreinigbar. Dabei wird uber die
Diise 17 einer jeden in ein Filterelement 27 min-
denden Druckluftleitung 15 eine hohe Sekundarluft-
menge mit hohem Druck eingeblasen, wodurch der
auf der Rohgasraumseite an jedem Filterelement 27
anliegende Staub abgeblasen wird, der dann kon-
zentriert in den Staubsammelraum 10 fallt. Weisen
die einzelnen Filterelemente 27 Metallteile auf, so
sind diese elektrisch leittihig miteinander verbun-
den.

Die Sekundarfilterstufe 9 weist ebenfalls Filterele-
mente 28 auf, die sterngefaltet sind und ringférmig
an einer Filterplatte 29 befestigt sind. Die Filterele-
mente 28 bestehen aus einem speziellen Filter-
werkstoff aus PP-Mikrofaser und PA-PET-Stitzvlies.
Die Filterplatte 29 weist zur Aufnahme der Filterele-
mente 28 konzentrisch angeordnete Elementhalte-
rungen auf. Oberhalb der Filterplatte 29 ist die Ab-
scheidevorrichtung 21 mit einem Deckel 30 ver-
schlossen, der bei Bedarf mit einem Ventilator
bestickt ist.

Zur Wartung der Abscheidevorrichtung 1 sind im
Bereich der Primarfilterstufe 8 eine erste War-
tungstire 31 und im Bereich der Sekundarfilterstufe
9 eine zweite Wartungstiire 32 vorgesehen. Missen
die Filterelemente 27 der Primarfilterstufe 8 ersetzt
werden, so kann dies Ober die Wartungstire 31 er-
folgen. Ein Durchtritt von Staub in den zweiten
Reingasraum 7 wird (ber die Sekundarfilterstufe 9
verhindert. Missen die Filterelemente 28 der Se-
kundarfilterstufe 9 ersetzt werden, wird nach dem
Offnen der Wartungstire 32 der Durchtritt 22 des
Zwischenbodens 20 mit einem Deckel bzw. einer
Klappe 33 verschlossen und dadurch der Filterraum
34 vom ersten Reingasraum 6 abgetrennt. Bei der
Handhabung der einzelnen Filterelemente 28 kann
der daran anhaftende Feinststaub teilweise abtallen
und kommt auf der Auffangvorrichtung 21 sowie auf
dem Deckel 33 zu liegen, wie dies bei 35 gepunktet
angedeutet ist. Durch die Auffangvorrichtung 21 ist
ein Durchtritt des Staubes 35 in den ersten Rein-
gasraum 6, d.h. auf die Abreinigungsanlage 12 und
in die Filterelemente 27 ausgeschlossen. Dadurch
werden Betriebsstorungen der Abreinigungsanlage
12 und es wird ein Zusetzen der einzelnen Poren
der Filterelemente 27 verhindert. Nach dem Entfer-
nen der einzelnen Filterelemente 28 aus dem Filter-
raum 34 kann der auf der Auffangvorrichtung 21
aufliegende Staub 35 auf Ubliche, artgerechte Wei-
se entfernt werden.

Zusammenfassend kann festgestellt werden,
dass Uber die Auffangvorrichtung ein Eindringen
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von Staub in den ersten Reingasraum 6 verhindert
und dadurch die Betriebssicherheit der Abreini-
gungsanlage 12 gewahrleistet und eine hohe
Standzeit der Filterelemente 27 beibehalten wird.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Abscheiden von Feststoffen
aus gasformigen Medien, mit einem Gehause wel-
ches einen Einlass (2) und einen Auslass (3) auf-
weist, einem im Gehause angeordneten, eine Pri-
marstufe (8) bildenden ersten Filtereinsatz, sowie
einem weiteren, eine Sekundarstufe (9) bildenden
Filtereinsatz, die zwischen dem Einlass (2) und
dem Auslass (3) angeordnet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen der Primérstufe (8) und
der Sekundarstufe (9) eine Auffangvorrichtung (21)
fur die von der Sekundarstufe (9) sich ablésenden
abgeschiedenen Feststoffe vorgesehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Auffangvorrichtung (21) geo-
datisch bzw. in Richtung der Schwerkraft unterhalb
der Sekundarstufe (9) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sekundarstufe (9) von ei-
nem oder mehreren Filterelementen (28) gebildet
wird und dass unterhalb eines jeden Filterelements
(28) eine genannte Auffangvorrichtung (21) vorge-
sehen ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf-
fangvorrichtung (21) als Auffangplatte ausgebildet
ist, die in waagerechter Ausrichtung zwischen der
Primarstufe (8) und der Sekundérstufe (9) angeord-
net ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Auffangplatte einen Zwi-
schenboden (20) darstellt.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf-
fangvorrichtung (21) wenigstens einen Durchtritt
(22) tur das gasformige Medium von der Primarstu-
fe (8) zur Sekundarstufe (9) aufweist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das bzw. die Filterelemente (28)
der Sekundarstufe (9) oberhalb und seitlich des
Durchtritts (22) angeordnet sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Durchtritt (22) mit einer
insbesondere automatisch betétigbaren Klappe (33),
einem Deckel o.dgl. verschliessbar ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass der bzw. die
Durchtritte (22) einen nach oben umgebdrdelten
Rand (23) aufweisen.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Se-
kundarstute (9) mehrere ringformig angeordnete Fil-
terelemente (28) aufweist und dass die Auftangvor-
richtung (21) als Zwischenboden (20) mit einem
zentralen Durchtritt (22) ausgebildet ist.
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