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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ãèäðîòåõíè÷åñêîìó

ñòðîèòåëüñòâó è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
óêëàäêè ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé ïëåíî÷íîé
çàâåñû íà ïîâåðõíîñòü ëþáîé îðèåíòàöèè, â
÷àñòíîñòè, ïðè ñîçäàíèè çàâåñ íà áîëüøèõ
ïëîùàä õ ñ ãîðèçîíòàëüíîé èëè ñëàáîíàêëîíåííîé
ïîâåðõíîñòüþ â ëîæå ïðîìíàêîïèòåëåé. Óñòðîéñòâî
ñîäåðæèò ãðóçîâóþ êàìåðó ñ ðóëîíîì ïëåíêè,
íàïðàâë þùóþ êàìåðó, ñîïð æåííóþ ñ ïëîñêèìè
îòãèáàìè ïî îêðóãëûì ïîâåðõíîñò ì, èìåþùóþ
êðèâîëèíåéíûé ñóæàþùèéñ  è ïð ìîëèíåéíûé
ó÷àñòêè, âîðñèñòîå ïîêðûòèå íà íèæíåé ñòåíêå
íàïðàâë þùåé êàìåðû, ïëîñêèå ïðèæèìíûå
ïðóæèíû è âèáðàòîð. Â ñòåíêàõ õâîñòîâîé ÷àñòè
íàïðàâë þùåé êàìåðû ïî âñåé åå øèðèíå
âûïîëíåí âûðåç, íàä êîòîðûì óñòàíîâëåí ñúåìíûé

áóíêåð äë  ñûïó÷åãî ãðóíòà, ê çàäíåé ñòåíêå
êîòîðîãî ïðèêðåïëåí ñîñóä ñ êëå ùåé æèäêîñòüþ,
çàêàí÷èâàþùèéñ  òðóáêîé ñ ïðîäîëüíûì ùåëåâûì
îòâåðñòèåì. Â áóíêåðå òàêæå óñòàíîâëåíî
óñòðîéñòâî, ñèãíàëèçèðóþùåå î ìèíèìàëüíîì
êîëè÷åñòâå ãðóíòà, ê âåðõíåé ñòåíêå íàïðàâë þùåé
êàìåðû îäíèì êîíöîì ïðèêðåïëåíû íàêëîííûå
ïëàñòèíû, óñòàíîâëåííûå ïîä óãëîì, áîëüøèì
90 °, ïî îòíîøåíèþ ê ïëåíêå, à âîðñèñòîå ïîêðûòèå
âûïîëíåíî â âèäå ëåíò, çàêðåïëåííûõ íà íèæíåé
ñòåíêå êàìåðû ñ óñòóïîì ïî îòíîøåíèþ ê
ñâîáîäíîìó êîíöó ïëàñòèí, òàêæå íà íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè íèæíåé ñòåíêè ïðèêðåïëåíû ñúåìíûå
ïîëîçü  ñêîëüæåíè . Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò
ïîâûñèòü êà÷åñòâî óêëàäêè ïëåíêè, óìåíüøèòü
òðóäîâûå è ýêîíîìè÷åñêèå çàòðàòû ïðè óñòðîéñòâå
ïëåíî÷íîé çàâåñû. 5 èë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
2
6
4
5
0
3

C
1

1
C

3
0

5
4

6
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2264503


Ñòðàíèöà: 2

R
U

2
2
6
4
5
0
3

C
1

1
C

3
0

5
4

6
2

2
U

R



RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(51) Int. Cl.7

E 02 B  3/16

(19) RU (11) 2 264 503(13) C1

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2004122378/03, 21.07.2004

(24) Effective date for property rights: 21.07.2004

(45) Date of publication: 20.11.2005 Bull. 32

Mail address:
660074, g.Krasnojarsk, ul. Kirenskogo, 26,
KGTU, PIO

(72) Inventor(s):     
Khagleev E.P. (RU),
Alimbaeva Ju.D. (RU),
Mikhajlenko S.A. (RU)

(73) Proprietor(s):  
Gosudarstvennoe obrazovatel'noe uchrezhdenie
vysshego professional'nogo obrazovanija
Krasnojarskij gosudarstvennyj tekhnicheskij
universitet (KGTU) (RU)

(54) DEVICE FOR LAYING WATERTIGHT FILM CURTAIN

(57) Abstract: 
FIELD: hydraulic building, particularly for

laying watertight film curtain on surface having
arbitrary orientation, namely for creation
curtains on large surfaces with horizontal or
inclined surface in industrial accumulation facility bed.

SUBSTANCE: device has loading chamber
including roll of film, guiding chamber mating
flat bends along rounded surfaces and having
curvilinear tapered and straight parts. Lower
wall of guiding chamber has frieze coating.
Device also has pressing springs and vibratory
means. Rear part of guiding chamber has cut
extending for the full width thereof. Installed
behind the cut is removable hopper for granular
earth. The hopper is provided with vessel for
liquid adhesive connected to rear end thereof.
Vessel has tube with longitudinal slot-like
orifice. Hopper also comprises means generating
signals when granular earth stock is minimal.

Inclined plates are connected to upper wall of
guiding chamber by the first ends thereof.
Inclined plates extend at angle exceeding
90 ° relative the film. Frieze coating is made as
a number of strips connected to lower chamber
wall and define ledge on free plate ends.
Removable sliding skid is connected to outer
surface of lower wall.

EFFECT: increased quality of curtain laying,
reduced labor inputs and costs for film curtain forming.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ãèäðîòåõíè÷åñêîìó ñòðîèòåëüñòâó è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
äë  óêëàäêè ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé ïëåíî÷íîé çàâåñû íà ïîâåðõíîñò õ ëþáîé
îðèåíòàöèè îò ãîðèçîíòàëüíîé èëè ñëàáîíàêëîíåííîé äî âåðòèêàëüíîé.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  ñîçäàíè  ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî ýêðàíà, ñîñòî ùåå èç
ïîâîäêà, êîòîðûé ñîäåðæèò ïåðèîäè÷åñêè ðàññòàâëåííûå ïî åãî äëèíå ñêîáû ñî ñïèöàìè è
ìîæåò ïðèâîäèòüñ  â äâèæåíèå ðàçëè÷íûìè ñðåäñòâàìè ìåõàíèçèðîâàííîé óêëàäêè
ýêðàíîâ (ïàòåíò ÐÔ ¹2022090, Êë. Å 02 Â 3/16, 1994).

Íåäîñòàòêè óêàçàííîãî óñòðîéñòâà çàêëþ÷àþòñ  â çíà÷èòåëüíîé äîëå ðó÷íîãî òðóäà ïðè
ñâàðèâàíèè è çàêðåïëåíèè ïëåíêè íà ïîâîäêå, à òàêæå íå ðåøàåòñ  ïðîáëåìà ãåðìåòèçàöèè
ïðîäîëüíûõ ñòûêîâ ìåæäó îòäåëüíî óêëàäûâàåìûìè ïàêåòàìè ïðè íåîáõîäèìîñòè
ïåðåêðûòè  ïîâåðõíîñòåé, èìåþùèõ áîëüøóþ ïðîò æåííîñòü â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè
ïî îòíîøåíèþ ê íàïðàâëåíèþ ðàñò ãèâàíè  ïàêåòà. Åùå îäíèì íåäîñòàòêîì  âë åòñ 
óêëàäêà ýêðàíà íà îòêðûòóþ ïîâåðõíîñòü áåç ôèêñàöèè åå ãðóíòîì, âñëåäñòâèå ÷åãî
ïëåíêà, îáëàäàþùà  âûñîêîé ïàðóñíîñòüþ, ìîæåò áûòü ñîðâàíà ñ ýòîé ïîâåðõíîñòè
âåòðîì, êðîìå òîãî, â íåóêðûòîì ñîñòî íèè îíà ïîäâåðãàåòñ  íåãàòèâíîìó âîçäåéñòâèþ
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ.

Èçâåñòíî òàêæå óñòðîéñòâî äë  óêëàäêè ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé ïëåíî÷íîé çàâåñû â
ãðóíòîâûõ âîäîíàïîðíûõ ñîîðóæåíè õ, ñîäåðæàùåå ãðóçîâóþ êàìåðó ñ ðóëîíîì ïëåíêè è
òîðìîçíîé ïëàíêîé, íàïðàâë þùóþ êàìåðó ñ ïëîñêèìè îòãèáàìè, èìåþùóþ êðèâîëèíåéíûé
ñóæàþùèéñ  è ïð ìîëèíåéíûé ó÷àñòêè ñ îòãèáàìè, ïëîñêèå ïðèæèìíûå ïðóæèíû è
âèáðàòîðû. Íà âûïóêëîé ñòåíêå íàïðàâë þùåé êàìåðû çàêðåïëåíû ñèììåòðè÷íî
ðàñõîä ùèåñ  ëåíòû îáòåêàåìîé ôîðìû, çàêàí÷èâàþùèåñ  â îòãèáàõ, à íà âîãíóòîé
ñòåíêå - âîðñèñòûå êîâðû, âîðñîì êîòîðûõ çàïîëíåíà ïîëîñòü íàïðàâë þùåé êàìåðû
(ïàòåíò ¹2195528, Êë. 7 Å 02 Â 3/16, 2003).

Îäíàêî óêàçàííîå óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  óêëàäêè ïëåíî÷íûõ çàâåñ ñ
óãëîì íàêëîíà ê ãîðèçîíòó ϕ<α≤90°, ãäå ϕ - óãîë âíóòðåííåãî òðåíè  ñûïó÷åãî ãðóíòà. Ïðè
ìåíüøèõ óãëàõ íàêëîíà 0≤α≤ϕ ãðóíò, çàñûïàííûé â íàïðàâë þùóþ êàìåðó, áóäåò êàê íà
ñàíêàõ ïåðåìåùàòüñ  âìåñòå ñ íàïðàâë þùåé êàìåðîé. Ïðè ýòîì ïëåíêà, îñòàþùà ñ  çà
óêëàä÷èêîì, íå áóäåò ôèêñèðîâàòüñ  ñëîåì ãðóíòà è ñîïð ãàòüñ  ñ îòãèáàìè ñîñåäíåé
ïëåíêè â åäèíóþ âîäîíåïðîíèöàåìóþ çàâåñó. Êðîìå òîãî, ïëåíêà, îáòåêà  ñèììåòðè÷íî
ðàñõîä ùèåñ  ëåíòû, áóäåò èñïûòûâàòü ñèëû ïðîòèâîïîëîæíîãî äåéñòâè : ðàñò ãèâàþùèå
ïðè îáòåêàíèè ôðîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè ëåíò è ñò ãèâàþùèå - òûëüíîé ïîâåðõíîñòè. Ïðè
ýòîì ÷åì òâåðæå âîðñ êîâðà, òåì áëèæå ïî âåëè÷èíå áóäóò ñò ãèâàþùèå ñèëû è
ðàñò ãèâàþùèå è òåì ìåíüøå áóäåò ýôôåêò ðàñò æåíè  ïëåíêè â ïîïåðå÷íîì
íàïðàâëåíèè. Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî ñæèìàþùèõ óñèëèé îò áîêîâîãî äàâëåíè 
íåäîñòàòî÷íî äë  ãåðìåòè÷íîñòè ñòûêîâ, îíè ïðîíèöàåìû è ïëåíî÷íà  çàâåñà
ýêâèâàëåíòíà ïî ïðîíèöàåìîñòè ãëèíèñòûì ãðóíòàì.

Çàäà÷à èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè óñòðîéñòâà äë  óêëàäêè
ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî ïëåíî÷íîãî ýêðàíà ñ óãëîì íàêëîíà ê ãîðèçîíòó 0≤α<90°.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â óñòðîéñòâå äë  óêëàäêè
ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé ïëåíî÷íîé çàâåñû, ñîäåðæàùåì ãðóçîâóþ êàìåðó ñ ðóëîíîì
ïëåíêè, íàïðàâë þùóþ êàìåðó, ñîïð æåííóþ ñ ïëîñêèìè îòãèáàìè ïî îêðóãëûì
ïîâåðõíîñò ì, èìåþùóþ êðèâîëèíåéíûé ñóæàþùèéñ  è ïð ìîëèíåéíûé ó÷àñòêè, âîðñèñòîå
ïîêðûòèå íà íèæíåé ñòåíêå íàïðàâë þùåé êàìåðû, ïëîñêèå ïðèæèìíûå ïðóæèíû è
âèáðàòîð, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â ñòåíêàõ õâîñòîâîé ÷àñòè íàïðàâë þùåé êàìåðû ïî âñåé
åå øèðèíå âûïîëíåí âûðåç, íàä êîòîðûì óñòàíîâëåí ñúåìíûé áóíêåð äë  ñûïó÷åãî ãðóíòà,
ê çàäíåé ñòåíêå êîòîðîãî ïðèêðåïëåí ñîñóä ñ êëå ùåé æèäêîñòüþ, çàêàí÷èâàþùèéñ 
òðóáêîé ñ ïðîäîëüíûì ùåëåâûì îòâåðñòèåì, â áóíêåðå òàêæå óñòàíîâëåíî óñòðîéñòâî,
ñèãíàëèçèðóþùåå î ìèíèìàëüíîì êîëè÷åñòâå ãðóíòà, ê âåðõíåé ñòåíêå íàïðàâë þùåé
êàìåðû îäíèì êîíöîì ïðèêðåïëåíû íàêëîííûå ïëàñòèíû, óñòàíîâëåííûå ïîä óãëîì
áîëüøå 90° ïî îòíîøåíèþ ê ïëåíêå, à âîðñîâîå ïîêðûòèå âûïîëíåíî â âèäå ëåíò,
çàêðåïëåííûõ íà íèæíåé ñòåíêå êàìåðû ñ óñòóïîì ïî îòíîøåíèþ ê ñâîáîäíîìó êîíöó
ïëàñòèí, òàêæå íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè íèæíåé ñòåíêè ïðèêðåïëåíû ñúåìíûå ïîëîçü 
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ñêîëüæåíè .
Íà ôèã.1 èçîáðàæåíû óñòðîéñòâà äë  óêëàäêè ïëåíî÷íîé çàâåñû, óñòàíîâëåííûå â

åäèíûé ð ä â øàõìàòíîì ïîð äêå (ïðîäîëüíûé ðàçðåç); íà ôèã.2 - âèä À-À íà ôèã.1; íà
ôèã.3 - ðàçðåç Á-Á íà ôèã.2; íà ôèã.4 - óçåë Â íà ôèã.1; íà ôèã.5 - óçåë Ã íà ôèã.1.

Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ãðóçîâóþ êàìåðó 1 ñ êðûøêîé 2, ïëåíêîé 3, ñêðó÷åííîé â âèäå
ðóëîíà, è òîðìîçíîé ïëàíêîé 4, íàïðàâë þùóþ êàìåðó, ñîñòî ùóþ èç âåðõíåé âûïóêëîé ïî
îòíîøåíèþ ê áåãóùåé ïëåíêå ñòåíêè, êîòîðà  èìååò êðèâîëèíåéíóþ ñóæàþùóþñ  è
ïð ìîëèíåéíóþ ÷àñòè 5, 6, ñîïð ãàþùèåñ  ïî ëèíèè 7, è ïðîòèâîïîëîæíîé, íèæíåé ñòåíêè
8 (ôèã.1, 2). Ñòåíêè íàïðàâë þùåé êàìåðû è íèæíåé ñòåíêè ñîïð æåíû ñ ïëîñêèìè
îòãèáàìè 9 ïî îêðóãëûì ïîâåðõíîñò ì 10 (ôèã.3). Íà âåðõíåé ñòåíêå íàïðàâë þùåé
êàìåðû ïðèêðåïëåíû íàêëîííûå ïëàñòèíû 11 èç òâåðäîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð ìåòàëëà, à
íà íèæíåé ñòåíêå 8 ñ óñòóïîì - ëåíòû 12 èç âîðñîâîãî ìàòåðèàëà (ôèã.4). Âîðñ ëåíò 12
ïîäñòðèæåí òàê, ÷òî îíè, êàê è ïëàñòèíû 11, èìåþò íàêëîííóþ ôðîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü
ñêîëüæåíè . Ïðè ýòîì â ñòàòè÷íîì ïîëîæåíèè óñòðîéñòâà âîðñ ëåíò 12 â ñâîåé âåðõíåé
÷àñòè ïðèæèìàåò ïëåíêó â íàïðàâë þùåé êàìåðå ê âåðõíåé ñòåíêå (ïóíêòèðíûå ëèíèè íà
ôèã.4). Îòãèáû 9 íàïðàâë þùåé êàìåðû çàêàí÷èâàþòñ  ïëîñêèìè ïðèæèìíûìè ïðóæèíàìè
13. Â ñòåíêàõ õâîñòîâîé ÷àñòè íàïðàâë þùåé êàìåðû âûïîëíåí âûðåç 14, íàä êîòîðûì
óñòàíîâëåí áóíêåð 15 äë  ñûïó÷åãî ãðóíòà, íàïðèìåð ïåñ÷àíîãî. Áóíêåð ñîñòîèò èç
ïåðåäíåé ñòåíêè 16, ñîïðèêàñàþùåéñ  ñ ïð ìîé ÷àñòüþ 6 íàïðàâë þùåé êàìåðû, è çàäíåé
îâàëüíîé ñòåíêè 17. Ê ïåðåäíåé ñòåíêå 16 ñ íàðóæíîé ñòîðîíû ïðèêðåïëåí âèáðàòîð 18, à
ñ âíóòðåííåé - óñòðîéñòâî 19, ñèãíàëèçèðóþùåå î ìèíèìàëüíîì çàïîëíåíè  áóíêåðà
ãðóíòîì (ôèã.1, 4). Ê çàäíåé ñòåíêå áóíêåðà ïðèêðåïëåí ñîñóä 20 ñ êëå ùèì âåùåñòâîì,
çàêàí÷èâàþùèéñ  òðóáêîé 21 ñ ïðîäîëüíûì ùåëåâûì îòâåðñòèåì 22 (ôèã.5). Òðóáêà 21
çàâåäåíà ìåæäó îòãèáàìè ñîïð æåííûõ ïîëîòíèù ïëåíêè, îáæàòûõ ñ îäíîé ñòîðîíû
ïëîñêîé ïðèæèìíîé ïðóæèíîé 13, à ñ äðóãîé - ãðóíòîì. Ïðèæèìíà  ïðóæèíà 13
êîíòàêòèðóåò ÷åðåç îòãèá ïëåíêè ñ òðóáêîé 21 ïî îêðóãëîé ïîâåðõíîñòè. Â ñòàòè÷íîì
ñîñòî íèè òðóáêà 21 ïåðåêðûòà êëàïàíîì 23. Íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè íèæíåé ñòåíêè 8
ïðèêðåïëåíû ïîëîçü  ñêîëüæåíè  24 (ôèã.1, 3, 4).

Óñòðîéñòâî äë  óêëàäêè ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé ïëåíî÷íîé çàâåñû ñ óãëîì íàêëîíà ê
ãîðèçîíòó α≤90° ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Óñòðîéñòâà óñòàíàâëèâàþòñ  îäèí ê îäíîìó â äâà ð äà, â øàõìàòíîì ïîð äêå:
ïåðåäíèå - Ia, Iá, çàäíèå - II, íà ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííóþ ïîâåðõíîñòü (ôèã.1,
2). Çàãðóæàþò âñå óñòðîéñòâà ðóëîíàìè ïëåíêè 3. Äë  ýòîãî îòêðûâàþò êðûøêó 2 ãðóçîâîé
êàìåðû 1, ñíèìàþò êðèâîëèíåéíóþ è ïð ìîëèíåéíóþ ÷àñòè 5, 6 âåðõíåé ñòåíêè
íàïðàâë þùåé êàìåðû. Çàãðóæàþò ãðóçîâóþ êàìåðó ðóëîíîì ïëåíêè 3, ïðîò ãèâàþò ïëåíêó
÷åðåç íàïðàâë þùóþ êàìåðó, çàãèáà  êðà  ïëåíêè â îòãèáû 9, è ïðîòàñêèâàþò ïîä
áóíêåðîì 15. Çàòåì ïðèêðåïë þò ïîñëåäîâàòåëüíî ÷àñòè 5 è 6 âåðõíåé ñòåíêè ê îòãèáàì
íèæíåé ñòåíêè 8. Ïðè ýòîì ïëåíêà ïðèæèìàåòñ  âîðñîâûìè ëåíòàìè 12 ê âåðõíåé ñòåíêå è
òåì ñàìûì ôèêñèðóåòñ  â íàïðàâë þùåé êàìåðå è åå îòãèáàõ. Â áóíêåðû 15 çàñûïàþò
ñûïó÷èé ãðóíò, êîòîðûé ñðàçó ïðîñûïàåòñ  íà ðàíåå âûò íóòóþ ïëåíêó 3 â ïðåäåëàõ
âûðåçà 14 íèæíåé ñòåíêè íàïðàâë þùåé êàìåðû è ïðèæèìàåò ýòó ïëåíêó ê ïîâåðõíîñòè
ãðóíòà (ôèã.2, 4, 5). Ñîñóäû 20 óñòðîéñòâ, íàõîä ùèõñ  âî II-îì ð äó, çàïîëí þò
êëå ùåé æèäêîñòüþ. Òðóáêè ñîñóäîâ 20 ïåðåêðûòû êëàïàíàìè 23.

Ïîñëå çàãðóçêè óñòðîéñòâ èõ íà÷èíàþò ïåðåìåùàòü. Ñíà÷àëà ïåðåìåùàþò âûäâèíóòûå
âïåðåä óñòðîéñòâà Ia è Iá, à çàòåì óñòðîéñòâà II (íà ôèã.1 è 2 óñòðîéñòâî Ia
íàõîäèòñ  â ñîñòî íèè ïåðåìåùåíè , à Iá - â èñõîäíîì ñîñòî íèè). Çàùåìëåííà  ãðóíòîì
ïëåíêà 3 ñìàòûâàåòñ  ñ ðóëîíà è, ïðîõîä  íàïðàâë þùóþ êàìåðó, ïðèíèìàåò U-îáðàçíûé
ïðîôèëü ñ îòãèáàìè, íàïðàâëåííûìè ââåðõ, òî åñòü íàâñòðå÷ó áóäóùåìó ôèëüòðàöèîííîìó
ïîòîêó. Ïðèí òèþ òàêîé ôîðìû ñïîñîáñòâóåò êðèâîëèíåéíî-âûïóêëûé ïî îòíîøåíèþ ê
íàáåãàþùåé ïëåíêå ñóæàþùèéñ  ó÷àñòîê 5 âåðõíåé ñòåíêè íàïðàâë þùåé êàìåðû,
ñèììåòðè÷íî ðàñõîä ùèåñ  íàêëîííûå ïëàñòèíû 11 è âîðñîâûå ëåíòû 12, à òàêæå
ñîïð æåíè  âåðõíåé è íèæíåé ñòåíîê íàïðàâë þùåé êàìåðû ñ îòãèáàìè 9 ïî îêðóãëûì
ïîâåðõíîñò ì 10. Ïëåíêà, îáòåêà  íàêëîííûå ïëàñòèíû è ëåíòû 11, 12, îêàçûâàåò íà íèõ
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óñèëèå ïî âñåé èõ ôðîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè ñîïðèêîñíîâåíè  ñ èíòåíñèâíîñòüþ S (ôèã.2),
êîòîðîå ìîæíî ðàçëîæèòü íà íîðìàëüíóþ è êàñàòåëüíóþ ñîñòàâë þùèå SN è ST.
Óñèëèå SN êîìïåíñèðóåòñ  ðåàêöèåé ïëàñòèí è ëåíò 11, 12, à êàñàòåëüíûå
óñèëè  S T ðàñò ãèâàþò ïëåíêó â íàïðàâëåíèè îò îñè íàïðàâë þùåé êàìåðû ê åå
ïåðèôåðèè â îòãèáû 9. Ïðè ýòîì ïîä äåéñòâèåì ïëåíêè (ñ óñèëèåì SN) âîðñ ëåíò 12
ïðîãèáàåòñ , è ïëåíêà ïðè ñâîåì ïåðåìåùåíèè íå êàñàåòñ  âåðõíåé ñòåíêè íàïðàâë þùåé
êàìåðû, à ñêîëüçèò ïî ôðîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè âîðñîâûõ ëåíò 12 è ëåíò 11,
ðàñò ãèâà ñü â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè â îòãèáû 9 íàïðàâë þùåé êàìåðû.

Âèáðàòîð 18 àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåòñ  â ðàáîòó ïðè ïåðåìåùåíèè óñòðîéñòâà. Ïîä
äåéñòâèåì âèáðàòîðà è ñèë ãðàâèòàöèè ñûïó÷èé ìàòåðèàë íåïðåðûâíî âûñûïàåòñ  íà
âûò ãèâàåìóþ ïëåíêó 3 (ôèã.4, 5). Îâàëüíà  ôîðìà ñòåíîê ñïîñîáñòâóåò áûñòðîé
ýâàêóàöèè ãðóíòà èç áóíêåðà. Î íåîáõîäèìîñòè çàãðóçêè íîâîé ïîðöèè ãðóíòà â áóíêåð
ñèãíàëèçèðóåò óñòðîéñòâî 19.

Ïîñëå ïåðåìåùåíè  óñòðîéñòâ I-ãî ð äà ïåðåìåùàþò óñòðîéñòâà II-ãî ð äà. Äî ìîìåíòà,
êîãäà íà÷èíàþò ïåðåìåùàòü î÷åðåäíîå óñòðîéñòâî èç II-ãî ð äà, îòêðûâàåòñ  êëàïàí â
ñîñóäå 20. Êëå ùåå âåùåñòâî çàïîëí åò òðóáêó 21 è íàõîäèòñ  â íåé äî íà÷àëà
ïåðåìåùåíè  óñòðîéñòâà, òàê êàê ïðîäîëüíûå îòâåðñòè  22 ñ îáåèõ ñòîðîí ïëîòíî îáæàòû
îòãèáàìè ïëåíîê óñòðîéñòâ I-ãî è II-ãî ð äîâ ñ ïîìîùüþ ïëîñêèõ ïðóæèí 13 ñ îäíîé
ñòîðîíû è ãðóíòîì - ñ äðóãîé. Ïðè ïåðåìåùåíèè óñòðîéñòâà êëå ùåå âåùåñòâî ÷åðåç
ïðîäîëüíûå ùåëåâûå îòâåðñòè  22 òîíêèì ñëîåì ñìàçûâàåò îòãèáû ñîïð ãàþùèõñ 
ïëåíîê. Ñêëååííûå îòãèáû ïëîòíî îáæèìàþòñ  ïðóæèíàìè 13 è ãðóíòîì. Â ìîìåíò
îñòàíîâêè óñòðîéñòâà êëàïàí àâòîìàòè÷åñêè çàêðûâàåòñ , ïðåêðàùà  ïîñòóïëåíèå
êëå ùåãî âåùåñòâà â òðóáêó 21.

Òîðìîçíà  ïëàíêà 4 íàõîäèòñ  â ïîñòî ííîì êîíòàêòå ñ ðóëîíîì ïëåíêè 3 (ôèã.1), ãàñ 
ñèëû èíåðöèè è íå äàâà  åìó ðàñêðó÷èâàòüñ  è ðàçìàòûâàòü ïðè ýòîì èçëèøíåå
êîëè÷åñòâî ïëåíêè. Êðîìå òîãî, òîðìîçíà  ïëàíêà ïî ìåðå ñðàáàòûâàíè  ðóëîíà
ïîñòåïåííî ïðèáëèæàåòñ  ê åãî îñè è â ìîìåíò, êîãäà â ðóëîíå îñòàåòñ  ìèíèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî ïëåíêè, âîçäåéñòâóåò íà ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî (íå ïîêàçàíî), èçäàþùåå
çâóêîâîé ñèãíàë è ïðåäóïðåæäàþùåå "óïóñê" ïëåíêè èç óñòðîéñòâà. Ïðè ïîäà÷å ñèãíàëà
ïðåêðàùàþò ïåðåìåùåíèå óñòðîéñòâà, îòêðûâàþò êðûøêó 2 è ê êîíöó ñðàáîòàííîãî ðóëîíà
èçâåñòíûì ñïîñîáîì (íàïðèìåð, ñâàðèâàíèåì) ïðèêðåïë þò íîâûé ðóëîí ïëåíêè, è
óñòðîéñòâî âíîâü âêëþ÷àåòñ  â ðàáîòó.

Óñòðîéñòâî ìîæíî ïðèìåíèòü è ïðè óêëàäêå âåðòèêàëüíîé ïëåíî÷íîé çàâåñû, ïðè ýòîì
áóíêåð 15, ïðèñîåäèíåííûé ê îòãèáàì 9 íàïðàâë þùåé êàìåðû, ñíèìàåòñ . Òåõíîëîãè 
óêëàäêè âåðòèêàëüíîé çàâåñû ñ ïîìîùüþ äàííûõ óñòðîéñòâ àíàëîãè÷íà ïðèâåäåííîé â
ïðîòîòèïå. Ñîñóä 20 ñ êëå ùèì âåùåñòâîì çàïîëí åòñ  â íàäçåìíîé ÷àñòè óñòðîéñòâ II-ãî
ð äà, à òðóáêè 21 ñ ïðîäîëüíûìè îòâåðñòè ìè 22 îñòàþòñ  íà ïðåæíåì ìåñòå è
ñîåäèí þòñ  ñ ñîñóäîì äëèííûìè òðóáêàìè, ïðîïóùåííûìè, íàïðèìåð, ÷åðåç îòãèáû
íàïðàâë þùåé êàìåðû.

Òàêèì îáðàçîì, âûðåç â õâîñòîâîé ÷àñòè íàïðàâë þùåé êàìåðû è áóíêåð ñ ñûïó÷èì
ãðóíòîì íàä íèì ïîçâîë þò óêëàäûâàòü ïëåíî÷íóþ çàâåñó íà ãîðèçîíòàëüíóþ èëè
íàêëîííóþ ïîâåðõíîñòü ïîä ñëîé ãðóíòà. Çà ïåðåìåùåííûìè óñòðîéñòâàìè ïîä ñëîåì
ãðóíòà îñòàåòñ  åäèíà  ïëåíî÷íà  çàâåñà, îòäåëüíûå ïîëîòíèùà êîòîðîé ñîïð ãàþòñ  äðóã
ñ äðóãîì ñ ïîìîùüþ ñêëååííûõ îòãèáîâ. Ïðè÷åì êà÷åñòâî óêëàäêè çàâåñû ìîæåò áûòü
îïåðàòèâíî ïðîâåðåíî, òàê êàê îòãèáû íàõîä òñ  ïîä îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèì ñëîåì
ãðóíòà. Ñúåìíîñòü áóíêåðà îáåñïå÷èâàåò èñïîëüçîâàíèå óñòðîéñòâà äë  óêëàäêè
âåðòèêàëüíûõ èëè êðóòîíàêëîíåííûõ çàâåñ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Óñòðîéñòâî äë  óêëàäêè ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé ïëåíî÷íîé çàâåñû, ñîäåðæàùåå

ãðóçîâóþ êàìåðó ñ ðóëîíîì ïëåíêè, íàïðàâë þùóþ êàìåðó, ñîïð æåííóþ ñ ïëîñêèìè
îòãèáàìè ïî îêðóãëûì ïîâåðõíîñò ì, èìåþùóþ êðèâîëèíåéíûé ñóæàþùèéñ  è
ïð ìîëèíåéíûé ó÷àñòêè, âîðñèñòîå ïîêðûòèå íà íèæíåé ñòåíêå íàïðàâë þùåé êàìåðû,
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ïëîñêèå ïðèæèìíûå ïðóæèíû è âèáðàòîð, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â ñòåíêàõ õâîñòîâîé
÷àñòè íàïðàâë þùåé êàìåðû ïî âñåé åå øèðèíå âûïîëíåí âûðåç, íàä êîòîðûì óñòàíîâëåí
ñúåìíûé áóíêåð äë  ñûïó÷åãî ãðóíòà, ê çàäíåé ñòåíêå êîòîðîãî ïðèêðåïëåí ñîñóä ñ
êëå ùåé æèäêîñòüþ, çàêàí÷èâàþùèéñ  òðóáêîé ñ ïðîäîëüíûì ùåëåâûì îòâåðñòèåì, â
áóíêåðå òàêæå óñòàíîâëåíî óñòðîéñòâî, ñèãíàëèçèðóþùåå î ìèíèìàëüíîì êîëè÷åñòâå
ãðóíòà, ê âåðõíåé ñòåíêå íàïðàâë þùåé êàìåðû îäíèì êîíöîì ïðèêðåïëåíû íàêëîííûå
ïëàñòèíû, óñòàíîâëåííûå ïîä óãëîì, áîëüøèì 90°, ïî îòíîøåíèþ ê ïëåíêå, à âîðñèñòîå
ïîêðûòèå âûïîëíåíî â âèäå ëåíò, çàêðåïëåííûõ íà íèæíåé ñòåíêå êàìåðû ñ óñòóïîì ïî
îòíîøåíèþ ê ñâîáîäíîìó êîíöó ïëàñòèí, òàêæå íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè íèæíåé ñòåíêè
ïðèêðåïëåíû ñúåìíûå ïîëîçü  ñêîëüæåíè .
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