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4) Oy Kolster Ab

Menetelmd metallisen p3dllystekerroksen poistamiseksi pddllystetyltd
lasipinnalta - F&rfarande fdr avligsning av ett metallbeldggningskikt

fran en belagd glasyta

(57) Tiivistelmi3

Keksint6 koskee metallikerroksen poista-
mista pddllystetyltd lasipinnalta (3)
tekemdlld pddllystetylle lasille hionta-
kédsittely hiomalaikalla (7), joka sis&l-
tdd hiukkasmaista hioma-ainetta huokoi-
sessa polyvinyyliformaalimatriisissa.
Keksintd koskee myds t4llaisella mene-

telmdlld késiteltyd lasilevyd.

(57) Sammandrag

Uppfinningen hinfdr sig till avldgsningen
av ett metallskikt fran en belagd ylasyta
(3) genom utsdttande av det belagda gla-
set fOr slipande verkan fran ett stripp-
ningshjul (7), vilket innehdller ctt fin-
fordelat slipmedel i en por&s matris av
polyvinylformel. Uppfinningen hinfdr sig

dven till en glasskiva, vilken behandlats

i enlighet med detta fdrfarande.
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Menetelmd metallisen pddllystekerroksen poistamiseksi

pddllystetyltd lasipinnalta

Keksint6 koskee menetelmdd metallisen pddllysteker-
roksen poistamiseksi pddllystetyltd lasipinnalta. T&alla
menetelmdlld metallinen pddllystekerros voidaan poistaa
pddllystetyltd lasipinnalta joko osittain tai kokonaan.

On tunnettua yhdistdd moninkertaisiksi ikkunalasi-
elementeiksi lasilevyijd, joissa on pddllyste, joka heijas-
taa lasiin osuvaa pitkdaaltoista infrapunasdteilyd pddsta-
en samalla lyhytaaltoista infrapunasdteilyd ja ndkyvaa va-
loa lasin l&pi. Erds tdllainen pddllyste voi sisdltdd ku-
parikerroksen ja suojaavan tinaoksidi- ja/tai titaanioksi-
dikerroksen.

Yhdistettdessd tdllaisia pddllystettyjd lasilevyja
moninkertaisiksi ikkunalasielementeiksi on havaittu toi-
vottavaksi poistaa pddllyste, ainakin osaksi, pddllyste-
tyn lasipinnan reunakaistalta, jotta saataisiin hyva reu-
natiivistys. CA-patenttijulkaisussa 1 055 682 kuvataan
erdstd kadytdssd olevaa tiivistysmenetelmdd, joka soveltuu
sellaisten monikertaisten ikkunalasielementtien valmistuk-
seen, joissa on ldmpokovetettu ympdrystiiviste, joka on
tehty kovettamalla lampdsdteilylld vdriltddn tummaa, lam-
pokovettuvaa tiivistysmateriaalia, esimerkiksi mustaa po-
lysulfidikumia.

On havaittu, ettd kun tiivistemateriaali asetetaan
suoraan lasipinnan metallip&ddllysteelle, muodostetuissa
reunatiivisteissd voi olla kiinnitysvajavuuksista ai-
heutuvia heikkoja kohtia, ja ettd kiinnityskykyd hyvien
reunatiivisteiden aikaansaamiseksi voidaan parantaa pal-
jon valmistamalla pd&llystetty lasilevy, jonka levyn pd&dl-
lystetyn pinnan reunakaistaa on kdsitelty hioma-aineella.

Poistamalla metallikerros, vaikkakaan ei vdlttdmdt-
td sen alla olevia oksidikerroksia, tiivistyskyky paranee
paljon. Tiivistysongelmia esiintyy vield silloin, kun k&-

sitellylle lasipinnalle j33i metallia.
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Monia hioma-aineita on kokeiltu, tavallisesti hio-
malaikan muodossa. Esimerkiksi seuraavia laikkatyyppeja
kokeiltiin:

1. Liuskalaikka, joka kidsittdi NYLON-matriisin
(kauppanimi) siteittdisini liuskoina, joissa hioma-ainee-
na on alumiinioksidi tai piikarbidi.

2. Kierrelaikka, joka k&dsitt#i NYLON-matriisin
(kauppanimi) kokoon kierrettynd laikaksi ja joka sisdltii
hioma-aineena alumiinioksidia tai piikarbidia.

3. Laikka, joka muodostetaan NYLON-levyistd& (kaup-
panimi), jotka sis8ltidvit hioma-aineena alumiinioksidia
tai piikarbidia ja jotka liitet#in yhteen laminoiduksi le-
vyksi, josta laikat tehd&din.

4. Timanttilaikka, joka sis&ltii timanttipdlyhioma-
ainetta epoksihartsissa.

5. Yhdistelmdlaikka, joka sisdltii alumiinioksidi-
tai piikarbidihioma-ainetta sidottuna luonnon tai synteet-
tiseen kumiin sekid joskus sisalkuituja tai vastaavia vah-
vistavia kuituja.

Havaittiin kuitenkin, ettd tiivisteet, jotka saa-
tiin muodostetuiksi n#illi laikoilla hiottuihin paddllys-
tettyihin lasiruutuihin, olivat epdtyydyttdavid, ja puut-
teellisuuksien syyksi todettiin hiotulle pinnalle jddneet
hyvin pienet metallimiirit, jotka olivat perdisin metalli-
sesta pddllystekerroksesta, ja pienet miirit typped sisdl-
tdvdd orgaanista ainetta.

Ndiden laikkojen tehokkuus mididritettiin kidsittele-
mdlld lasipintaa, jolla oli metallista kuparia sis&ltidvi
pddllyste. Md&dritettiin j&inndskupari mittayksikkoni mg/m2
jJa jad&nndstyppri mooliprosentteina. Jdd&nnSstyppi osoittaa
orgaanisen aineen md&drdn hiotulla pinnalla, joka orgaani-
nen aine voi olla perdisin hiomamateriaalista.

Sekd jddnndsmetalli ettd mainitun kaltainen orgaa-
ninen aine muodostavat todennikdisesti heikon kohdan lo-

pulliseen reunatiivisteeseen. Sallitut yldrajat asetet-
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tiin arvoihin 10 mg/m2 jddnndskuparia ja 2 % orgaanista
typpeé.

Useimmat edelld esitetyistd laikkatyypeistd eivét
onnistuneet tdyttdmddn tdtd vaatimusta, kuten kdy ilmi
tdmdn selitysosan lopussa olevasta vertailutaulukosta.
Lisdksi jotkut laikkatyypit olivat soveltumattomia hioma-
materiaalin suuren kulumisnopeuden ja lasin naarmuuntumi-
sen vuoksi ja siksi, ettd lasin hyvdksyttdvilld liikkumis-
nopeuksilla hiomamateriaaliin ndhden esiintyi hyppimistad
laikkaa vasten mahdollisesti laikkamateriaalin kovuudesta
johtuen.

Lisdksi jotkut laikat olivat hyvin tehokkaita kdy-
tettdessd niitd yhdessd hiottavalle alueelle suunnatun
vesisuihkun kanssa. Veden ldsndolo reunan kdsittelyn ai-
kana voi kuitenkin johtaa lasipinnalla olevan pddllysteen
vahingoittumisen.

Niinpd hyvien tulosten saavuttamiseksi todettiin
muutamat seikat tdrkeiksi, kuten esimerkiksi:

1. tyO6skentely kuivissa olosuhteissa,

2. alhainen metallij&d&nnés,

3. alhainen orgaaninen typpijd&nnds,

4. lasilevyn sopiva liikkumisnopeus hiomamateriaa-
liin n&hden.

Ndm&d epdkohdat vdltettiin keksinndn mukaisella me-
netelmdlld metallisen p&ddllystekerroksen poistamiseksi
pddllystetyltd lasipinnalta, jolle menetelmidlle on tunnus-
omaista, ettd pddllystetylle lasipinnalle tehdddn hionta-
k&sittely pydrivdlld hiomalaikalla, joka sisdltdd hiukkas-
maista sintrattua alumiinioksidia hioma-aineena huokoises-
sa polyvinyyliformaalimatriisissa.

Pddllystetyn lasilevyn valmistamiseksi, joka on
tarkoitus tiivistdd reunoista monikertaiseksi ikkunalasi-
elementiksi, pddllystetyn lasipinnan reunakaistaa hiotaan
hiomamateriaalilla reunatiivistykseen soveltuvan levyn
valmistamiseksi.
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Esimerkin vuoksi kuvataan erdstd keksinndn toteu-
tusmuotoa viitaten samalla liitteend olevaan piirrokseen,
joka esittdd kaaviomaisesti, metallipddllysteen poistoa
pddllystetyn lasilevyn yhdestd reunasta keksinnén mukai-
sella menetelmdlld.

Lasilevy 1, joka on tarkoitus tiivistdd reunoista
monikertaiseksi ikkunalasielementiksi, asetetaan muuttu-
vanopeuksiselle kuljettimelle 2 siten, ettd lasin pddllys-
tetty pinta 3 on ylimpdnd. Pddllyste 3 on monikerroksinen
pddllyste, joka sisdltdd esimerkiksi seuraavat kerrokset:

1. tinaoksidikerros lasin pinnalla,

2. titaanioksidikerros tinaoksidikerroksen p&ddlli,

3. kuparikerros,

4. toinen titaanioksidikerros kuparikerroksen p&adlld,

5. uloin suocjaava tinacksidikerros.

Kerrokset 1 ja 2 edistdvdt kuparikerroksen kiinnit-
tymistd lasiin, ja kerrokset 4 ja 5 suojaavat kupariker-
rosta.

Keksinndn mukaisella menetelmdlli poistetaan aina-
kin kuparikerros, mutta sen alla olevien titaanioksidi-
ja tinaoksidikerroksen poistaminen ei ole oleellista.

Pddllysteen kokonaispaksuus voi olla 110 nm, ja
padllimmdisen 60 nm:n poistaminen t&dstd pdillysteestd ta-
kaisi kuparikerroksen poiston.

Kuljettimen 2 toisen reunan yldpuolelle asennettu-
na on tapissa 5 kd&dntyvd laikan kannatin 4. Kannattimen 4
toinen haara kannattaa s&hkomoottoria 6, jonka kdyttdval-
14 akselilla oleva pydrivd hiomalaikka on asennettu pydri-
mddn lineaarisella pintanopeudella 5-40 m/s. Laikan kan-
natin asetetaan tuen 8 ldpi, joka nojaa sdddettdvidi nok-
kaa vasten (ei ndy piirroksessa) painojen 9 vaikutuksesta,
joita kdytetddn lisd&mddn laikan 7 painoa lasipinnalla.
Painoilla 9 voidaan asettaa 2 kg:n kuormitus sen varmista-

niseksi, ettd siind ajassa, joka levyltd kuluu laikan alit-
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se kulkuun, vaadittu paksuus pddllysteen 3 pintakerrok-
sista saadaan poistetuksi.

Laikka on kimmoisaa materiaalia oleva hiomalaikka,
joka sisdltdd sintrattua alumiinioksidia hioma-aineena
huokoisessa polyvinyyliformaalimatriisissa. Soveltuvia
laikkoja ovat Kanebo PVA:n puuntydstdlaikat, joiden ulko-
halkaisija on 200 mm ja joita valmistaa Kanebo Synthetic
Chemicals Limited, 3 - 80, Tombuckicko 1-Chome, Miyakoji-
ma-Ku, Osaka 534, Japani.

Lasilevyn 1 sijainti kuljettimella 2 sdddettiin
sellaiseksi, ettd pddllystetyn pinnan 13 mm leved reuna-
kaista joutui laikan 7 sylinterimd@isen ulkopinnan hionta-
vaikutuksen kohteeksi.

Moottori 6 sdddettiin antamaan laikalle 7 suunnil-
leen 30 m/s:n lineaarinen pintanopeus. Kuljettimen nopeus
oli 0,17 m/s.

Kdsittelyn jdlkeen hiotusta pinnasta mddritettiin
kupari atomiabsorptiospektroskopiaa kdyttden. Keskimddrdi-
nen kuparimddrd oli 2 mg/mz. Laikka liikkui ilman hyppi-
mistd tai tdrindd, eik& havaittavaa lasin naarmuuttumista
esiintynyt.

Pddllystetyn lasipinnan jokainen reuna kdsiteltiin
samalla tavalla, eikd lasilevyd ympdr&ivd kdsitelty reu-
nakaista sisdltédnyt oleellisia mddrid metallista ainetta,
ja se soveltui reunatiivistykseen edelld kuvatulla taval-
la. Saatiin aikaan korkealaatuisia reunatiivisteitd ilman
sellaisia heikkoja kohtia, joita tdhdn saakka on havaittu.

Menetelmdd on kdytetty myds sellaisten pddllystei-
den ainakin osittaiseen poistamiseen, jotka sisdltdvit
muiden metallien muodostamia kerroksia, esimerkiksi hopea-
tai kultakerroksia.

Materiaalin, jossa huokoinen polyvinyyliformaali-
matriisi on hiukkasmaisen hioma-aineen kantajana, edulli-
nen valitseminen kerroksen poistavaksi materiaaliksi k&y

selville seuraavasta taulukosta, jossa esitetddn tulokset,
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jotka on saatu kdyttden edelld mainittuja viittd laikkaa
(laikat 1-5), jotka todettiin epédtyydyttdviksi, sekd kek-
sinndn mukaisessa menetelmidssd kdytettdvdd laikkaa (laik-
ka 6). Kussakin tapauksessa laikan lineaarinen pintanope-
us oli noin 30 m/s ja kuljettimen nopeus 0,17 m/s. Tulok-
set ilmoitetaan jd&nndskuparina ja orgaanisena jddnnds-
typpend, kun kutakin laikkaa oli k&dytetty niin ikddn edel-
13 mainitun kaltaisen kuparipddllysteen poistamiseen ja
hiottu pinta tutkittu atomiabsorptiospektroskopian avul-
la jddnndskuparin mddrittdmiseksi ja elektronispektros-

kopian avulla jdanndstypen kemialliseksi analysoimiseksi.
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Laikkatyyppi Koostumus Jadnngskupari  JddnnSstyppi
(mg/m") (;000li~%)

1. NYLON (kaup—
panimi) ~lius-.
kalaikka, jossa
hioma-ainetta

2. NYLON (kauppa-
nimi) -kierukka, 23 3
jossa hiama-ai-
netta

3. NYLON (kauppa-
nimi) -laminaat- 7 2
ti, jossa hioma-
ainetta

27 10

4. Timanttilaikka 11 ei yht&an

5. Kuni-~hioma-aine
-yhdistelmé~-laik- 2 el yhtddn
ka

6. Polyvinyylifor-
maalimatriisi, 2 ei yhtddn
jossa hioma-
ainetta
Laikka nro 5, yhdistelmdlaikka, joka sisdltda
hiukkasmaista hioma-ainetta kumiin sidottuna, antoi
tyydyttdvid tuloksia hiotulle pinnalle jd&neen j&ddnnds-
kuparin ja j&dnndstypen suhteen, mutta se oli epdtyydyt-
tivi siksi, ettd se oli liian kova ja pyrki hyppimddn.
Koejdrjestely toistettiin, edelld kuvatulla ta-
valla, kdyttden keksinndn mukaista laikkaa sellaisen
lasipinnan hiomiseen, jolla oli pddllyste, joka sisdlsi
hopeakerroksen kahden metallioksidikerroksen vdliss&.
Saavutettiin tyydyttdvd tulos hiotun pinnan j&&nnds-

hopeamddrdn ollessa 2 mg/m2 ja j&ddnnbstypen nolla.
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Patenttivaatimus

Menetelmd metallisen pdillystekerroksen poistamiseksi
pddllystetyltd lasipinnalta, tunne t t u siitd, ettd
pddllystetylle lasipinnalle tehdiin hiontakdsittely pydrivil-
14 hiomalaikalla, joka sisdltdi hiukkasmaista sintrattua

alumiinioksidia hioma-aineena huokoisessa polyvinyylifor-
maalimatriisissa.

Patentkrav

Forfarande f&r avldgsning av ett metallbeldgg-
ningsskikt frén en belagd glasyta, k anne teck -
n a t d&rav, att den belagda glasytan utsdttes fo6r sli-
pande verkan av en roterande slipskiva, vilken innehdl-
ler finférdelad sintrad aluminiumoxid som slipmedel i en
pords matris av polyvinylformal.

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: I|so-Britannia-Storbritannien(GB)
1 145 082 (B 24 D 11/00).
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